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Description

Titre de l'invention : ENSEMBLE POUR TURBOMACHINE
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Domaine technique

La présente description se rapporte a un ensemble d’échappement pour tur-
bomachine. La présente description se rapporte €galement a une turbomachine
comprenant un tel ensemble.

Technique antérieure

Classiquement, telle que représentée a la [Fig.1], une turbomachine 10 de type turbo-
réacteur a double flux d’axe longitudinal comporte, de I’amont vers I’aval dans le sens
de circulation des gaz au sein de la turbomachine 10, une soufflante 12, un com-
presseur basse-pression 14a, un compresseur haute-pression 14b, une chambre de
combustion 16, une turbine haute-pression 18a, une turbine basse-pression 18b et une
tuyere d’échappement 20. Le compresseur haute-pression 14b et le compresseur basse-
pression 14a sont respectivement reli€s a une turbine haute-pression 18a et une turbine
basse-pression 18b par un arbre respectif s’étendant selon la direction longitudinale de
rotation des arbres de la turbomachine. Dans la suite, les qualificatifs d’orientation, tels
que « longitudinal », « radial » et « circonférentiel » sont définis par référence a I’axe
longitudinal X.

Le flux d’air entrant dans la turbomachine est divisé, en aval de la soufflante 12, en
un flux d’air primaire annulaire entrant dans une veine 22a annulaire dite primaire, et
en un flux d’air annulaire secondaire, entrant dans une veine 22b annulaire dite se-
condaire qui entoure la veine d’air annulaire primaire 22a. Le compresseur basse-
pression 14a et le compresseur haute-pression 14b, la chambre de combustion 16, et la
turbine haute-pression 18a et la turbine basse-pression 18b, sont situés pour les parties
travaillantes dans la veine annulaire primaire 22a.

Un carter d’échappement 30 est situé directement en sortie de la turbine basse-
pression 28b. Le carter d’échappement 30 comprend une virole radialement interne 32
et une virole radialement externe 34. Un espace annulaire formé entre la virole interne
et la virole externe forme une partie de la veine primaire 22a en sortie de la turbine
basse-pression 18b. La virole interne du carter d’échappement peut €tre métallique, par
exemple en alliage de titane ou en alliage de type Inconel®.

La tuyere d’échappement 20, ou tuyere d’éjection, de la turbomachine 10 comporte
un ensemble d’échappement permettant d’optimiser 1'écoulement des gaz chauds issus
de la turbine. Cet ensemble peut également avoir pour fonction d’absorber au moins
une partie du bruit engendré par l'interaction de ces gaz chauds avec l'air ambiant et

avec le flux d'air froid issu de la soufflante.
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Cet ensemble d’échappement comporte un cone d'éjection 40 visible aux figures 1, 2
et 3 qui comprend une partie amont 40a, de forme sensiblement axisymétrique autour
de I’axe longitudinal X, et une partie aval 40b de forme sensiblement conique selon
I’axe longitudinal X. La partie amont 40a comprend par une paroi annulaire amont 44.

La paroi annulaire amont 44 est reliée a I’extrémité aval de la virole interne 32 du
carter d’échappement 30 par I’intermédiaire d’une bride de liaison 46. La bride de
liaison 46 est métallique, par exemple an alliage de titane ou en alliage de type
Inconel®. La bride de liaison 46 comporte une partie annulaire 47 autour de I’axe lon-
gitudinal X, a partir de laquelle s’étendent vers I’aval des pattes 50 flexibles régu-
lierement réparties sur la circonférence. La paroi annulaire 44 du cone d’€jection 40
entoure en partie les pattes 50 et est reliée a chacune des pattes 50. De telles pattes 50
souples ou flexibles permettent de compenser les phénomenes de dilatation diffé-
rentielle intervenant entre la virole interne 32 du carter d’échappement 30 et le cone
d’éjection 40, ces deux éléments, étant réalisés dans des matériaux présentant des coef-
ficients de dilatation thermique différents.

Afin de ne pas réduire les performances de la turbomachine, il convient
d’étanchéifier les espaces libres 51 formés circonférentiellement entre chaque paire de
pattes 50 circonférentiellement adjacentes et longitudinalement entre la partie avale de
la bride annulaire 47 et la paroi amont annulaire 44 du cone d’éjection 40 pour éviter
une fuite du flux des gaz chauds radialement vers Iintérieur.

Il est donc souhaitable de trouver une solution d’étanchéité qui, d’une part, alourdi
peu I’ensemble d’échappement, et d’autre part, qui présente une flexibilité thermoé-
lastique compatible aux déformations thermomécaniques de 1’ensemble
d’échappement, en particulier celles des pattes 50 et de la paroi amont annulaire 44.
Résumé

I1 est proposé€ un ensemble pour turbomachine d’axe longitudinal comprenant :

- un cdne d’éjection comprenant une paroi annulaire,

- un carter d’échappement agencé en amont du cone d’éjection, et

- une bride de liaison disposée longitudinalement entre le carter d’échappement et le
cone d’éjection, la bride de liaison comprenant une partie annulaire qui est fixée au
carter d’échappement et des pattes de liaison s’étendant longitudinalement vers 1’aval
depuis la partie annulaire, les pattes de liaison étant distribuées circonférenticllement
autour de I’axe longitudinal, chaque patte de liaison étant reliée a la paroi annulaire du
cone d’éjection,

- une pluralité d’organes d’étanchéité, chaque organe d’étanchéité obturant de
maniere étanche un espace délimité circonférentiellement entre une premiere patte de
liaison et une deuxieme patte de liaison circonférentiellement consécutives et longitu-

dinalement entre la partie annulaire de la bride de liaison et la paroi annulaire du c6ne
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d’éjection, chaque organe d’étanchéité comprenant une plaque externe adaptée pour
étre en partie appliquée dans la direction radiale sur une face radialement externe de
chacune de la premiere et deuxieme pattes de liaison.

Chaque organe d’étanchéité permet une obturation locale d’un seul des espaces
formés circonférenticllement entre deux pattes de liaison circonférentiellement
consécutives. Un tel ensemble d’organes d’étanchéité présente une masse réduite par
rapport a un unique organe d’étanchéité annulaire positionné entre la virole de carter
amont et la paroi annulaire du cone d’éjection pour recouvrir toutes les pattes de
liaisons et obturer de fait I’ensemble des espaces libres.

Chaque organe d’étanchéité peut présenter au moins un degré de liberté de dé-
placement dans la direction circonférentielle entre les deux pattes adjacentes pour
pouvoir glisser lors d’un écartement ou rapprochement des deux pattes entre elles.
Chaque organe d’étanchéité peut présenter un degré de liberté dans la direction longi-
tudinale par rapport aux pattes de liaison adjacentes, la partie annulaire de la bride
amont et la paroi amont du cdne d’éjection, pour pouvoir glisser relativement aux
picces voisines lors des déformations thermomécaniques de celles-ci.

Par ailleurs, lors du fonctionnement de la turbomachine, la pression des gaz chaud
circulant dans la turbomachine peut €tre plus élevée radialement a 1’extérieur de
I’ensemble qu’a I’ intérieur. Ainsi, en raison de cette différence de pression, un effort
radialement vers I’intérieur est exercé sur la plaque externe de chaque organe
d’étanchéité, maintenant celle-ci appliquée dans la direction radiale sur la face ra-
dialement externe de la premicre patte de liaison et de la deuxieme patte de liaison,
permettant ainsi une meilleure étanché€ité au niveau de I’espace correspondant.

La partie annulaire de la bride de liaison peut comprendre une paroi annulaire radiale
et une paroi annulaire longitudinale. La paroi annulaire longitudinale peut s’étendre
longitudinalement vers I’aval depuis la paroi annulaire radiale, notamment depuis une
extrémité radialement externe de la paroi annulaire radiale. Chaque patte de liaison
peut s’étendre longitudinalement vers 1’aval depuis la paroi annulaire longitudinale.

La paroi annulaire radiale peut étre fixée au carter d’échappement, en particulier a
une virole interne du carter d’échappement, par vissage notamment.

Les pattes de liaison peuvent €tre distribuées régulicrement autour de I’axe lon-
gitudinal.

Le cone d’éjection peut comprendre une partie amont de forme sensiblement axisy-
métrique autour de 1’axe longitudinal et une partie aval de forme conique selon I’axe
longitudinal a section diminuant vers ’aval. La partie amont peut comprendre une
paroi annulaire externe d’écoulement d’un flux d’air primaire et un caisson annulaire
agencé radialement a I’intérieur de la paroi annulaire externe. Le caisson annulaire

peut comprendre une paroi annulaire interne agencée radialement a I'intérieur de la
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paroi annulaire externe du cone d’éjection. Ladite paroi annulaire du cone d’éjection
peut étre I’une parmi la paroi annulaire externe et la paroi annulaire interne. Ladite
paroi annulaire du cone d’éjection peut étre en vis-a-vis radiale d’une portion
d’extrémité aval de chacune des pattes de liaison. Ladite paroi annulaire du cone
d’éjection peut etre disposée radialement a I’intérieur ou a I’extérieur d’une portion
d’extrémité aval de chacune des pattes de liaison. En particulier, la paroi annulaire du
cone d’éjection peut entourer une portion d’extrémité aval de chacune des pattes de
liaison. Ladite paroi annulaire du cone d’éjection peut €tre réalisée en un matériau
composite a matrice céramique.

Chaque organe d’étanchéité peut notamment &tre dépourvu de fixation relativement a
la premiere et deuxieme patte de liaison correspondante. Cela permet de conférer une
liberté de mouvement a 1’organe d’étanchéité par rapport a la premicre patte de liaison
et la deuxieme patte de liaison lorsque celles-ci se dilatent thermiquement lors du fonc-
tionnement de la turbomachine. Cela permet de limiter, voire de supprimer, les
contraintes induites dans les pattes de fixation.

La plaque externe peut comprendre une paroi d’étanchéité externe, une premicre
languette latérale externe et une seconde languette latérale externe, la paroi
d’étanchéité externe étant agencée circonférenticllement entre les premicre et
deuxieéme pattes de liaison, la premicre languette latérale externe et la seconde
languette latérale externe s’étendant circonférentiellement respectivement depuis une
premicre extrémité circonférentielle et une seconde extrémité circonférentielle de la
paroi d’étanchéité externe qui sont circonférentiellement opposées 1’une de I’autre, la
premicre languette latérale externe et la seconde languette latérale externe étant
chacune, en tout ou partie, appliquées dans la direction radiale respectivement sur la
face radialement externe de la premicre patte de liaison et la face radialement externe
de la deuxieme patte de liaison.

La plaque externe peut €tre réalis€e en un matériau métallique. La paroi d’étanchéité
externe peut participer a obturer de manicre étanche ledit espace. La paroi d’étanchéité
externe peut présenter une forme globalement trapézoidale qui coincide avec la forme
trapézoidale de I’espace obturé par 1’organe d’étanchéité.

La plaque externe peut comprendre une languette amont externe qui s’étend longitu-
dinalement vers 1I’amont depuis la paroi d’étanchéité externe, la languette amont
externe étant, en tout ou partie, appliquée, dans la direction radiale sur la partie
annulaire de la bride de liaison.

La plaque externe de chaque organe d’étanchéité est aussi maintenue appliquée dans
la direction radiale sur la face radialement externe de la partie annulaire de la bride de
liaison, permettant encore une meilleure étanchéité au niveau de 1’espace cor-

respondant. La languette amont externe peut €tre reliée a la partie annulaire de la bride
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de liaison par un moyen mécanique (vissage, soudage notamment).

Chaque organe d’étanchéité peut comporter une plaque interne, la plaque interne
étant reliée a la plaque externe, la plaque interne comprenant une paroi d’étanchéité
interne disposée circonférentiellement entre la premiere patte de liaison et la deuxieme
patte de liaison et une languette aval interne qui s’étend longitudinalement vers 1’aval
depuis la paroi d’€tanchéité interne.

Selon un premier aspect, chaque organe d’étanchéité peut comporter un joint. Le
joint peut étre en appui contre la paroi annulaire du cone d’éjection. Le joint peut
comprendre au moins une premicre partie qui est positionnée dans la direction radiale
entre la languette aval interne de la plaque interne et la paroi annulaire du cone
d’éjection. Le joint peut €tre une tresse métallique, fibreuse ou céramique (CMC). Un
tel joint est ainsi résistant aux hautes températures.

Cela permet d’améliorer I’étanchéité radialement entre I’organe d’étanchéité et la
paroi annulaire du cone d’éjection. De plus, un simple appui radial de la premiere
partie du joint sur la paroi annulaire du cone d’éjection limite, voire empéche, la gé-
nération de contraintes mécaniques dans la paroi annulaire du cone d’€jection. La
plaque interne peut €tre réalis€ée en un matériau métallique. La paroi d’étanchéité
interne peut participer a obturer de maniere étanche ledit espace. La paroi d’étanchéité
interne peut présenter une forme globalement trapézoidale qui coincide avec la forme
trapézoidale de I’espace obturé par I’organe d’étanchéité. La premiere partie du joint
peut Etre intercalée, de préférence serrée, dans la direction radiale entre la languette
aval interne et une face radialement interne ou externe de la paroi annulaire du cone
d’éjection. La premiere partie du joint peut coincider avec une partie d’extrémité aval
du joint. La premiere partie du joint peut comprendre une branche aval du joint. Le
joint peut étre réalisé dans un matériau résistant a haute température.

Le joint peut comporter une deuxieme partie distincte de la premicre partie, la
deuxiéme partie du joint étant agencée radialement entre la paroi d’étanchéité externe
et la paroi d’étanchéité interne. Un tel agencement permet la fixation du joint a la
plaque externe et la plaque interne.

La deuxi¢me partie du joint peut s’étendre circonférenticllement depuis la premicre
patte de liaison jusqu’a la deuxieme patte de liaison et longitudinalement depuis la
partie annulaire de la bride de liaison jusqu'a une portion d’extrémité amont de la paroi
annulaire du cone d’éjection.

Le joint peut comprendre une premiere languette latérale externe et une seconde
languette latérale externe qui s’étendent chacune circonférentiellement respectivement
depuis une premicre extrémité circonférentielle et une seconde extrémité circonfé-
rentielle de la deuxiéme partie du joint qui sont opposées I’une de 1’autre, la premicre

languette latérale externe du joint étant intercalée, de préférence serrée, radialement
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entre la premicre patte de liaison et la premiere languette latérale externe de la plaque
externe, et la seconde languette latérale externe joint étant intercalée serrée radialement
entre la deuxieme patte de liaison et la seconde languette latérale externe de la plaque
externe.

Cela permet d’améliorer I’étanchéité circonférentiellement entre 1’organe
d’étanchéité et chacune de la premiére patte de liaison et de la deuxieme patte liaison.
La deuxieme partie du joint peut €tre globalement plate. La deuxi¢me partie du joint
peut comprendre un ou plusieurs trous adaptés pour permettre le passage d’un moyen
de liaison entre la paroi d’étanchéité externe et la paroi d’étanchéité interne. Le moyen
de liaison peut €tre un moyen mécanique (vissage, rivetage, soudage notamment). Cela
permet la fixation entre la plaque externe et la plaque interne.

La plaque interne peut comprendre une premicre languette latérale interne et une
seconde languette latérale interne, la premicre languette latérale interne et la seconde
languette latérale interne s’étendant circonférentiellement respectivement depuis une
premicre extrémité circonférentielle et une seconde extrémité circonférentielle de la
paroi d’étanchéité interne qui sont circonférentiellement opposées 1’'une de I’autre, la
premicre languette latérale interne et la seconde languette latérale interne étant chacune
appliquées, en tout ou partie, dans la direction radiale respectivement sur une face ra-
dialement interne de la premicre patte de liaison et une face radialement interne de la
deuxieme patte de liaison.

Le joint peut comprendre une premiere languette latérale interne et une seconde
languette latérale interne qui s’étendent chacune circonférentiellement respectivement
depuis une premicre extrémité circonférentielle et une seconde extrémité circonfé-
rentielle de la deuxiéme partie du joint qui sont opposées I’une de 1’autre, la premicre
languette latérale interne du joint étant intercalée, de préférence serrée, radialement
entre la premicre patte de liaison et la premiere languette latérale interne de la plaque
interne, et la seconde languette latérale interne joint étant intercalée, de préférence
serrée, radialement entre la deuxiéme patte de liaison et la seconde languette latérale
interne de la plaque interne. Cela permet d’améliorer encore I’étanchéité circonféren-
tiellement entre 1’organe d’étanchéité et chacune de la premicre patte de liaison et de la
deuxieme patte liaison.

Le joint peut comprendre une languette amont qui s’étend longitudinalement depuis
une extrémité amont de la deuxieme partie du joint, la languette amont externe du joint
étant intercalée, de préférence serrée, radialement entre la partie annulaire de la bride
de liaison et la languette amont externe de la plaque externe. Cela permet d’améliorer
encore I’étanchéité longitudinalement entre 1’organe d’étanchéité et la bride de liaison.

La paroi d’étanchéité externe et la paroi d’étanchéité interne peuvent coopérer pour

former une premiere face radiale et une seconde face radiale. La deuxieme partie du
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joint peut comprendre une premiere branche latérale et une seconde branche latérale
chacune a une extrémité aval reliées a la premicre partie du joint, la premicre branche
du joint étant intercalée, de préférence serrée, dans la direction circonférentielle entre
la premiere face radiale et la premicre patte de liaison et la seconde branche du joint
étant intercalée, de préférence serrée, radialement dans la direction circonférentielle
entre la seconde face radiale et la deuxieme patte de liaison.

Cela permet d’améliorer I’étanchéité circonférentiellement entre 1’organe
d’étanchéité et chacune de la premiere et deuxieme patte de liaison. La premiere face
radiale et la seconde face radiale peuvent étre circonférentiellement opposées 1’'une de
I’ autre.

La paroi d’étanchéité externe et la paroi d’étanchéité interne peuvent comporter
chacune une partie centrale, une premicre partie d’extrémité circonférentielle et une
seconde partie d’extrémité circonférentielle opposées 1’une de I’autre dans la direction
circonférentielle, la partie centrale de la paroi d’étanchéité externe étant en appui ra-
dialement sur la partie centrale de la paroi d’étanchéité interne, la premicre face radiale
étant formée par un épaulement radial reliant la partie centrale de la paroi d’étanchéité
externe a la premicre partie d’extrémité circonférentielle de la paroi d’étanchéité
externe et/ou par un épaulement radial reliant la partie centrale de la paroi d’étanchéité
interne a la premicre partie d’extrémité circonférentielle de la paroi d’étanchéité
interne, la seconde face radiale étant formée par un épaulement radial reliant la partie
centrale de la paroi d’étanchéité externe a la seconde partie d’extrémité circonfé-
rentielle de la paroi d’étanchéité externe et/ou par un épaulement radial reliant la partie
centrale de la paroi d’étanchéité interne a la seconde partie d’extrémité de la paroi
d’étanchéité interne.

La premicre branche peut étre agencée radialement entre la premicre partie
d’extrémité circonférentielle de la paroi d’étanchéité externe et la premicre partie
d’extrémité circonférentielle de la paroi d’étanchéité interne, la seconde branche étant
agencée radialement entre la seconde partie d’extrémité circonférentielle de la paroi
d’étanchéité externe et la seconde partie d’extrémité circonférentielle de la paroi
d’étanchéité interne.

La premicre branche peut étre intercalée, de préférence serrée, radialement entre la
seconde partie d’extrémité circonférentielle de la paroi d’étanchéité externe et seconde
partie d’extrémité circonférentielle de la paroi d’étanchéité interne. La seconde branche
peut Etre intercalée, de préférence serrée, radialement entre seconde partie d’extrémité
circonférentielle de la paroi d’étanchéité externe et la seconde partie d’extrémité cir-
conférentielle de la paroi d’étanchéité interne.

La partie centrale peut €tre agencée circonférentiellement entre la premicre partie

d’extrémité circonférentielle et la seconde partie d’extrémité circonférentielle.
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La paroi d’étanchéité externe et la paroi d’étanchéité interne peuvent coopérer pour
former une face radiale amont. La deuxieme partie du joint peut comprendre une
branche amont, la premicre branche et la seconde branche étant chacune a une
extrémité amont reliée a la branche amont, la branche amont de la deuxieme partie du
joint étant intercalée, de préférence serrée, dans la direction longitudinale entre la face
radiale amont et la partie annulaire de la bride de liaison. Cela permet d’améliorer
I’étanchéité longitudinalement entre I’organe d’étanchéité et la bride de liaison.

La paroi d’étanchéité externe et la paroi d’étanchéité interne peuvent comporter
chacune une partie centrale et une partie d’extrémité amont, la partie centrale de la
paroi d’étanchéité externe étant en appui radialement sur la partie centrale de la paroi
d’étanchéité interne, la face radiale amont est formée par un épaulement radial reliant
la partie centrale de la paroi d’étanchéité externe a la partie d’extrémité amont de la
paroi d’étanchéité externe et/ou par un épaulement radial reliant la partie centrale de la
paroi d’étanchéité interne a la partie d’extrémité amont de la paroi d’étanchéité interne.

La branche amont du joint peut €tre agencée radialement entre la partie d’extrémité
amont de la paroi d’étanchéité externe et la partie d’extrémité amont de la paroi
d’étanchéité interne. La branche amont de la deuxieéme partie du joint peut €tre in-
tercalée, de préférence serrée, radialement entre la partie d’extrémité amont de la paroi
d’étanchéité externe et la partie d’extrémité amont de la paroi d’étanchéité interne.

La partie centrale de la paroi d’étanchéité externe et la partie centrale de la paroi
d’étanchéité interne peuvent étre reliées I’une a I’autre par un moyen mécanique ou par
un raccordement monobloc. Par raccordement monobloc, il est entendu que la partie
centrale de la paroi d’étanchéité externe et la partie centrale de la paroi d’étanchéité
interne peuvent €tre venues de matiere. La plaque externe et la plaque interne peuvent
former un ensemble unitaire. Alternativement, le moyen mécanique peut €tre une
soudure, ou une fixation par vis-écrou ou par rivet

La paroi d’étanchéité externe et la paroi d’étanchéité interne peuvent étre reliées par
une picce de raccordement agencée radialement entre la paroi d’étanchéité interne et la
paroi d’étanchéité externe, la premicre face radiale, la seconde face radiale et, le cas
échéant, la face radiale amont sont formées par la piece de raccordement. La paroi
d’étanchéité externe et la paroi d’étanchéité interne peuvent étre reliées a la piece de
raccordement par un moyen mécanique ou par un raccordement monobloc. Par
exemple, la plaque interne et la plaque externe peuvent étre réalisées d’un seul tenant
par fabrication additive.

Selon un deuxieme aspect, I’organe d’étanchéité peut étre dépourvu de joint.

La plaque externe peut comprendre une languette aval externe qui s’étend longitudi-
nalement vers I’aval depuis la paroi d’étanchéité externe, la languette aval externe

étant, en tout ou partie, appliquée, dans la direction radiale sur la paroi annulaire du
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cone d’éjection. L’appui radial entre la languette aval externe et la paroi annulaire
assure 1’étanchéité entre 1’organe d’étanchéité et la paroi annulaire du cone d’éjection.
La languette aval externe est courbée en étant rabattue radialement vers I’extérieur par
rapport a la paroi d’étanchéité externe et longitudinal vers I’amont. Cela permet
d’améliorer 1’étanchéité entre 1’organe d’étanchéité et la paroi annulaire du cone
d’éjection.

La plaque externe peut comprendre un becquet radial qui s’étend radialement vers
I’extérieur depuis la paroi d’étanchéité externe. Le becquet radial peut étre en appui
dans la direction longitudinale sur une extrémité amont de la paroi annulaire du c6ne
d’éjection. Cela permet d’améliorer I’étanchéité encore entre I’organe d’étanchéité et la
paroi annulaire du cone d’éjection.

La plaque externe peut comprendre un ou plusieurs crochets pour étre reliée a la
bride de liaison et/ou aux pattes de liaison adjacentes. Chaque crochet peut s’étendre
radialement vers I’intérieur de la plaque externe. La plaque externe peut comprendre
un crochet amont en prise avec la partie annulaire de la bride de liaison, en particulier
avec la paroi annulaire longitudinale. La plaque externe peut comprendre deux
crochets latéraux, chaque crochet latéral étant en prise avec 1’une des pattes de liaison
adjacentes.

Alternativement, I’organe d’étanchéité peut comprendre une plaque interne solidaire
de la plaque externe, la plaque interne peut comprendre une ou plusieurs languettes
pour relier la plaque externe a la bride de liaison et/ou aux pattes de liaison adjacentes.
La plaque interne peut comprendre une languette amont interne, la partie annulaire de
la bride de liaison étant intercalée radialement entre la languette amont externe et la
languette amont interne. Autrement dit, la languette amont interne peut &tre appliquée
radialement sur la face radialement interne de la partie annulaire de la bride de liaison.
La plaque interne peut comprendre une premicre languette latérale interne et une
seconde languette latérale interne circonférentiellement opposées 1’une de 1’autre. La
premicre patte de liaison peut étre intercalée radialement respectivement entre la
premiere languette latérale externe et la premiere languette latérale interne. La
deuxiéme patte de liaison peut €tre intercalée radialement respectivement entre la
deuxieme languette latérale externe et la deuxieme languette latérale interne.
Autrement dit, la premiere languette latérale interne et la deuxieme languette latérale
interne peuvent étre respectivement appliquées radialement sur la face radialement
interne de la premicre patte de liaison et la deuxieme patte de liaison.

La plaque interne et la plaque externe peuvent Etre reliées 1’une a 1’autre par un
moyen mécanique ou par un raccordement monobloc. Par raccordement monobloc, il
est entendu que la plaque interne et la plaque externe peuvent étre venues de maticre.

Par exemple, la plaque interne et la plaque externe peuvent étre réalisées d’un seul
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tenant par fabrication additive. La plaque externe et la plaque interne peuvent former
un ensemble unitaire. Le moyen mécanique peut étre une soudure, ou une fixation par

vis-écrou ou par rivet.
Il est également proposé une turbomachine comprenant un ensemble tel que décrit ci-

avant.
Breve description des dessins

D’autres caractéristiques, détails et avantages apparaitront a la lecture de la des-
cription détaillée ci-apres, et a I’analyse des dessins annexés, sur lesquels :

[Fig.1] est une demi-vue schématique partielle en coupe d’une turbomachine d’axe
longitudinal de I’art antérieur dans un plan de coupe longitudinal ;

[Fig.2] est une vue schématique partielle en perspective d’un ensemble
d’échappement de la turbomachine de la [Fig.1] ;

[Fig.3] est une vue schématique en perspective a plus grande échelle d’une portion
d’extrémité amont de I’ensemble d’échappement de la [Fig.2] ;

[Fig.4] est une vue schématique partielle en perspective d’un ensemble
d’échappement selon la présente description ;

[Fig.5] est une vue schématique en perspective d’un organe d’étanchéité utilisé dans
I’ensemble d’échappement de la [Fig.4] selon un premier mode de réalisation ;

[Fig.6] est une vue schématique en coupe de 1’organe d’étanchéité de la [Fig.5] dans
un plan de coupe longitudinal ;

[Fig.7] est une vue schématique en coupe de 1’organe d’étanchéité de la [Fig.5] dans
un plan de coupe perpendiculaire a I’axe longitudinal ;

[Fig.8] est une vue schématique en perspective éclatée de I’organe d’étanchéité de la
[Fig.5];

[Fig.9] est une vue schématique en perspective d’un organe d’étanchéité utilisé dans
I’ensemble d’échappement de la [Fig.4] selon une premiere variante d’un second mode
de réalisation ;

[Fig.10] est une vue schématique en coupe de I’organe d’étanchéité de la [Fig.9] dans
un plan de coupe longitudinal ;

[Fig.11] est une vue schématique en coupe de I’organe d’étanchéité de la [Fig.9] dans
un plan de coupe perpendiculaire a I’axe longitudinal ;

[Fig.12] est une vue schématique en perspective €clatée de 1’organe d’étanchéité de
la [Fig.9] ;

[Fig.13] est une vue schématique en perspective €clatée d’un organe d’étanchéité
utilisé dans I’ensemble d’échappement de la [Fig.4] selon une deuxiéme variante du
second mode de réalisation ;

[Fig.14] est une vue schématique partielle en perspective d’un organe d’étanchéité
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utilisé dans I’ensemble d’échappement de la [Fig.4] selon une troisieéme variante du
second mode de réalisation ;
[Fig.15] comporte les figures 15a, 15b et 15¢ qui représentent chacune une vue

schématique en coupe d’un organe d’étanchéité utilisé dans 1I’ensemble d’échappement
de la [Fig.4] selon une variante respective d’un troisieme mode de réalisation ;

[Fig.16] comporte la figure 16a qui est une vue schématique en perspective de
I’organe d’étanchéité de la figure 15a et la figure 16b qui est une vue schématique en
perspective d’une quatricme variante de I’organe d’étanchéité selon le troisicme mode

de réalisation.

Description des modes de réalisation

Il est maintenant fait référence a la [Fig.4]. La [Fig.4] représente un ensemble
d’échappement pour turbomachine d’axe longitudinal X. Dans la suite, les qualificatifs
d’orientation, tels que « longitudinal », « radial » ou « circonférentiel », sont définis
par référence a 1’axe longitudinal X. Les qualificatifs relatifs « amont » et « aval » sont
définis I’un par rapport a 1’autre en référence a I’écoulement des gaz d’amont (AM) en
aval (AV) dans la turbomachine le long de 1’axe longitudinal X.

L’ensemble comprend tout d’abord un cone d’éjection 40. Le cone d’éjection 40
comprend une partie amont 40a de forme sensiblement axisymétrique autour de 1’axe
longitudinal X et une partie aval (non représentée) de forme conique selon I’axe lon-
gitudinal X a section diminuant vers I’aval. La partie amont 40a peut étre entourée par
une paroi annulaire externe (non représentée) d’écoulement d’un flux d’air primaire La
partie amont 40a comprend une paroi annulaire amont 44. La paroi annulaire interne
44 et la paroi annulaire externe du cone d’€jection 40 peuvent chacune €tre réalisées en
un matériau composite a matrice céramique. Un tel matériau présente une faible
densité et permet ainsi une réduction de masse de I’ensemble.

L’ensemble peut comprendre un carter d’échappement (non représenté) de turbine.
Le carter d’échappement est agencé en amont du cone d’€jection 40. Le carter
d’échappement comporte notamment une virole interne.

L’ensemble comprend également une bride de liaison 46 disposée longitudinalement
entre le carter d’échappement et le cone d’éjection 40. La bride de liaison 46 comprend
une partie annulaire 47 qui est fixée au carter d’échappement. En particulier, la partie
annulaire 47 de la bride de liaison 46 comprend une paroi annulaire radiale 48 et une
paroi annulaire longitudinale 49. La paroi annulaire longitudinale 49 s’étend longitudi-
nalement vers I’aval depuis une extrémité radialement externe de la paroi annulaire
radiale 48. La paroi annulaire radiale 48 est destinée a €tre fixée a la virole interne du
carter d’échappement par vissage.

La bride de liaison 46 comprend aussi des pattes de liaison 50. Chaque patte de
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liaison 50 s’étend vers 1’aval depuis la paroi annulaire longitudinale 49 de la partie
annulaire 47. Les pattes de liaison 50 sont distribuées circonférentiellement autour de
I’axe longitudinal X. Les pattes de liaison 50 sont ici distribuées régulicrement autour
de I’axe longitudinal X. Chaque patte de liaison 50 est en outre reli€e a la paroi
annulaire interne 44 du cone d’éjection 40 par vissage. Pour ce faire, la paroi annulaire
interne 44 du céne d’€jection 40 entoure une portion d’extrémité aval de chacune des
pattes de liaison 50.

Il est ainsi défini une pluralité d’espaces libres. Chaque espace est délimité circonfé-
rentiellement entre une premiere patte de liaison 50 et une deuxieme patte de liaison 50
circonférentiellement consécutives et longitudinalement entre la partie annulaire 47 de
la bride de liaison 46 et la paroi annulaire du cone d’éjection 40.

Chaque patte de liaison 50 peut présenter une forme telle que la dimension dans la
direction circonférentielle est constante depuis son attache a la partie annulaire 49
jusqu’a proximité de son attache avec la paroi interne 44 ou que la dimension dans la
circonférentielle d’une partie d’extrémité amont de la patte de liaison 50 est supérieure
a la dimension dans la direction circonférentielle d’une partie d’extrémité aval de la
patte de liaison 50. Autrement dit, la dimension dans la direction circonférentielle de
chaque patte de liaison 50 peut se rétrécir longitudinalement vers 1’aval. Chaque
espace formé entre deux pattes de liaison 50 consécutives présente alors une forme tra-
pézoidale dont les bases (i.e. les cotés paralleles) sont espacées longitudinalement. Une
petite base de la forme trapézoidale de chaque espace coincide avec une portion
d’extrémité aval de la partie annulaire 47 de la bride de liaison 46 qui est située circon-
férentiellement entre les deux pattes de liaison 50 circonférentiellement consécutives.
Une grande base de la forme trapézoidale de chaque espace coincide avec une portion
d’extrémité amont de la paroi annulaire du cone d’éjection 40 qui est située circonfé-
rentiellement entre les deux pattes de liaison 50 circonférentiellement consécutives.

Enfin, I’ensemble comprend une pluralit€é d’organes d’étanchéité 60. Chaque organe
d’étanchéité 60 obture de maniere étanche un espace correspondant tel que décrit ci-
avant. Chaque organe d’étanchéité 60 permet donc une obturation locale d’un seul des
espaces formés circonférentiellement deux pattes de liaison 50 circonférentiellement
consécutives. Cela permet une réduction de la masse de I’ensemble par rapport a
I’ utilisation d’une couronne annulaire qui entoure toutes les pattes de liaison 50 pour
obturer I’ensemble des espaces libres et qui de fait présente des segments ne par-
ticipant pas a I’étanchéité.

Dans la suite, il est décrit de maniere plus détaillée un organe d’étanchéité 60 selon
un premier mode de réalisation en référence aux figures 5 a 8.

L’organe d’étanchéité 60 comprend tout d’abord une plaque externe 70. La plaque

externe 70 peut &tre réalis€e en un matériau métallique. La plaque externe 70
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comprend une paroi d’étanchéité externe 71. La paroi d’étanchéité externe 71 est
agencée circonférentiellement entre la premicre patte de liaison 50 et la deuxieme patte
de liaison 50 qui entourent 1’organe d’étanchéité 60. La paroi d’étanchéité externe 71
participe donc a I’obturation de maniere étanche de 1’espace libre formé circonféren-
tiellement entre la premiere patte de liaison 50 et la deuxieme patte de liaison 50 et
longitudinalement entre la partie annulaire 47 de la bride de liaison 46 et la paroi
annulaire interne 44 du cone d’éjection 40. La paroi d’étanchéité externe 71 présente a
cet effet une forme globalement trapézoidale qui coincide avec la forme trapézoidale
de I’espace obtur€.

La plaque externe 70 comporte en outre une premiere languette latérale externe 76 et
une seconde languette latérale externe 77. La premicre languette latérale externe 76 et
la seconde languette latérale externe 77 s’étendent circonférentiellement respec-
tivement depuis une premicre extrémité circonférentielle et une seconde extrémité cir-
conférentielle de la paroi d’étanchéité externe 71. La premiere extrémité circonfé-
rentielle et la seconde extrémité circonférentielle de la paroi d’étanchéité externe 71
sont circonférentiellement opposées I’une de I’autre. La premiere languette latérale
externe 76 et la seconde languette latérale externe 77 sont chacune appliquées dans la
direction radiale respectivement sur la face radialement externe de la premicre patte de
liaison 50 et la face radialement externe de la deuxieme patte de liaison 50. Dans
I’exemple illustré, la premiere languette latérale externe 76 et la seconde languette
latérale externe 77 présentent une dimension dans la direction longitudinale identique a
celle de la paroi d’étanchéité externe 71, i.e. identique a celle de 1’espace obturé.

La plaque externe 70 comporte aussi une languette amont externe 78. La languette
amont externe 78 s’étend longitudinalement vers ’amont depuis la paroi d’étanchéité
externe 71. La languette amont externe 78 est appliquée dans la direction radiale sur la
paroi annulaire longitudinale 49 de la bride de liaison 46. Lors du fonctionnement de la
turbomachine, la pression des gaz chaud circulant dans la turbomachine est plus élevée
radialement a I’extérieur de 1’ensemble qu’a I’intérieur. En d’autres termes, la pression
est plus élevée radialement a ’extérieur des pattes de liaison 50 et de la paroi annulaire
interne 44 que dans le volume définit radialement a I’intérieur des pattes de liaison 50
et la paroi annulaire interne 44. Ainsi, en raison de cette différence de pression, un
effort radialement vers 1’intérieur est exercé sur la plaque externe 70 de chaque organe
d’étanchéité 60. La plaque externe 70 est alors plaquée contre la face radialement
externe de la premicre patte de liaison 50, de la deuxieme patte de liaison 50 et de la
paroi annulaire longitudinale 49 de la bride de liaison 46 par les appuis des languettes
76, 77, 78. Cela permet ainsi une meilleure étanchéité au niveau de 1’espace libre cor-
respondant.

L’organe d’étanchéité 60 comprend aussi une plaque interne 80. La plaque interne 80
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peut étre réalisée en un matériau métallique. La plaque interne 80 est reliée a la plaque
externe 70. La plaque interne 80 comprend une paroi d’étanchéité interne 81. La paroi
d’étanchéité interne 81 est disposée circonférentiellement entre la premicre patte de
liaison 50 et la deuxie¢me patte de liaison 50. La paroi d’étanchéité interne 81 participe
donc aussi a I’obturation de manicre étanche de I’espace libre formé circonféren-
tiellement entre la premiere patte de liaison 50 et la deuxieme patte de liaison 50 et
longitudinalement entre la partie annulaire 47 de la bride de liaison 46 et la paroi
annulaire du cone d’éjection 40. La paroi d’étanchéité interne 81 présente a cet effet
une forme globalement trapézoidale qui coincide avec la forme trapézoidale de
I’espace obturé. La plaque interne 80 comprend par ailleurs une languette aval interne
88 qui s’étend longitudinalement vers I’aval depuis la paroi d’étanchéité interne 81.

Dans ce mode de réalisation, ’organe d’étanchéité 60 comprend un joint 90. Le joint
90 peut €tre réalisé dans un matériau résistant a haute température. Dans une autre
configuration, le joint 90 comprend une premiere partie 91 qui est intercalée, de
préférence serrée, dans la direction radiale entre la languette aval interne 88 et une face
radialement interne de la paroi annulaire interne 44 du cone d’éjection 40. Cela permet
d’améliorer 1’étanchéité radialement entre I’organe d’étanchéité 60 et la paroi annulaire
interne 44 du cbéne d’éjection 40. De plus, un simple appui radial de la premicre partie
91 du joint 90 sur la paroi annulaire interne 44 du c6ne d’éjection 40 limite, voire
empéche, la génération de contraintes mécaniques dans la paroi annulaire interne 44 du
cone d’éjection 40. Cela limite, voire empéche, les risques d’endommagement de la
paroi annulaire interne 44. La premiere partie du joint peut étre maintenue en place par
une retenue faisant partie ou fixée a la plaque 70. La premiere partie 91 du joint 90
coincide ici avec une partie d’extrémité aval du joint 90.

Le joint 90 comporte aussi une deuxieme partie 92. La deuxieme partie 92 est
distincte de la premiere partie 91. La deuxieme partie 92 du joint 90 est agencée ra-
dialement entre la paroi d’étanchéité externe 71 et la paroi d’étanchéité interne §1. Un
tel agencement permet la fixation du joint 90 a la plaque externe 70 et la plaque interne
80. La deuxieme partie 92 du joint 90 est globalement plate. La deuxieme partie 92 du
joint 90 comprend trois trous 101 adaptés pour permettre le passage d’un moyen de
liaison 100 entre la paroi d’étanchéité externe 71 et la paroi d’étanchéité interne 81. Le
moyen de liaison 100 entre la plaque interne 80 et la plaque externe 70 est ici un
moyen mécanique de type rivets.

Dans le cas du premier mode de réalisation, la deuxieme partie 92 du joint 90 s’étend
circonférentiellement depuis la premiere patte de liaison 50 jusqu’a la deuxieme patte
de liaison 50 et longitudinalement depuis la partie annulaire 47 de la bride de liaison
46 jusqu'a une portion d’extrémité amont de la paroi annulaire interne 44 du cone

d’éjection 40.
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Le joint 90 comprend une premicre languette latérale externe 93 et une seconde
languette latérale externe 94 qui s’étendent chacune circonférentiellement respec-
tivement depuis une premicre extrémité circonférentielle et une seconde extrémité cir-
conférentielle de la deuxieme partie 92 du joint 90. La premiere extrémité circonfé-
rentielle et la seconde extrémité circonférentielle de la deuxieme partie 92 du joint 90
sont circonférentiellement opposées I’une de I’autre. La premiere languette latérale
externe 93 du joint 90 est serrée radialement entre la premiere patte de liaison 50 et la
premiere languette latérale externe 76 de plaque externe 70. La seconde languette
latérale externe 94 du joint 90 est serrée radialement entre la deuxi¢me patte de liaison
50 et la seconde languette latérale externe 77 de la plaque externe 70. Cela permet
d’améliorer 1’étanchéité circonférentiellement entre 1’organe d’étanchéité 60 et
chacune de la premiere patte de liaison 50 et de la deuxieme patte liaison. Dans
I’exemple illustré, la premicre languette latérale et la seconde languette latérale
présentent une dimension dans la direction longitudinale identique a celle de la plaque
externe 70, 1.e. identique a celle de 1’espace obtur€.

De méme, le joint 90 comprend une languette amont externe 95 qui s’étend longitu-
dinalement depuis une extrémité amont de la deuxieme partie 92 du joint 90. La
languette amont externe 95 du joint 90 est serrée radialement entre la paroi annulaire
longitudinale 49 de la bride de liaison 46 et la languette amont externe 95 de la plaque
externe 70. Cela permet d’améliorer 1’étanchéité longitudinalement entre 1’organe
d’étanchéité 60 et la bride de liaison 46.

Ainsi, dans le premier mode de réalisation, I’ étanchéité par rapport a la bride de
liaison 46, la premicre patte de liaison 50 et la deuxieme patte de liaison 50 est
améliorée par un serrage radial des languettes 93, 94, 95 du joint 90 entre, d’une part,
les languettes 76, 77, 78 de la plaques externe 70 et, d’autre part, la bride de liaison 46,
la premiere patte de liaison 50 et la deuxieme patte de liaison 50.

La plaque interne 80 comprend par ailleurs une premiere languette latérale interne 86
et une seconde languette latérale interne 87. La premiere languette latérale interne 86 et
la seconde languette latérale interne 87 s’étendent circonférentiellement respec-
tivement depuis une premicre extrémité circonférentielle et une seconde extrémité cir-
conférentielle de la paroi d’étanchéité interne 81. La premiere extrémité circonfé-
rentielle et la seconde extrémité circonférentielle de la paroi d’€tanchéité interne §1
sont circonférentiellement opposées I’une de I’autre. La premiere languette latérale
interne 86 et la seconde languette latérale interne 87 sont chacune appliquées, dans la
direction radiale respectivement sur une face radialement interne de la premicre patte
de liaison 50 et une face radialement interne de la deuxiéme patte de liaison 50. En
raison de la fixation de la plaque externe 70 avec la plaque interne 80, un tel

agencement de languettes latérales internes 86, 87 permet d’augmenter le serrage de
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chaque languette latérale externe 93, 94 du joint 90 entre la patte de liaison 50 corres-
pondante et la languette latérale externe 76, 77 correspondante. Cela permet
d’améliorer encore 1’étanchéité produite par I’organe d’étanchéité 60.

Chaque organe d’étanchéité 60 peut notamment &tre dépourvue de fixation rela-
tivement a la premiere et deuxieme patte de liaison 50 correspondante. Cela permet de
conférer une liberté de mouvement a I’organe d’étanchéité 60 par rapport a la premicre
patte de liaison 50 et la deuxieme patte de liaison 50 lorsque celles-ci se dilatent ther-
miquement lors du fonctionnement de la turbomachine. Cela permet de limiter, voire
de supprimer, les contraintes induites dans les pattes de fixation. Alternativement, la
languette amont externe 78 peut €tre reli€e a la partie annulaire 47 de la bride de
liaison 46 par un moyen mécanique (vissage, soudage notamment).

I1 est maintenant décrit un second mode de réalisation de I’organe d’étanchéité 60 en
référence aux figures 9 a 12.

L’organe d’étanchéité 60 selon le second mode de réalisation differe du premier
mode de réalisation en ce que la paroi d’étanchéité externe 71 et la paroi d’étanchéité
interne 81 comportent chacune une partie centrale 72, 82, une partie d’extrémité amont
75, 85, une premiere partie d’extrémité circonférentielle 73, 83 et une seconde partie
d’extrémité circonférentielle 74, 84. La premiere partie d’extrémité circonférentielle
73, 83 et la seconde partie d’extrémité circonférentielle 74, 84 de chaque paroi
d’étanchéité 71, 81 sont opposées 1’'une de I’autre dans la direction circonférentielle
par rapport a la partie centrale 72, 82. En d’autres termes, la partie centrale 72, 82 de
chaque paroi d’étanchéité 71, 81 est agencée circonférentiellement entre les premicre
parties d’extrémité 73, 83 et secondes parties d’extrémité circonférentielles 74, 84 res-
pectives. Il est aussi entendu par « partie d’extrémité amont », une partie disposée lon-
gitudinalement a I’amont de la partie centrale 72, 82 respective. Dans le cas présent, la
partie d’extrémité amont 75, 85 de chaque paroi d’étanchéité 71, 81 est reliée et
disposée a I’amont de la premiere partie d’extrémité circonférentielle 73, 83 et seconde
partie d’extrémité circonférentielle 74, 84 respectives.

La partie centrale 72 de la paroi d’étanchéité externe 71 est en appui radialement sur
la partie centrale 82 de la paroi d’étanchéité interne 81.

Ainsi, la paroi d’étanchéité externe 71 et la paroi d’étanchéité interne 81 cooperent
pour former une premiere face radiale et une seconde face radiale. En ’espece, la
premiere face radiale est formée par un épaulement radial 79 reliant la partie centrale
72 de la paroi d’étanchéité externe 71 a la premicre partie d’extrémité circonférentielle
73 de la paroi d’étanchéité externe 71 et par un €paulement radial 89 reliant la partie
centrale 82 de la paroi d’étanchéité interne 81 a la premiere partie d’extrémité circonfé-
rentielle 83 de la paroi d’étanchéité interne 81. De méme, la seconde face radiale est

formée par un épaulement radial 79 reliant la partie centrale 72 de la paroi d’étanchéité
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externe 71 a la seconde partie d’extrémité circonférentielle 74 de la paroi d’étanchéité
externe 71 et par un épaulement radial 89 reliant la partie centrale 82 de la paroi
d’étanchéité interne 81 a la seconde partie d’extrémité circonférentielle 84 de la paroi
d’étanchéité interne 81. La premicre face radiale et la seconde face radiale sont donc
circonférentiellement opposées 1’une de I’autre.

Aussi, la paroi d’étanchéité externe 71 et la paroi d’étanchéité interne 81 cooperent
pour former une face radiale amont. La face radiale amont est formée par un
épaulement radial 79 reliant la partie centrale 72 de la paroi d’étanchéité externe 71 a
la partie d’extrémité amont 75 de la paroi d’étanchéité externe 71 et par un €paulement
radial 89 reliant la partie centrale 82 de la paroi d’étanchéité interne 81 a la partie
d’extrémité amont 85 de la paroi d’étanchéité interne 81.

L’organe d’étanchéité 60 selon le second mode de réalisation differe également du
premier mode de réalisation en ce que la deuxieme partie 92 du joint 90 comprend une
premiere branche latérale 95, une seconde branche latérale 96 et une branche amont
97. La premiere branche latéral 95 et la seconde branche latérale 96 sont chacune a une
extrémité aval reli€es a la premiere partie 91 du joint 90 et a une extrémité amont
reliées a la branche amont 97. La premiére partie 91 du joint 90 comprend (en I’espece
forme) une branche aval du joint 90. Ainsi, de maniere remarquable, le joint 90 est du
type périphérique.

La premiere branche latérale 95 du joint 90 est serrée dans la direction circonfé-
rentielle entre la premiere face radiale et la premiére patte de liaison 50. Cela permet
d’améliorer 1’étanchéité circonférentiellement entre 1’organe d’étanchéité 60 et la
premiere patte de liaison 50. La premiere branche latérale 95 est aussi agencée ra-
dialement entre la premiere partie d’extrémité circonférentielle 73 de la paroi
d’étanchéité externe 71 et la premicre partie d’extrémité circonférentielle 83 de la paroi
d’étanchéité interne 81. La seconde branche latérale 96 du joint 90 est serrée ra-
dialement dans la direction circonférentielle entre la seconde face radiale et la
deuxieme patte de liaison 50. Cela permet d’améliorer 1’étanchéité circonféren-
tiellement entre I’organe d’étanchéité 60 et la deuxieme patte de liaison 50. La seconde
branche latérale 96 est aussi agencée radialement entre la seconde partie d’extrémité
circonférentielle 74 de la paroi d’étanchéité externe 71 et la seconde partie d’extrémité
circonférentielle 84 de la paroi d’étanchéité interne 81.

La branche amont 97 est serrée dans la direction longitudinale entre la face radiale
amont et la paroi annulaire longitudinale 49 de la bride de liaison 46. Cela permet
d’améliorer 1’étanchéité longitudinalement entre 1’organe d’étanchéité 60 et la paroi
annulaire longitudinale 49 la bride de liaison 46. La branche amont 97 du joint 90 est
également agencée radialement entre la partie d’extrémité amont 75 de la paroi

d’étanchéité externe 71 et la partie d’extrémité amont 85 de la paroi d’étanchéité
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interne 81. Ainsi, de maniere remarquable, le joint 90 entoure la partie centrale 72, 82
de chacune de la paroi d’étanchéité interne 71 et de la paroi d’étanchéité externe 82.

Ainsi, dans le second mode de réalisation, I’étanchéité par rapport a la bride de
liaison 46, la premicre patte de liaison 50 et la deuxieme patte de liaison 50 est assurée
par un serrage circonférentiel des branches 95, 96, 97 du joint 90 entre, d’une part, la
plaque interne 70 et la plaque externe 80 et, d’autre part, la bride de liaison 46, la
premiere patte de liaison 50 et la deuxieme patte de liaison 50.

Enfin, la partie centrale 72 de la paroi d’étanchéité€ externe 71 et la partie centrale 82
de la paroi d’étanchéité externe 71 sont reliées I’une a I’autre par un moyen
mécanique. Le moyen mécanique peut étre une soudure, ou une fixation par vis-écrou
ou par rivet.

Aussi, de maniere remarquable dans le second mode de réalisation, la premicre
languette latérale externe 76 et la seconde languette latérale externe 77 présente une
dimension dans la direction longitudinale inférieure a celle de la paroi d’étanchéité
externe 71, i.e. inférieure a celle de I’espace obturé.

Selon une variante de réalisation de 1’organe d’étanchéité 60 du second mode de réa-
lisation représentée a la [Fig.13], la partie centrale 72 de la paroi d’étanchéité externe
71 et la partie centrale 82 de la paroi d’étanchéité externe 71 sont reliées ’une a I’autre
par un raccordement monobloc. Par raccordement monobloc, il est entendu que la
partie centrale 72 de la paroi d’étanchéité externe 71 et la partie centrale 82 de la paroi
d’étanchéité externe 71 sont venues de matiere. La plaque externe 70 et la plaque
interne 80 forment donc un ensemble unitaire.

Selon une autre variante de réalisation de 1’organe d’étanchéité¢ 60 du second mode
de réalisation représentée a la [Fig.14], la paroi d’étanchéité externe 71 et la paroi
d’étanchéité interne 81 sont reli€es par une piece de raccordement intermédiaire 110
agencée radialement entre la paroi d’étanchéité interne 81 et la paroi d’étanchéité
externe 71. La premicre face radiale, la seconde face radiale et la face radiale amont
sont formées par la piece de raccordement intermédiaire 110. La paroi d’étanchéité
externe 71 et la paroi d’étanchéité interne 81 peuvent étre reliées a la piece de rac-
cordement intermédiaire 110 par un moyen mécanique ou par un raccordement
monobloc.

Il est maintenant décrit un troisiecme mode de réalisation de 1’organe d’étanchéité 60
référence aux figures 15 et 16. Selon le troisieme mode de réalisation, 1’organe
d’étanchéité 60 est dépourvu de joint.

La plaque externe 70 peut comprendre une languette amont externe, une premiere
languette latérale externe et/ou une seconde languette latérale externe tel que décrit en
référence au premier mode de réalisation.

Comme visible a la [Fig.15], la plaque externe 70 comprend ici une languette aval
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externe 79 qui s’étend longitudinalement vers I’aval depuis la paroi d’étanchéité
externe 71. La languette aval externe 79 est appliquée radialement vers I’extérieur sur
la paroi annulaire 44 du c6ne d’€jection 40. Alternativement, la languette aval externe
79 peut €tre, en tout ou partie, appliquée radialement vers I’ intérieur sur la paroi
annulaire 44 du cone d’€jection 40. L’appui radial entre la languette aval externe 79 et
la paroi annulaire 44 assure I’€tanchéité entre 1’organe d’étanchéité 60 et la paroi
annulaire 44 du cone d’éjection 40.

Selon la variante de la figure 15a, la languette aval externe 79 est droite, ou
autrement dit plane. Selon la variante de la figure 15b, la languette aval externe 79 est
courbée en étant rabattue radialement vers I’extérieur par rapport la paroi d’étanchéité
externe et longitudinalement vers ’amont. Autrement dit, la languette aval externe est
repliée radialement vers I’extérieur et longitudinalement vers I’amont. Cela permet
d’améliorer 1’étanchéité entre 1’organe d’étanchéité et la paroi annulaire du cone
d’éjection.

Selon la variante de la figure 15c, la plaque externe 70 comprend un becquet radial
61 qui s’étend radialement vers I’extérieur depuis la paroi d’étanchéité externe 71. Le
becquet radial 61 est en appui dans la direction longitudinale sur une extrémité amont
de la paroi annulaire 44 du cone d’€jection 40. Cela permet d’améliorer 1’étanchéité
entre I’organe d’étanchéité 60 et la paroi annulaire 44 du cone d’éjection 40.

Comme représenté a la figure 16a, la plaque externe 70 peut comprendre un ou
plusieurs crochets 120 pour €tre reli€e a la bride de liaison 46 et/ou aux pattes de
liaison adjacentes 50 et améliorer 1’étanchéité. Chaque crochet 120 est relié ra-
dialement a I’intérieur de la plaque externe 70. Ici, la plaque externe 70 comprend un
crochet amont 120 en prise avec la partie annulaire 47 de la bride de liaison 46, en par-
ticulier avec la paroi annulaire longitudinale 49. La plaque externe 70 comprend aussi
deux crochets latéraux 120, chaque crochet latéral 120 étant en prise avec 1’'une des
pattes de liaison 50 adjacentes. Ainsi, la partie annulaire 47 de la bride de liaison 46 et
les pattes de liaison 50 sont pincés entre le crochet 120 respectif et la plaque externe.
Chaque crochet 120 peut étre élastique.

Alternativement, selon la variante de la figure 16b I’organe d’étanchéité peut
comprendre une plaque interne 80 solidaire de la plaque externe 70. La plaque interne
comprend une ou plusieurs languettes pour relier la plaque externe 70 a la bride de
liaison 46 et/ou aux pattes de liaison adjacentes 50. La plaque interne 80 comprend ici
une languette amont interne 89, la paroi annulaire longitudinal 49 de la partie annulaire
47 de la bride de liaison 46 étant intercalée radialement entre la languette amont
externe 78 et la languette amont interne 89. Autrement dit, la languette amont interne
89 peut étre appliquée radialement sur la face radialement interne de la paroi annulaire

longitudinal 49 de la partie annulaire 47 de la bride de liaison 46. La plaque interne 80
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comprend aussi une premiere languette latérale interne 86 et une seconde languette
latérale interne 87 circonférentiellement opposées I’une de ’autre. La premicre patte
de liaison 50 peut €tre intercalée radialement respectivement entre la premiere
languette latérale externe 76 et la premicre languette latérale interne 86. La deuxieme
patte de liaison 50 peut étre intercalée radialement respectivement entre la deuxicme
languette latérale externe 77 et la deuxieme languette latérale interne 87. Autrement
dit, la premicre languette latérale interne 86 et la deuxieme languette latérale 87 interne
peuvent étre respectivement appliquées radialement sur la face radialement interne de
la premiere patte de liaison 50 et la deuxieme patte de liaison 50.

La plaque interne 70 et la plaque externe 80 peuvent €tre reli€es 1’une a ’autre par un
moyen mécanique ou par un raccordement monobloc. Par raccordement monobloc, il
est entendu que la plaque interne 70 et la plaque externe 80 peuvent étre venues de
maticre. Par exemple, la plaque interne 70 et la plaque externe 80 peuvent €tre
réalisées d’un seul tenant par fabrication additive. La plaque externe 70 et la plaque
interne 80 peuvent ainsi former un ensemble unitaire. Le moyen mécanique peut €tre

une soudure, ou une fixation par vis-écrou ou par rivet.
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Revendications

Ensemble pour turbomachine d’axe longitudinal (X) comprenant :

- un cone d’éjection (40) comprenant une paroi annulaire (44),

- un carter d’échappement agencé en amont du cone d’éjection (40), et

- une bride de liaison (46) disposée longitudinalement entre le carter
d’échappement et le cone d’éjection (40), la bride de liaison (46)
comprenant une partie annulaire (47) qui est fixée au carter
d’échappement et des pattes de liaison (50) s’étendant longitudi-
nalement vers 1’aval depuis la partie annulaire, les pattes de liaison (50)
étant distribuées circonférentiellement autour de 1’axe longitudinal (X),
chaque patte de liaison (50) étant reli€e a la paroi annulaire (44) du cone
d’éjection (40),

- une pluralité d’organes d’étanchéité (60), chaque organe d’étanchéité
(60) obturant de maniere étanche un espace délimité circonféren-
tiellement entre une premicre patte de liaison (50) et une deuxieme patte
de liaison (50) circonférentiellement consécutives et longitudinalement
entre la partie annulaire (47) de la bride de liaison (46) et la paroi
annulaire (44) du cone d’éjection (40), chaque organe d’étanchéité (60)
comprenant une plaque externe (70) qui est en partie appliquée dans la
direction radiale sur une face radialement externe de chacune de la
premiere patte de liaison (50) et deuxieme patte de liaison (50).
Ensemble selon la revendication 1, dans lequel la plaque externe (70)
comprend une paroi d’étanchéité externe (71), une premicre languette
latérale externe (76) et une seconde languette latérale externe (77), la
paroi d’étanchéité externe (71) étant agencée circonférentiellement entre
les premiere et deuxieme pattes de liaison (50), la premiere languette
latérale externe (76) et la seconde languette latérale externe (77)
s’étendant circonférentiellement respectivement depuis une premicre
extrémité circonférentielle et une seconde extrémité circonférentielle de
la paroi d’étanchéité externe (71) qui sont circonférentiellement
opposées ’'une de I’autre, la premiere languette latérale externe (76) et
la seconde languette latérale externe (77) étant chacune, en tout ou
partie, appliquées dans la direction radiale respectivement sur la face ra-
dialement externe de la premicre patte de liaison (50) et la face ra-
dialement externe de la deuxieme patte de liaison (50).

Ensemble selon la revendication précédente, dans lequel la plaque

externe (70) comprend une languette amont externe (78) qui s’étend lon-
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gitudinalement vers I’amont depuis la paroi d’étanchéité externe (71), la
languette amont externe (78) €tant, en tout ou partie, appliquée, dans la
direction radiale sur la partie annulaire (47) de la bride de liaison (46).
Ensemble selon la revendication 2 ou 3, dans lequel chaque organe
d’étanchéité (60) comporte une plaque interne (80), la plaque interne
(80) étant reliée a la plaque externe (70), la plaque interne (80)
comprenant une paroi d’étanchéité interne (81) disposée circonféren-
tiellement entre la premicre patte de liaison (50) et la deuxieme patte de
liaison (50) et une languette aval interne (88) qui s’étend longitudi-
nalement vers 1’aval depuis la paroi d’étanchéité interne (81)

Ensemble selon I’une quelconque des revendications précédentes, dans
lequel chaque organe d’étanchéité (60) comporte un joint (90), le joint
(90) étant en appui contre la paroi annulaire (44) du cone d’éjection
(40).

Ensemble selon la revendication précédente, la revendication 4
s’appliquant, dans lequel le joint (90) comprend au moins une premiere
partie (91) qui est positionnée dans la direction radiale entre la languette
aval interne (88) de la plaque interne (80) et la paroi annulaire (44) du
cone d’éjection (40).

Ensemble selon la revendication précédente, dans lequel le joint (90)
comporte une deuxieme partie (92) distincte de la premiere partie (91),
la deuxieme partie (92) du joint (90) étant agencée radialement entre la
paroi d’étanchéité externe (71) et la paroi d’étanchéité interne (81).
Ensemble selon la revendication précédente, dans lequel la deuxieme
partie (92) du joint (90) s’étend circonférentiellement depuis la premicre
patte de liaison (50) jusqu’a la deuxieme patte de liaison (50) et longitu-
dinalement depuis la partie annulaire (47) de la bride de liaison (46)
jusqu'a une portion d’extrémité amont de la paroi annulaire (44) du c6ne
d’éjection (40).

Ensemble selon la revendication 7 ou 8, dans lequel le joint (90)
comprend une premicre languette latérale externe (93) et une seconde
languette latérale externe (94) qui s’étendent chacune circonféren-
tiellement respectivement depuis une premiere extrémité circonfé-
rentielle et une seconde extrémité circonférentielle de la deuxieme partie
(92) du joint (90) qui sont opposées 1’une de 1’autre, la premiere
languette latérale externe (93) du joint €tant positionnée radialement
entre la premiere patte de liaison (50) et la premicre languette latérale

externe (76) de la plaque externe (70), et la seconde languette latérale
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externe (94) du joint (90) étant positionnée radialement entre la
deuxie¢me patte de liaison (50) et la seconde languette latérale externe
(77) de la plaque externe (70).

Ensemble selon la revendication 7, dans lequel la paroi d’étanchéité
externe (71) et la paroi d’étanchéité interne (81) cooperent pour former
une premiere face radiale et une seconde face radiale, et dans lequel la
deuxieme partie (92) du joint (90) comprend une premiere branche
latérale (96) et une seconde branche latérale (96) chacune a une
extrémité aval reli€es a la premiere partie (91) du joint (90), la premiere
branche latérale (95) du joint (90) étant positionnée dans la direction cir-
conférentielle entre la premicre face radiale et la premiere patte de
liaison (50) et la seconde branche latérale (96) du joint (90) étant po-
sitionnée radialement dans la direction circonférentielle entre la seconde
face radiale et la deuxieme patte de liaison (50).

Ensemble selon la revendication précédente, dans lequel la paroi
d’étanchéité externe (71) et la paroi d’étanchéité interne (81) cooperent
pour former une face radiale amont, et dans lequel la deuxi¢me partie
(92) du joint (90) comprend une branche amont (97), la premicre
branche latérale (95) et la seconde branche latérale (96) étant chacune a
une extrémité amont reliée a la branche amont (97), la branche amont
(97) de la deuxieme partie (92) du joint (90) €tant positionnée dans la
direction longitudinale entre la face radiale amont et la partie annulaire
(47) de la bride de liaison (46).
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