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. (54) Zpiisob kontinu

koncentratii a zaiizeni k provadé&ni tohoto zpiisobu

1 2

Kontinudlni zptisob zuglechtovani kovo-
vych sirnikovych rud, ktery se provadi v ta-
vici a konvertorové peci, pricemZ za tavici
peci je vytvoren separdtor tak, Ze omezuje
funkci tavici pece na taveni suroviny a kon-
vertorové strusky, kterd se vytvorl v kom-
vertorové peci a je vracena v praSkovité
form®& do tavicitho procesu ve vétSi mife.
Reaké&ni produkty se z tavici pece vypous-
t8ji soutasné a prevadéji se do tohoto sepa-
ratoru, kde se odd#&luji a vypoustéji z ngj od-

délenég.
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4lni vyroby surového kovu ze sirnikovych rud neho
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Vynélez se tykd kontinudinitho zplisobu
zuSlechtovédni sirnikovych rud a zafizeni k
provéadéni tohoto zplisobu. Zejména 'se tento

vynalez tykd kontinudlniho zplisobu a zafi-

zent pro zuSlechtovéani sirnikovych rud ko-
vli, jako jsou m&d, nikl a kobalt, kde sirni-
kovd ruda je zpracovdvdna kontinu&lnim
zplsobem v sérii peci &imZ se ziskd potfeb-
ny kov ve velkém mnoZstvi a nejekonomié-
t8ji.

Dosud zndmy postup zahrnuje t¥i pracovni
stupné:

Prvni stupefi je taveni m&d&né rudy (tvor-
ba lechu a strusky) a soudasn& znovuziska-
véni médi ze strusky, kterd je tvofena v
druhém pracovnim stupni.

Druhy pracovni stupeii, ve kterém je Ze-
lezo v lechu, ktery je ziskdn v prvnim pra-
covnim stupni, oxidovdno a odstraiiovano
jako komvertorovd struska (tvorba bilého
kovu a strusky).

Tret! pracovni stupeii, ve kterém je sira
obsaZend v bilém kovu, zfskaném v druhém
pracovnim stupni, oxidovdna a odstraiiova-
na.

JTyto t¥i pracovni kroky jsou provad&ny ve
trech pecich, které odpovidaji jednotlivym
stupiitim, jak bylo dFive uvedeno.

. Jsou to tavici pec, struskotvorné pec a kon-
vertorova pec. V3echny tyto pece jsou mezi
sebou propojeny v celek tak, aby byl umoZ-
né&n kontinudlni pFenos taveniny. Ka%d4 pec
je upravena tak, Ze je v n{ moZné upravovat
sloZeni, teplotu a zdrZované mnoZstvi lechu
bilého kovu a konvertorové mé&di nezdvisle
na ostatnich dvou pecich, &imZ miZe byt
konvertorovd mé&d vyrdb%na kontinualnim
zplsobem,

V tomto postupu, kde kaZdy pracovni krok
zuslechtovdni médi je provddén v odpovida-
jici peci, je mo#né kontrolovat reakéni pod-
minky, zejména sloZeni strusky, nezavisle
na ostatnich dvou pracovnich stupnich.

V .disledku toho muZe byt v kaZdé peci
jednotlivé zvySena jeji u€innost jak prouds-
nim a promichdvénim taveniny zde tvo¥ensé,
tak doddvénim pfim@Feného mnoistvi suro-
viny a vzduchu. To znamend, Ze miZe byt
také zvySena tGcéinnost celého systému.

Toto zvySeni ufinnosti je do uréité miry
omezeno tim, Ze reak&ni produkty, které se
vypoustéji jednotlivd z pece [to znamend
lech a struska), by m&ly existovat alespoii v
Cdsti kaZdé pece odd&len&. Zejména vzhle-
dem k tomu, Ze struska vytvdfend v prvnfm
stupni je koneény odpad, tvol{ sni¥eni obsa-
hu mé&di v této strusce na minimélng moZné
mnoZstvi diileZity faktor ovliviiujici ekonomii
zuslechtovaciho postupu jako takovou.

V dosud pouZivané praxi je systém vyba-
ven usazovaci peci k znovuziskdvani G4sti
mé&di zbyvajici ve strusce jako lech, ve kte-
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rém se méd vyskytuje ve form& lechové
disperze ve strusce. V tom p¥ipadg, kdyZ lech
se ziskdvd v malém mnoZstvi, je problema-
tické a prakticky neZddouci vracet lech do
zuslechfovactho procesu kontinudlnim zpi-
sobem,

Hlavnim cilem pfedloZeného vyndlezu je
vytvolit zlepSeny zpiisch a za¥izeni k prova-
déni tohoto zpiisobu, ve kterém se provadsif
prisludné pracovni stupné podstatné pro zu-
§lechtovéni kovi vzdjemng tak, ¥e se ne-
vyvolaji Zadné t&Zkosti p¥ pracovnich
operacich, stejné jako ve sledu operaci jako
celku, pfitemZ by struktura prislugnych pe-
cl pro prislusné zu$lechtovaci stupnd a za-
fizeni pro vzajemné spojeni t&chto pect byla
jednoduché a trvanliva. Tim se usnadni kon-
strukce zafizeni, jeho provoz a udrZovéni.
Operace by mély byt provadény kontinudl-
nim zptsobem v dlouhé &asové periodd a
tim by se zfskala vysokd tepelna dé&innost
v pecich a vysoky vytdZek uvaZovaného ko-
V.

Predmé&tem vyndlezu je zpfisob kontinudlni
vyroby surového kovu ze sirnikov{ch rud ne-
bo koncentratdl, p¥i ndm? se vsazka sirniko-
vych rud nebo koncetrédti, struskotvornych
pfisad a vzduchu davkuje do tavici zény, ve
které se sirnikové rudy nebo koncentréty
roztavi a ziskd se tavenina tvofend struskou
a lechem, a lech, po oddéleni od strusky, se
davkuje do zkujiovaci z6ny, ve které za pii-
vodu vzduchu a struskotvorné prisady, se
lech prevddi na surovy kov a konvertorovou
strusku, jehoZ podstata spoé&ivd v tom, Je za-
timco se v tavici z6n& tavi sirnikovd ruda
nebo koncentrdt, vytvofend smichand strus-
ka s lechem se soufasn& a kontinudlné vy-
poust&ji pretokem z tavici zony, pritem?
rychlost vypoudt&ni smichané strusky a
lechu jsou v rovnovaze se zavddénim
vsdzky do tavici z6ny, vypudtdng smi-
chand struska a tavenina z tavici zony
se zavad&ji do seperadni z6ny, kde se
oddélf na vrstvu strusky a vrstvu. lechu
a struska a lech se vypoust&ji oddéle-
né ven ze separaéni zony, pritemZ rychlost
vypousigni strusky a lechu je v rovnovéze s
rychlosti zavddéni strusky a lechu do sepa-
racni zony a tak se zadrZuje stdlé mnoZstvi
strusky a lechu v separadni zéng, lech vy-
poustény ze separaéni zény se zavadi do
zkujfiovact z6ny a kontinudlngd se zkujiiuje
na surovy kov a konvertorovou strusku vha-
nénim struskotvorné ptisady a vzduchu do
lazng taveniny cbsaZené ve zkujiiovaci z6-
né, surovy kov se kontinudlng vypousti ze
zkujiiovaci z6ny a déle se zuilechtuje, kon-
vertorova struska vyrobend ve zkujitovaci
z0né se kontinudlng vypousti ze zkujiiovact
z0ny, granuluje a ddvkuje do tavici zémy
spolu s ostatnimi davkovanymi materidly,
piitemZ tavici zona, seperatni zoéna a zkuj-
flovaci zona jsou uspofddény v sérii a pii-
sludnd rychlost vypo§téni surového kovu a
konvertorové strusky je v rovnovdze s rych-
lostmi tvorby tohoto surového kovu a kon-
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vertorové strusky a ve zkujilovaci zoné se
udrZuje stalé mnoZstvi surového kovu a kon-
vertorové strusky.

Zptsob, uvedeny v tomto vyndlezu, miZe

byt aplikovdn na zpracovdni médiné rudy
pravé tak, jako ostatnich kovovych rud, ja-
ko jsou napiiklad rudy niklové a kobaltové,
které mchou byt zuSlechtovany stejnymi
nebo podcbnymi reakcemi jako méd.

V dal3im popisu, ktery bliZze cbjasiiuje
podstatu tohoto vyndlezu, bude jako ptiklad
uvazgovana vyroba meédi.

Predle¥eny vynélez prokazuje, Ze sprav-
nym uspofadanim tavici pece (ve Kkteré je
tavena sirnikovd ruda), pece pro separaci
produkitt vznikajicich v tavici peci (to zna-
mend lechu a strusky) a pece pro oxidaci
Zeleza a siry ohsaZené v lechu (konvertoro-
vé pece) miiZe cely proces probihat konti-
nuélné.

Podminkou je dokonald kontrola a udrZo-
vani teploty, sloZeni taveniny, vy$ky hladiny
a hladiny mezifdzového rozhrani na kon-
stantnf hodnolt&, nezdvisle na ostatnich dvou
pecich. Teprve splnénim t3chto podminek
mohou byt pece mezi sebou propojeny a ce-
1y zuslechtovact proces miZe probihat kon-
tinudlng.

Jak je uvedeno v tomto vynalezu, separace
je provddéna jako ndsledny krok po prvnim
pracovnim stupni, coZ méd vyhodu v tom, Ze
tavici pec zatrazend jako prvni pracovni stu-
peii slouZi pouze k taveni suroviny a absob-
ci m&di obsaZené ve strusce [ktera je pro-
dukovéna ve tfetim pracovnim stupni) do
lechové faze.

Reakéni produkty z této tavici pece jsou
vypoustsny pohromadé, aniZ by byly pled-
tim oddé&leny, do separdtoru, ve kterém doj-
de k jejich oddéleni a odkud jsou ]ednothve
odebirdny. Timto uspofddanim procesu miZe
byt zvysena tfinnost tavici pece a zabezpe-
teno lepdi déleni lechu a strusky. Je tim rciv-
néZ docileno sniZeni ztrat médi ve strusce.
Toto stuphiovité uspofdddni mé rovnéZ vy-
hodu v usnadnéni adrZby a kontroly celého
systému.

PouZitim zpfisobu, ktery popisuje tento
vyndlez, je moZné udrZet ztraty meédi na po-
dobné trovni jako v dosud zndmém kon-
ventnim procesu a dokonce mtiZe byt zvySen
obsah médi v lechu, produkovaném v prvnim
pracovnim stupni nad 60 %.

Dal3f wyhodou tohoto zplsobu vyroby je,
Ye mnoZstvi strusky odchézejici z tretitho
pracovnfho stupng je znafné& sniZeno.

Struska vznikajici v tfetim pracovnim
stupni, tj. konvertorové struska, je vrécena
obvykle v roztaveném stavu do prvniho pra-
covniho stupng to znamend, do taviciho pro-
cesu. Je-li mmoZstvi strusky vracejici se do
tavicl pece velké, je tato pieprava provadéna
bez problémil. OvSem v pfipadé, kdy prepra-
vované mno#stvi strusky je malé, diivodem
miZe byt mald kapacita pece nebo velké
mnoZstvi vznikajicitho lechu v prvnim.pra-
covnim stupni lepi se tato konvertorova
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struska na transportni zafizeni, coZ je Casto
divodem véaZnych problémi celého procesu.
V tomto pfiipadé je konvertorovd struska
pFevddéna do pevného stavu, upréaSkovina
a teprve potom dédvéana do tavici pece spolu
se surovinami.

Podstata pronvadenych operaci v kazdé
pect a mezi nimi je shrnuta v nésledujicim
popisu.

Prvni pracovni stupeil (tavici proces)

V tomto pracovnim kroku je surovina, kte--
rd cbsahuje hlavng sirnikové rudy a strus-
kotvornou piisadu {déale pouZivanc pro zjed-
nioduSeni pouze surovina) michéna s palivem
v priméfeném sméSovacim poméru. Tento
pomsr zavisi na pfedem stanovenych reakc-
nich pcdminkach, jako jsou jakost produkoc-
vaného lechu, sloZeni strusky, teplota v peci
a tak dale a surovina se pak-vede pifmo
a kontinuailné do tavici 14zné v pfedepsaném
déavkovacim poméru za jednotku asu (déale
pouZivdnc davkovaci p@mél suroviny]} a ne- -
chéd se ihned tavit, ¢imZ se vytvofi lech a;
siruska. :

Dz tavici pece v tomto pracovnlm stupnl'
je rovn&Zz privddéna kontinudlng struska,
ktera vznika v konvertorové peci, jak jiZ by-.
lo uvedeno. Hlavni &4st uvaZovaného kowu,
obsaZeného v konvertorové pecni strusce je.
v tomto pracovnim kroku absorbovédna do
roztaveného lechu a produkty, vznikajici v
této tavici peci jsou spolecné odvadény sku-
tetnd kontinudlnim zplisobem ven z pece
do separatoru, kde je uskutetfiovan druhy
pracovni stupemi.

Terimin ,,skutetné kontinudlni zplisob” zde
uvadény znamend pFevodni systém, ve kte-
rém sice pfevadéni je diskontinudlni z mi-
kroanalytického hlediska, ale prevadéné
mnoZsivi taveniny v néjakém casovém inter-
valu je tak malé ve srovndni se zadrZova-
nym mnoZstvim taveniny uvniti pece, Ze
zmény reak&nich podminek dané zvySenim
mno#stvi taveniny vlivem priddvané davky
suroviny, jsou z metalurgického hlediska
zanedbatelné. Kromé& tohio, pfenos taveniny
z tavici pece do separdtoru je provédén vli-
vem gravitace, zejména vyuZitim rozdilu hla-
din mezi dvéma pecemi.

Struska vypouSténa ven z konvertorove
pece miize byt bud granulovdna vodou nebo
mechanicky po odliti do ingotl a potom je
ddvkovana do tavici pece v prvnim pracciv-
nim stupni, spolu se surovinou.

Druhy pracovni stupeii (separani proces). ‘

V tomto stupni pracovniho procesu jsou.
viechny reakéni produkty, které vznikajt v
prvnim pracovnim-stupni, kontinuaing dav-
kovany do ‘sepanratoru ZdrZzenim reakCnich
produktd po urdity ¢as v separdtoru dojde
k oddsleni lechu od strusky a tyto jednotli-
vé taveniny jsou vypoustény ze separracni
pece.
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TFeti pracovni stupeii [konvertorovy proces)

V tomto pracovnim stupni lech oddé&leny
a vypudtény ze separédtoru (druhy pracovni
stupeil) je ddvkovan do konvertorové pece
skutedn& kontinudlnim zplisobem, rovné# tak
wvzduch, struskotvornd piisada a chladici
médium jsou michdny v piim&feném poms-
ru zdvisejicim na davkovacim poméru 'suro-
viny v dfive uvedeném prvnim pracovnim
kroku.

Tato smés se ddvkuje pimo a kontinudlng
do taveniny v konvertorové peci, kterd se
skladd z reakénich produkt, vznikajicich
ve tfetim pracovnim stupni. V tomto pracov-
nfm kroku vznikd a odd&luje se bez zpozds-
ni surovy kov a struska (konvertorovd pecni
struska). Obé& tyto odd#lené vrstvy se vy-
poustéji ven z konvertorové pece.

Surovy kov je pak dopravovdn do zndmé-
ho zuSlechtovaciho procesu a konvertorcva
pecni struska je znovu vrdcena do tavici
pece kontinudlnim zpGsobem, jak bylo uve-
deno v predchdzejicim textu. V tomto p¥ipa-
dé pfevod surového kovu do zuslechtovaciho
priacesu a kionvertorové pecni strusky do ta-
vici pece je provdd&n vlivem gravitace, to
znamend vyuZitim rozdilu hladin mezi pece-
mi (pFirozeny prencs), zatimco ostatni pro-
dukty jsou odvddény pouZitim fyzikdlnich
sil (nuceny pfevod).

Konvertorovd pecni struska miZe byt gra-
nulovdna a divkovéna do tavici pece, jak
bylo difve uvedenc.

Krom& toho, zachovdnim zdrZovaného
mnoZstvi tavenin tj. lechu, strusky a surogve-
hiot kovu v pFisludném pracovnim kroku, na
konstantni vysi, je regulovanc mnoZstvi pro-
dukce kaZdé taveniny a mnoZstvi jejich pfe-
nosu mezi prislunymi pecemd. To znamend,
Ze je v dynamické rovnovédze mnoZstvi dav-
kované suroviny v prvnfm pracovnim stupni,
stejn& tak, jako mnoZstvi ddvkovaného chla-
dfcthe média ve tfetim pracovnim stupni a
soudasné je kontrolovdno a zachovédvéno ne-
z8visle na sob& konstantni sloZeni, teplota,
povrchovd hladina a mezifdzovd hladina ta-
venin, ¢imZ je uvaZovany kov vyrdbén kon-
tindlnim a vysoice ekonomickym zplisobem.

Provédéni zplsobu a zafizeni podle tohoto
vynélezu budou vice patrny z nésledujiciho
popisu a z wykresdi, na nichZ predstavuje

obr. 1 podélny fez, ktery ukazuje zdkladni
sestavu a propojeni peci uvedenych v tomto
vyndlezu, obr. 2 detail, ktery ukazuje pfe-
padovou €4st pro taveninu v tavici peci po-
uZfvané v prvnim pracovnim stupni, obr. 3
detail podélného Fezu, ktery ukazuje p¥ipad,
kdy tavici pec a separétor jsou konstruové-
ny jako celek, obr. 4 podélny iez, ktery uka-
zuje pFipad, kdy v konvertorové peci 3 z obr.
1 je vyrdbé&n bily kov.

Pro jednotlivé pochody v jednotlivych pra-
covnich stupnich jsou na obrazech uvedeny
vztahové znatky, pritemZ
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a znamend davkovani materidld pro tavent
vletn& vratné strusky z konvertorové
pece 3,

b je ddvkovani vzduchu a struskotvorné
pfisady,

¢ znati vypousténi odpadnich plynt,

d vyznaduje pfevadéni taveniny,

e gznaluje prevadéni lechu,

f vypousténi surového kovu,

g vypousténi strusky pro préskovani,

h odpousténi strusky. ‘

Padle obr. 1 tavici pec 1, ve které je strus-
ka 4 a lech 5, je opat¥ena trubkou B, hora-
kem 7, vypouStécim otvorem 8 pro taveninu,
pfepadovou hrdzi 18 a nezndzornénym vy-
pustnim otvorem prc vracejici se strusku.
Separdtor 2, ve kterém je lech 11 a struska
12, je opatren ohfivacim prostfedkem 13 pro
udrZovéni teploty separdtoru 2 na urdité
hodnot8, ddvkovacim otvorem 14 pro tave-
ninu, kterd vznikd v tavici peci 1, vypust-
nim otvorem 15 pro oddélovani strusky 12,
sifonem 17 pro lech.

Konvertorovd pec 3, ve které jsou sou-
stFed®ny vrstvy bilého kovu 19, konvertorové
médi 20 a strusky 21, je opatfena davkova-
cim otviorem 18 pra lech, vypustnim otvorem
22 pro konvertorovou strusku, vypoustécim
otvorem 23 pro konvertorovou méd, sifonem
24 pro kcnvertorovou méd, pfepadovou hrézi
25 pro konvertorevou méd a pFivodni trub-
kou 26. "

V tavici peci 1 je surovina, tvorend hlav-
né sirnikovou rudou a struskotvornou piisa-
dou (jako je kremi¢itd ruda) michdna s
palivem a vzduchem v pfisluSném ponigru,
ktery vyhovuje pfedem uréenym reakénim
podminkdm. Smés je davkovana piimo
a kontinudlnim zplGscbem, v pfedem urle-
ném pomeru, do taveniny, kterd se skladéd
z lechu 5 a strusky 4, coZ jsou produkty ta-
vici pece 1.

Prakticky se toto ddvkovdni provadi tak,
Ze surovina je napfed rozemleta na préasek
a vhénéna do taveniny pomeoci nosného ply-
nu trubkou 86, kterou je pec 1 vybavena.
Takto mlZe byt rychle roztaveno vétsl mnoz-
stvi suroviny a také je zabrdnéno préseni.

Tlak nosného plynu je v tomto prFipads
ur€en v zdvislosti na vnit¥nim priméru trub-
ky 6 a poloze jejiho vytsténi tak, aby bylo
zajisténo, Ze toto vyusténi bude pFiméieng
vysoko podle intenzity proudu plynu, aby
surovina byla davkovana pfimo do taveniny.

Tentlo zplsob davkovani umoZiuje, aby
tavenina byla dostate¢né promichédvédna a
reakce uvnitf pece probthala rychle, ¢imZ
peic mfiZe byt dakonale vyuZita. Jakost lechu
muiZe byt udrZavana na poZadované vysi na-
stavenim poméru vzduchu Kk suroving.

Vzduchovy pomér zde znamend pomér me-
zi Cistym mnoZstvim vzduchu pro reakci
(coZ je celkiové mnoZstvi vzduchu dodédvané-
hg do pece bez mnoZstvi vzduchu potiebné-
ho pro hofeni paliva) a celkovym dodéva-
nym mnoZstvim. Lépe Fefeno, kdyZ jakost
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produkovanéhd lechu je zvySovéna, miZe
byt s vyhiodou pouZito pro taveni tepla, kte-
ré vznikd pFi oxidaci Zeleza a siry obsaZe-
nych v rudg ale tim také nevyhnutelng
vzrostou ztraty meédi ve strusce. Tomuto
vzristu ztrdt médi ve strusce miZe byt do
znatné miry zabrdnéno piiddvanim vhodne-
ho reduk¢niho ¢inidla, naptiklad pyritu, do
separatoru 2 zplisobem, ktery bude déle po-
psén.

K wvyhFivani tavici pece 1 miZe byt p@u—
Zito ]a’kekuo:hlv palivo schopné fluidace, na-
priklad pevné palivo v praSkované forme
Urdité mnoZstvi pouZivaného paliva miiZe
byt uSetFeno nahrazenim €asti nebo celého
mnodstvi vzduchu dmychaného do pece 1,
ekvivalentnim mnoZstvim kyslfku. Kromé
toho je tfeba, aby palivio bylo davkovano do
stejného mista v peci 1 jako surovina.

KdyZ palivo je vhanéno do tavici 1azné
stejnym zplisobem jako surovina, vyviji
se velké mno¥stvi tepla a v disledku toho
teplota atmosféry v peci 1 a adpadnich ply-
nt miiZe byt sniZena na droveil rovnajici se
témst teploté taveniny. Tim se usnadni za-
chyceni a zpracovdni odpadnihio plynu a
také je prodlouZena Zivotnost pecni vyzdivky.

Palivo miiZe byt také spalovéno v hofaku
7. V tomto piipade miZe byt palivo u3etie-
no predeh¥ivinim nebo obohacenim ‘spalio-
vactho vzduchu kyslikem.

VSechny produkty, které vznikaji v tavici
peci 1 jsou wypoudtény ven vypouStécim ot-
verem 8 pro taveninu., Detail vypoustéciho
otvoru 8 pro taveninu je zndzornén na obr. 2.

Tavenina wvznikajici v tavici peci 1 je vy-
poudténa ctvorem 8, ke kterému je zvenku
pFipevnéno uzaviraci hraditko 9, které za-
brafiuje unikani pecnich plyndl ven z tawici
pece 1 a vnikdni vzduchu z atmosféry do

tavici pece 1. RovngZ tloustka vrstvy strusky -

4, drZené v tavici peci 1 mbZe byt polohou
spodni hrany 9a uzaviractho hraditka 9 udr-
Fovand na vhodné vysi, to znamend niZe, neZ
je prepadova hréz 10 pro taveninu. Uzavira-
ci hraditko 9 nejen reguluje hladinu strusky,
ale lze ho také pcuZit k Gplnému uzavieni
vypou§tdcihg otvoru 8 pro taveninu.

Hraditkio 9 mZe byt rovnéZ opatfena vicd-
nim plastém. V piipadé Ze lech a struska
jsou vypouStény oddélené pres sifon 24 a
struskovy vypustni otvor 22, kterymi je tato
pec opatiena, stejné tak, jako konvertorova
pec 3 na obr. 1, nastdvd problém sniZit
tloudtku vrstvy strusky 4 na hodnotu men3i
neZ je obvykld kritickd hiodnota (okolo 100
milimetr} za Gfelem Gfinného oddéleni le-
chu a strusky a zabranéni michéni lechu a
strusky. Tohoto odd@&leni a zabrdnéni micha-
ni lechu a strusky je moZno dosdhnout vy-
tvafenim vrstvy strusky 4, kterd mé tloust-
ku men3t neZ je 50 mm, pomecici dfive zmi-
n&ného uzaviractho hraditka 9, ¢imZ je také
vyrazng zlep3ena reakce mezi taveninou a
vzduchem do ni doddvanym.

UdrZovanim taveniny prepadovou hrézi 10
a spodni hrancu 9a uzaviraciho hraditka 9
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na predem zvolenych hladindch je udrZova-

. no. konstantni mnoZstvi lechu a strusky u-

vnitt pece 1. Mnogstvi taveniny vedené do
separatoru 2 se tedy rovnd mnozstvi davko-
vané suroviny do tavici pece 1 a dédvkovaci
pomdr surgviny do tavici pece 1 miZe byt
zachiovan.

Tim je také déno, Ze tavenina z tavici pece
1 je kontinudlng davkovdna do separdtoru
2 Zlabem a davkovacim otvorem 14 pro ddv-
kovani taveniny. B8hem zdrZeni v separatoru
2 dojde k rozdé&leni taveniny na lech 11 a
strusku 12.

Struska 12 je potom odvadena ze ‘separa-
toru 2 ven vypustnim otvorem 15 pro strusku
a odhazovdna, - jak -je naznaleno Sipkeu
h bud rovnou mebo- je moZno ji uvést do

‘usazovaci pece, kde dojde k rozdéleni:zby-

1ych &4sti lechu od strusky. Lech 11 je odebi-
ran ze separdtoru 2 vypoustécim otvorem 16 a
sifonem 17 a odtud postupuje kontinudlng
ptes pfepadovou hréaz 17a do konve'rtorove
pece 3.

Separator 2 milZze byt udrZovan na poza-
dované teplotg pouZitim hoifdku [neni na
obr. zndzorn&n) nebo elektrickym oh¥ivacim
prost¥edkem 13. Také je moZné, jak ukazuje
obr. 3, spojit separétor 2 a tavicl pec 1 v
jeden celek, coZ zjednodu3uje instalaci ce-
lého zafizeni. V tom piipadd udrZovanim
hladiny 10a ve vypouStécim otvoru 8 tavici
pece 1 niZe, neZ je hladina ve vypusinim
otvoru 15 pro strusku v separdtoru 2 dojde
k tomu, Ze povrch kapaliny v obou pecich
je spoletny a tim také zadrZovani mmnoZstvi
lechu a strusky uvnit¥ tavici pece 1 je udr-
Zovano konstantni. ' '

V tomto uspotdddni miZe byt separator
2 podélng, ve sméru toku taveniny, prodlou-
Zen a opatfen na jednom konci davkovacim

" otvorem 14 pro taveninu a sifonem 17 pro

lech a na druhém konci vypustnim otvorem
15 pro strusku, ¢imZ mohou zbytky lechu ve
strusce 1épe sedimentovat. V tomto pripadé.
mno¥stvi znovuziskdvané médi obsaZené ve
strusce miiZe byt jestd zvySeno pridanim re-
dukcéniho ¢inidla, jako je koks, pyrit-a po-
dobné. Lech oddéleny v separdtoru 2 a lech
nowvé vznikajici sedimentaci médi obsaZené
ve strusce, je odvadén ze separdtoru 2 vy-
poustdcim otvorem 16 a sifonem 17 do kon-
vertorové pece 3.

Tloudtka lechové a struskové vrstvy obsa-
7ené v separdtoru 2 miZe byt udrZovana na
predem zvolené konstantni hodnoté pomioci
vypustniho otvoru 15 pro strusku a piepa-
dovou hrézi 17a pro lech. V tom pfipadé se
také rovnd pritckové mnoZstvi pfivé\déné
taveniny z tavici pece 1 odvadénému. mnoyz-
stvi lechu a strusky.

Lech ze separdtoru 2 ]xe kontinudlng dav-
kavéan do tavici 14zn& konvertorové pece 3,
kterd obsahuje konvertorcowvou pecni st'rus‘ku
21, bily kowv 19 a konvertorovou méd 20, coZ
jsou vSechno reakéni produkty tietiho pra-
covniho stupnd. Soudasng je do taveniny v
konvertorové peci 3 priddvdn kontinuédlng
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vzduch a struskotvornd piisada. Chladici mé-
dium, obsahujici uvaZovany kov, napfiklad
surovinu nebo kovovy 8rot, je pFlddvano v
této fdzi do taveniny a je taveno piebyted-
nym teplem, které vznikd v tomto tFetim
pracovnim stupni, Tim je zabrdanéno nadmér-
nému vzriistu teploty v peci nad obvyklou
pracovni teplotu a soutasnd je tim dale zvy-
Sena vyrobni kapacita celého systému.

Tyto suroviny jsou doddvdny do konver-
torové pece 3 stejnym zplisobem jako do ta-
vici pece 1, to znamend p¥fvodni trubkou 28.
Celkové mnoZstvi vzduchu privddénéhg do
konvertorové pece 3 je doddvano takovs, aby
mohlo byt dostatedné konvertorovano celko-
vé mnoZstvi lechu a chladicthg média a
tloustka wrstvy bilého kovu zadrZovaného v
peci udrZovdna na konstantni vy¥i. Konver-
torova mé&d je vypousténa z konvertorové pe-
ce 3 vypouStécim otvorem 23 a déle pres
sifon 24 pro konvertorovou méd a dale pies
pfepaidovou hréz 25, Odtud je konvertorova
meéd odebirdna k dal$imu zpracovéani, které
sé provadi zn&mym zphscbem. Naproti tomu
konwertorovd pecni struska je kontinudlng
vypousténa vypustnim otvorem 22 a tavenina
transportovdna déle, jak ukazuje Sipka g.

Transport konvertorové pecni strusky do
tavici pece 1 miZe byt provadén v rozta-
ném stavu, udrfovanim strusky na jeji pi-
vodni teplot#. Je ovSem také mo¥né strusku
prevadét v pevné nebo granulované forms,
& to z divodd snadn#j§i manipulace. V p¥i-
pade, e mnoZstvi lechu je velké a vznikajic
konvertorové strusky je mélo, neni zvySeni
spotieby paliva pro pfetavovani strusky pii-
li§ velké.

JestliZe je konvertorova pecni struska vra-
cena do tavici pece 1 v pevné form& miZe
byt pouZito k jeji tipravé nésledujicich dvou
postupi:

1. struska odchédzejici z konvertoru 2 jako
tavenina je ochlazovédna a drcena. V tomto
stavu je pak davkovéna do tavici pece 1.

2. struska je ddvkovdna do vodni pary, kde
dojde k jeji granulaci a po vysuden! na uréi-
ty stupeit vlhkosti je ddvkovana do tavici
pece 1.

V dfive uvedeném pl¥ikladu se hladina ta-
veniny sniZuje smérem od tavici pece 1
pies separdtor 2 ke konvertorové pec! 3,
¢im# prenos lechu mezi pecemi probih4 vli-
vem gravitace. V pifpadd, kdyZ hladina v
konvertorové peci 3 je vySe neZ v tavici
peci 1, pfenos konvertorové pecni strusky
je moZno provddét vlivem gravitace, ale
trasport lechu ze separdtoru 2 do konverto-
rové pece 3 musi byt provddén nucenym
pfenosem.

Bily kov 19 je mezlprodukt konvertorové
vyrobni operace, ktery neni vypoustén, ale
je drZen uvnitf konvertorové pece 3 v kon-
stantnfm mnoZstvi a za konstantnich pod-
minek, ‘

Tloustka a mnoZstvi kaZdé z roztavenych
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vestev v konvertorové peci 3 miZe byt u-
drZovdno na konstantni hodnotd vypousts-
nim strusky postrannim otvorem 22 a konver-
torové meédi pres prepadovcu hrédz 25, stefj-
nym zplisobem jako v separdtoru 2.

V disledku toho mnoZstvi produkce kon-
vertorové strusky a konvertorové madi v
konvertorové peci 3 jsou kontrolovany
mnoZstvim dédvkovaného lechu, ktery je ¥i-
zen reakénimi podminkami a pom#rem dav-
kovani suroviny do tavici pece 1, a mno#-
stvim davkovaného chladictho média do
konvertoravé pece 3, které je fizens mnoi-
stvim lechu dodaného do pece a reakénimi
podminkami b&hem procesu. Takto mie
byt kontrolovdn a Fizen cely reakéni systém
v zdvislosti na né&jaké zvolené konstantd
reakénich podminek.

Reakce v konvertorové peci 3 miZe byt
také provedena za koexistence pouze dvou
fazf, strusky a konvertorové m&di, bez pii-
tomnosti bilého kovu v peci, ddvkovanim
vétitho mno#stvi vzduchu, neZ je poZadova-
no k oxidaci hlavni &asti Zeleza a siry ob-
saZené v lechu a chladicim médiu. V tomto
piipadé miZe byt obsah siry v konvertorové
médi snizen pod hranici odpovidajici jeji-
mu nasyceni, pFim&Fenou kontrolou pomé-
ru privadéného vzduchu. To znamend, je-li
pomeér vzduchu zvySen, obsah médi ve strus-
ce je také zvySen, kdeZto obsah siry v kon-
vertorové médi je sniZen. Vzduchovy pomér
zde znamend pomér vzduchu k celkovému
mnoZstvi lechu a chladiciho média.

Je-li v konvertorové peci 3 vrstva bilého
kovu, hmotnostni chsah mé&di ve strusce je
v rozsahu 2 aZ 6 %. KdyZ v peci neni p¥i-
tomen bily kov, hmotnostni obsah m#&di mi-
Ze byt zvy3en na 40 aZ 50 %. Je ale mo¥né
nastavit mnoZstvi lechu a reakéni podmin-
ky v konvertorové peci 3 na takowvou hod-
notu, aby obsah mé&di ve strusce, kterd vzni-
kd v konvertorové peci 3, nepfevy3oval
obsah m&di v materidlu ddvkovaného do pe-
ce a kromé& toho, aby struskotvornd pfisada
(zejména védpenec) nepfevySovala mnogZstvi,
které je potFebné v celém systému.

V obvyklém konvertorovém zptisobu je
jako struskotvornd pifsada pouZivdn kie:
menny pisek, kdeZto v konvertorové peci 3
podle tohoto vynédlezu je slévatelnost strus-
ky, kterd be&hem procesu vznikd, zvySovdna
pridavanim vapna nebo smési vdpna a kie-
mennéha pisku.

Odpadni plyn uvoliiovany z kaZdé pece ve
vySe uvedené vyrobni cperaci je shirdn a
odvadén koufovym kandlem e. V3echno to-
to mnoZstvi je chlazeno a vedeno do zafFize-
ni na zpracovani plynu, jako je napfiklad
zafizeni na vyrobu kyseliny sirové.

Podle tohoto vyndlezu miiZe byt tieti pra-
covni stupeii ddle délen do dvou stupiia k
provedeni tplnych pecnich operaci ve &tvr-
tém pracovnim, stupni. .

V tomto pripadd vychdzi z tretiho pracov-
ntho stupné produkce bilého kovu a kon-
vertorové pecni strusky, které jsou v komn-
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vertorové peci 3. Detailn&ji je to ukdzano
na obr. 4. Lech je kontinudlng davkovan do
konvertorové pece 3 davkovacim otvorem
18, vzduch a struskctvornd prisada  jsou
davkovany privodni trubkou 26 do taveniny,
kterd se sklada z konvertorové pecni strus-
ky 21 a bilého kovu 19, ktery vznika reakci
uvnitf pece. Nadmé&rné teplo, které v tomto
gase vznikad je vyuZivdno pro taveni chla-
dictho meédia stejnym zplsobem, jako v
predchozich pfikladech. Vzduch je doda-
van takovou rychlosti, jak je poZadovéano
k oxidaci vSech ¢dsti Zeleza a siry obsaZe-
nych v lechu, resp. v chladicim médiu, a
produkci bilého kovu a strusky. Strusko-
tvornd piisada pouZfvand v tomto pfipads
miZe byt kysliénik k¥emicity, podobné jako
v pripad& zakladniho struskotvorného pro-
cesu v konvertoru.

Struska 21 vytvaii kontinuélni tok z pece
struskovym vypustnim otvorem 22 a jako
v predeslém pripadé recirkuluje do tavici
pece 1. Bylo ovéfeno, Ze méd ve strusce
gxistuje Castetng ve formé bilého kovu a
tastednsd ve formé kovové médi. Misto vra-
ceni strusky do tavici pece 1 mfiZe byt roz-
drcena a zpracovdna plavenim. Timto se v
ni koncentruje obsah mé&di a potom miZe
byt koncentrdt vracen do tavici pece 1.

Naproti tomu bily kov 19 je vypoustén
ven z pece vypou$técim otvorem 23 a pies
sifon 24, ktery zpasobi tok nad pfepadovou
hrazi 25. Bily kov, ktery je hlavné tvofen
sirnfkem pFisludného kovu jednoho nebo
vice druhfi, miiZe byt v tomtbo pfipad@ po-
vaZovan za konedny produkt tohoto proce-
su. KdyZ napiiklad uvaZovanym kovem je
nikl, bily kov je jako takovy podroben
elektrolytickému procesu, nebo redukénimu
procesu po piedchozim rozdrcenf a praZent.
Krmé toho, kdyZ surovina obsahuje vice
sloZek meédi, niklu nebo kobaltu dohroma-
dy v takovém mnoZstvi, Ze Zadny z t&chto
kovit nemiiZe byt z ekonomického hlediska
zanedbén, bily kov je podrohen n&jakému
rozdélovacimu procesu, ktery je vhodny k
ziskani Zddaného kovu. MiZe to byt napii-
klad floataéni dGprava aplikovand na poma-
lu tuhnouci bily kov. KdyZ bily kov je slo-
Zen hlavng ze sirnikdl médi, je veden v roz-
taveném stavu do dalsi konvertorové pece,
kde je podroben ¢tvrté pracovni operaci.
Konvertorovd pec pouitd v tomto Ctvrtém
pracovnim stupni mZe byt v zdsad& kon-
vertor, ale lep3i, neZ ostatni konvertorové
pece b&Zné uZivané v tomto vyndlezu, CimZ
bily kov miZe byt zpracovdn kontinualnim
zplsobem.

Pracovni postup tohoto &tvrtého pracowv-
niho stupng je Uplné stejny jako tfeti pra-
covni stupeii pouze s tim rozdilem, Ze ma-
teridl davkovany do pece je bily kov a
mnoZstvi vznikajici strusky je velmi malé.

Strusky produkované z bilého kovu je
méng neZ 10 %, vztaZeno na hmotnost bi-
1ého kovu, normélng asi od 2 % do 6 %.
Vysledky ukazaly, Ze v tomto pripadg pie-
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vod strusky v roztaveném stavu zpé&t do
tavici pece je pon&kud obtlZny. Proto je
struska odvadéna z pece napfed chlazenim
pfevedena na pevnou hmotu a pak dévko-
véana do tavici pece spolu s ostatnimi surc-
vinami.

Zpracovani odpadnich plynd, Kkteré od-

chéazeji z této konvertorové pece, miZe byt

provddéno stejnym zplisobem, jak je uva-
Zovéno v prvaim piikladé.

VySe popsany proces zahrnuty do tohoto
vynélezu nemé pouze vyhodu v tom, Ze je
provadén kontinudlnim zpsobem, ale také
vfhodu v niZ¥ich nékladech na konstrukci
a provadené operace, neZ dévkovaci sys-
tém. Jeho vyhodou je rovnéZ moZnost pou-
7iti automatického kontrolniho systému, v
dtisledku pouZiti jednotnych pracovnich Kro-
kit a jednotného reakéniho systému.

V procesu zahrnutém do tohoto vynélezu
tavici pec slouZi pouze k taveni suroviny,
zatimco déleni strusky a lechu produkova-
ného v této peci je provadéno mimo ni v
separdtoru. Z tchoto d@vodu promichavéni
taveniny v tavici peci mlZe byt provddéno
hez prekdzky a k davkovédni suroviny do
pece miZe byt vyuZito co mnejvétsiho pros-
toru pecni vany, coZ méa za nésledek pozo-
ruhodné zv§Seni udinnosti pece. Kromg to-
ho mtZe byt sniZena tloustka vrstvy strusky
tvoFené v tavici peci a ve stejném Case mili-
%e byt zesileno promichavéani taveniny, CimZ-
dojde k velmi dobrému styku mezi lechem
a struskom. V dtisledku toho mé&d z vratné
strusky (struska z konvertorové pecel je
rychle a Gplng absorbovéna do lechové fa-
ze a7 do ziskdni rovnovéZného stavu.

Bylo ovéFeno pozorovanim na kaleném
vzorku, Ze za téchto reak&énich pcdminek
nejvétdi ¢dst meédi ve strusce je ve formé
lechovych granulif, z nichZ kaZd&d ma. roz-
mir okolo 0,5 aZ 3 mm. Ze Stokesovy rovni-
ce bylo vypoéteno, Ze tyto granule sedi-
mentuji skrz strusku a oddé&luji se z ni snad-
no v separatcru, bez pouZiti usazovaci pece.

Takto byla nalezena moZnost sniZit tloust-
ku wrstvy strusky, kterd vznikd v tavici peci
z jedné desetiny na jednu dvacetinu. Rov-
néZ bylo dosaZeno pfimérFené vysokého stup-
ng reakce pri sniZeni tlaku vzduchu, ktery
je dmychan do pece. PFi tomto postupu take
nebylo nutné, aby konec trubky by ponofen
do taveniny, ¢imZ byl cely proces tepelné
zekonomidtén a rovnéZ byla prodlouZena Zi-
votnost p¥ivodni trubky.

Do separdtoru k dal3imu zlepSeni znovu-
ziskavani médi mftiZe byt také pridan pyrit,
jako redukéni Cinidlo.

V tom piipadé znovuziskany lech se

~misi s lechem ziskanym v tavici peci, ktery

byl odd#len v separdtoru a tato smés je
kontinudlng vedena do konvertorové pece
stejnou priitokovou cestou, takZe cesta tave-
niny mf%e byt zjednoduSena a tim usnad-
néna kontrola pece. (Je zndmou skuteCnos-
ti, e mensi mnoZstvi proudici tekutiny zne-
snadiuje prevadéci operace].
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PouZitim postupu, ktery je uveden v tomto
vyndlezu mbZe byt potladena koroze cihlo-
vé vyzdivky pece. Je tomu tak z toho diivo-
du, Ze vrstva strusky je udrZcovédna extrémné
tenkd a sty€néd plocha mezi struskami a
pecni sténou je tudiZ velmi mald. Disledkem
toho je také znafné sniZeni médkladd na
tdrzbu drahého ochranného materidlu ne-
bo chladiciho vodniho plasté, které jsou na
stytné plc3e pouZivany.

Aby vynalez byl ndzornéjsi, jsou déle u-
vedeny né&které vybrané priklady. Tyto pii-
klady jscu jen ukdzkové a nemaji v dmyslu
limitovat rozsah tohoto vyndlezu, jako je
tomu v pfiloZeném predmé&tu vynélezu. Po-
kud neni uvedeno jinak, jsou mnoZstvi sto-
Zek uvadéna v hmotnostni koncentraci.

Pifiklad 1

6000 kg/h médného koncentratu sloZeni
24,0 % médi, 34,2 % Zeleza, 34,2 % siry a
3,7 % cixidu kFemi®itého SiOz, 1700 kg/h
kiemenného pisku o obsahu 90 % oxidu
kiemicitého SiO2 a 450 kg/h vdpence o obsa-
hu 53,4 % okidu vapenatého CaO bylo smi-
chdno s konvertorovou pecni struskou a
déano do tavici lazn&, kam bylo pfi tlaku
0,2026 MPa vhan&no 1550 m3/h vzduchu,
mgfeno za normdlnich podminek. Dalsi
trubkou byla pfi tlaku 0,081 MPa vhénéna
smés 2500 m3/h vzduchu, méfeno za normaél-
nich podminek a 500 m3/h, mé¥eno za nor-
mdélnich podminek, technického kysliku.
‘Tatc smés byla ddvkovdna do tavici lazng
stejnym zplisobem, jako v p¥ipadé suroviny.
Surovina byla napPfed proseta na velikost
men3i neZ 10 mm a sufena na cbsah vlh-
kosti 1 az 2 %.

Tavicl pec 1 byla vytdpéna 250 1/h topné-
ho oleje a vzduch byl pfivddén pfi tlaku
0,0203 MPa v mnoZstvi 2500 ms/h, méfeno
za normalnich podminek. Olej byl prede-
h¥ivdn na teplctu 450 °C v hofdku 7 umis-
téném na vrchu tavici pece 1. Konvertcrova
pecni struska byla davdna do pece 1 dav-
kovacim otvorem pro strusku.

Tloustka struskové vrstvy v tavici peci 1
byla okolo 20 mm. Produkt, lech a struska
v neoddéleném stavu, samovolné a konti-
nudlng odtékaly vlivem gravitace z pece,
vypoudtécim otvorem 8 pro taveninu,  do
separdtoru 2. Obsah cxidu sifi¢itéha SOz v
odvddénych odpadnich plynech z pece byl
od 8 a¥ 10 %. Teplota b&hem taveni byla
udrZovdna v rozmezi 1220 aZ 1260 °C regu-
lact pfiviodu paliva.

PouZity sepatdtor 2 byl stejnéha typu
jako na obr. 4 a jeho kapacita byla kolem
10 tun. Do separdtoru 2 bylo davkovéno
150 kg/h pyritu s obsahem 45 % siry a 50
kg/h praSkovaného koksu. TlouStka vrstvy
strusky a zbytkd strusky a lechu byla b&hem
separace drZena konstantni pomoci pfepado-
vé hraze 17a pro lech a jejl hladina byla asi
120 mm pod prepadovou hrazi pro strusku.
Struska byla odvddéna ze separdtoru 2 vy-
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pustnim otvorem 15 pro strusku a potom
granulovana proudem vody. MnoZstvi produ-
kované strusky bylo 5600 kg/h a jeji sloZeni
bylo udrZovédno v rozmezi 0,4 aZ 0,6 % madi,
33az55 % oxidu kFemi¢itého SiOza5 aZ6
procent Ca0. Lech byl kontinudlnd odvadén
ze ‘separdtoru 2 pres sifon 17 a veden do
konvertorcvé pece 3. SloZeni lechu produ-
kovaného timto zpfisobem bylo udr¥ovéano
na 59 aZ 62 % médi.

Do konvertorové pece 3 bylo ddvkovano
100 kg/h vépence a 150 kg/h sraZeniny ob-
sahujici 600 medi, spolu s 2300 md¥/h vzdu-
chu, méfeno za normélnich podminek, p¥i-
vddéného pod tlakem 0,2016 MPa. Davky
byly vnaSeny p¥imo do tavici lazn&. Obsah
m&di ve strusce vznikajici v kanvertorové
peci 3 byl udrZovdn mezi 12 aZ 16 %, tak,
aby nevznikal bily kov a tavenina se tedy
skladala ze dvou wvrstev, strusky a konver-
torové médi. Takto vznikajici struska byla
sloZena z 13 a% 17 % woxidu vapenatého Ca0
a 45 aZ 55 Y% Zeleza, které bylo z vitsi ¢asti
ve formé& oxidu Zeleznato-Zelezitého Fe3O4.
Struska kontinudlng odtékala z konvertoro-
vé pece 3 vypustnim ctvorem 22 jako lity
ingot, ktery byl granulovdn na granule o
rozméru men3im neZ 10 mm. Potom byly
granule ddvany do dfive zminé&né tavici pe-
ce 1 spoletné s koncentrdtem a strusko-
tvornou prfsadou kontinudlnim zpésobem.
Na druhé strané konvertorovd m&d odtéka-
la z konvertorové pece 3 pfes sifon 24. Pro-
dukce Kkonvertorové médi byla 1580 kg/h
a jejl sloZeni bylo 98 aZ 99 % m3di a 0,4
az 0,6 % siry.

Priklad 2

V drive zminéném prikladu byla konver-
torovd struska lita do vodni pary za ucéelem
granulace, su$ena na obsah vlhkosti 2 %
a potom déle pfevddéna a déavkovdna do
tavici pece 1 spolefn& s mé&dnym koncen-
tratem a ostatnimi davkovanymi surovina-
mi. SloZeni & déavkovaci pomér je v tomto
prikladé v podstatg stejny jako v piikladu
1. Vddou granulovand struska méla Céastice
velikosti pod 5 mm v priméru a po vysu-
Seni t&chto granuli byla tavena.

Cely proces je samoziejmé& moZné prova-
dét rGznymi obménami za pouZiti existuji-
cich rafinacnich zafizeni na méd, beze zmé-
ny zékladnich principl tohoto vynélezu.
Napiiklad zmin&nd tavici pec 1 v prvnim
pracovnim stupni tohoto vynédlezu miiZze byt
dosud pouZivand plamennd nebo elektricka
pec. V tomto pFipadé je pec opatfena mis-
tem pro davkovédni vratné strusky, kterym
je kenvertorovd pecni struska. ddvkovéana.
Je rovné&Z opatfena trubkou 6, stejnym zpa-
sobem jako pec uvedend. v tomto vyndlezu,
pro doddvéani vzduchu do tavici 14zn& beé-
hem tavenf, nebo pro davkovani Casti nebo
celého mnoZstvi rudy, kterd je pFedem u-
praZena a rozdrcena.

V prvnim pracovnim stupni dcsud zndma
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plamennd nebo vysoka pec miZe byt pouii-
ta bud samostatné nebo v kombinaci s tavi-
cf peci 1 uvedenou v tomto vynalezu. Pro-
dukty vznikajici v téchto pecich jsou viech-
ny davkovény do separatoru 2 a dale pak
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doi prvni pece, kdeZto konvertorovd pecni
struska je ddvkovdna pouze do tavici pece
1 uvedené v tomto vynalezu, ¢imZ muZe byt
uginng provedeno zpracovani strusky.

PREDMET VYNALEZU

1. Zptsob kontinualni vyroby surového
kovu ze sirnikovych rud nebo kcncentratd,
pii ndmZ se vsazka sirnikovych rud nebo
koncentratdi, struskotvornych piisad a vzdu-
chu davkuje do tavici zény, ve Které se sir-
nikové rudy nebo  koncentrdty roztavi
a ziskd se tavenina tvofend struskou a le-
chem, a lech, po odd&leni od strusky, se
davkuje do zkujiiovaci zény, ve které, za
pitvodu wvzduchu a struskotvorné pfisady,
se lech prevadi na surovy kov a konverto-
rovou strusku vyznaceny tim, Ze zatimco se
v tavici z6éné tavi sirnikovd ruda nebo kon-
centrat, vytvorend smichana struska s le-
chem se soudasné a kontinudlng vypoustgji
petokem z tavici zony, prifemZ rychlost
vypcusténi smichané strusky a lechu jsou v

rovnovaze se zavadsnim vsdzky do tavici zo--

ny, vypusténd smichana struska a tavenina
z tavici zény se zavad&ji do separacnizony,
kde se odd&li na vrstvu strusky a vrstvu lechu
a struska a lech se vypou$t&ji odd&len& ven
ze separadni zony, piFi¢emZ rychlost vypous-
téni strusky a lechu je v rovnovdze s rych-
Josti zavadeni strusky a lechu do separac-
ni zény, a tak se zadrzuje stdlé mnoZstvi
strusky a lechu v separacni zong, lech vy-
poustdny ze separac¢ni zény se zavadi do
zkujiiovaci zény a kontinudiné se zkujiuje
na surovy kov a konvertorovou strusku vhé-
n&nim struskotvorné prisady a vzduchu do
laznd taveniny obsaZené ve zkujiiovaci zo-
né, surovy Kov se kontinudlné vypoudti ze
zkujiiovaci zény a ddle se zuSlechtuje, kon-
vertorova struska vyrobend ve zkujiovaci
zénd se kontinudlng vypousti ze zkujiiovaci
zony, granuluje a davkuje do tavici zony
spolu s ostatnimi ddvkovanymi materialy, pfi-
SemZ tavici zéna, separacni zona a zkuj-
fiovaci zéna jsou uspofadany v sérii a pri-
slu¥nd rychlost vypoudténi surového kovu
a komvertorové strusky je v rovnovaze s
rychlostmi tvorby tohito surového kovu a
konvertorové strusky a ve zkujfiovaci zong
se udr¥uje stdlé mnoistvi surového kovu a
konvertorové strusky.

2. Zptsob podle bodu 1, vyznageny tim,
7e vzduch zavadény do tavici a/nebo zkuj-
fiovaci zény se nahradi alespoii ztésti kys-
likem.

3. Zptsob podle bodu 1, vyznaceny tim,
e vzduch se privadi do zkujiiovaci zony
v nadbytetném mnoZstvi, vzhledem k mnoz-
stvi prFivadénému do lechu tavici zény.

4. Zptsob podle bodu 1, vyznaleny tim,
zZe pfi vyt-vogieni surového kovu ve zkujiio-
vaci zoné se struska recykluje do tavict z6-

ny a surovy kov se vede do ndsledné rafi-
nace médi.

5. Zplsob podle bodu 1, vyznaleny tim,
7e produkty vytvofené ve zkujiiovaci zoné
se zcela vedou do dal3i separacéni zony, kte-

‘r4 je stejnd jako separafni zona, v niZ se

oddéluje struska a lech, a odd2li se konver-
torové struska a surovy kov.

6. Zptsob podle bodu 1, vyznaleny tim,
7e surovy rudny materidl ddvkecvany do ta-
vici zény se pledtim praZi

7. Zpitisob podle bodu 1, vyznacCeny tim,
7e do zkujfiovaci zony se pFivadi chladivo.

8. Zptisob podle bodu 1, vyznaCeny tim,
¥e v tavicl zén& se spaluje palivo alespoil
v jednom hoféaku.

9. Zatizeni k provaddéni zpiisobu podle
bodu 1, zahrnujici tavici pec s privodni
trubkou a hofdkem nahofe a vypouSt&cim
otvorem na bogni stén& pece a konvertoro-
vou pec, vyznatené tim, Ze vypoustéci ot-
vor (8) tavici pece (1) je umistén u hladi-
ny taveniny a vn& tohoto vypoustéctho
otvoru (8) je umistdno uzaviraci hraditko
(9), které je pohyblivé nahoru a dolt a na
vnéj3i strang uzaviractho hraditka (9] je
umisténa prepadova hrédz (10), pfiemZ na
tavici pec (1) navazuje separator (2), kte-
ry je opatfen ohfivacim prostfedkem (13),
davkovacim otvorem (14) taveniny na bog-
ni stén? separdtoru (2), spojenym s prepa-
dovou hrazi (10) tavici pece (1) vypustnim
otverem (15) na bo¢ni sténé separatoru
(2), vypoustécim otvorem (16) lechu na
bo&ni stén& separatoru (2), sifonem (17)
na vnéjsl st¥ng vypoustéciho otvoru (16}
lechu, a prepadovou hrazi (17a) na vngjsi
sténé sifonu (17), a na separdtor (2] nava-
zuje konvertorovd pec (3], kterd je opa-
tfena privodni trubkou (26) nad konverto-
rovou peci (3), vypustnim otvorem (22)
strusky na bo¥ni stén& konvertorové pece
(3), vypousticim otvorem (23] surového
kovu a prepadovou hrdzi (25) surového
kovu umisténcu vné od sifonu (24) surove-
ho kovu uloZeného na vnéjsi strané vypous-
tsciho otvoru (23) surového kovu, pfiCemZ
na komvertorovou pec (3) navazuje roz-
meliiovact prostfedek.

10. Zatizeni podle bodu 9, vyznacené tim,
Ye separator (2) je podélng protaZen ve
smiru toku taveniny a otvor (14) je umistén
na vstupnim konci do separatoru (2] a vy-
pustni otvor (22) pro strusku na vystupnim
konci separatoru (2].

11. Zafizeni podle bodu 9, vyznacené tim,
7e spodek uzaviraciho hraditka (9) tavici
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pece (1) je nastavitelny dc polohy niZsi,
neZ je uroveil prepadové hréaze (10).

12. ZaFizeni padle bodu 9, vyznadené tim,
Ze pfepadovd hrdz (17a) lechu a vypustni
otvor (15) strusky v separdtoru (2) jsou
uloZeny v rozdilnych Grovnich.

13. Zafizeni podle bodu 9, vyznafné tim,
Ze pfepadova hréaz (25) surového kovu a
vypustni otvor (22) strusky v konvertorové
peci (3) jsou umistény v rtznych rovinéach.

20

14. Zarizeni podle bodu 9, vyznagené tim,
Ze urovné prepadové hréze | 10) tawici pe-
ce (1) a pfepadové hrdze (17a) separétoru
(2) a prepadové hraze (25) konvertorové
pece (3) jsou postupn# sniZeny.

15. Zarizeni pcdle bodu 9, vyznadené tim,
Ze Urovendl vypou$tdciho otvoru (8) tavici
pece (1) je niZ3f neZ vypustniho otvoru (15)
pro strusku v separédtoru (2).

2 listy vykresi
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