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Schneelawinenabgangen  wobei auf  Schienen
geflhrte SchneerdumstoBschilder 6 bzw. 7 mittels
mechanischer Zugvorrichtungen 3 beginnend ab
deren unteren Endstellungen in die oberen
Endstellungen  hochgezogen  werden,  wobei
gleichzeitig wahrend dieser Zugbewegung zur oberen
Endstellung hin, Federungen 5, 5a zunehmend
vorgespannt und in der oberen Bereitschaftsstellung
arretiert 12 werden. Im Bedarfsfall wird die Arretierung
geldst, sodass die StoBschilder unter Entspannung
der Federn die vor diesen liegenden Schneemassen
ruckartig talwarts beférdern und damit
Lawinenabgénge auslésen.
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Beschreibung

VERFAHREN ZUR AUSLOSUNG VON SCHNEE-LAWINENABGANGEN.

[0001] Die Erfindung betrifft das langst geforderte aber noch nie gefundene Verfahren, Locker-
schnee- Lawinen auf einfachste, betriebssicher und dabei gerduschlos auszulésen. Diese von
den Welt-erfahrenden Experten gewiinschte und geforderte Problemlésung ist erfindungsge-
maB voraussichtlich gut gelungen.

[0002] Lockerschneelagen wahrend langer andauernder Schneefélle bilden labile noch nicht
.gesetzte" und daher zur Selbstauslésung von Lawinenabgingen tendierende Schneelagen.
Wahrend tagelanger Schneefélle ist es nicht mdglich mittels Hubschraubern Sprengladungen
abzuwerfen, weil die Sichtverhaltnisse meistens keine Hubschrauber-Spreng-Fllige erlauben.
Auch kinstliche Gasexplosionen sind aus Griinden der Larmentwicklung (Lawinensprengungen
in Stadtnahe z.B. am Hafelekar Innsbruck) und aus Errichtungs- und Betriebskosten-Griinden
nicht immer méglich.

[0003] Bekannt ist, dass Lawinenabgénge bei bestimmten Schneekonditionen dann mit héhe-
rem Wahrscheinlichkeitsgrad eher auszuldésen sind, wenn es gelingt mittels (von Heliokoptern
abgeworfenen) gezlindeten Sprengladungen, mit Mérser-Beschuss, oder mittels Gas- Explosi-
onen schlagartig energiereiche Druckwellen zu erzeugen.

[0004] All die damit verbundenen Probleme sind hinreichend bekannt (Larm, ungeeignetes
Flugwetter, Personal-Gefahren- und zeitliche Verfligbarkeit von Fachkraften, wie auch die gesi-
cherte Lagerung und Verfligbarkeit von explosions-Sprengmitteln).

[0005] Mittels erfindungsgemaBer Vorkehrungen kann insbesondere dann, wenn gréBere Men-
gen noch ,nicht gesetzter Lockerschneemassen" (welche noch leicht zur Selbstauslésung nei-
gen) im Bereich von an sich bekannten Lawinen-Anbruch-Bereichen, wie in der Folge beschrie-
ben, vorgesorgt wird:

[0006] Um schlagartig freigesetzte EnergiestéBe (in nahezu beliebig gewlinschter Intensitat) im
Bereich von (Neu-)-Schneemassen zu erzeugen, genligt es, wie folgt vorzugehen:

[0007] Auf Fihrungen (1) befindliche StoBschilde (6,7) werden mittels mechanischer Zugein-
richtungen bergwarts hochgezogen. Gleichzeitig werden damit starke Federungen vorgespannt,
die eine talwarts auf die StoBschilde wirkende enorme Kraft erzeugen. Mit Erreichen der oberen
Endstellung der StoBschilde wird deren Fiihrung (2) mittels einer Arretierung mittels einer Vor-
richtung (12) in der Bereitschaftsstellung fixiert.

[0008] Im Bedarfsfall wird die Arretierung (auch fernsteuerbar) gelést, so dass die StoBschilde
(6,7) unter Entspannung der Federn die talseitig vor diesen liegenden Schneemassen schlagar-
tig talwarts beférdern.

[0009] Der damit bewirkte StoBeffekt erschittert automatisch auch dessen Umgebung und
kann damit auch Lockerschneemassen zum Lawinenabgang bringen.

[0010] Die mit AuBenfliigeln (7) ausgestatteten StoBschilde (6) sind (ber Drehachsen (9)
schwenkbar mit den StoBschilden verbunden und kdnnen bei bergwérts-Bewegungen der
StoBschilde eingeklappt werden.

[0011] ErfindungsgemaB werden Hang-senkrecht (selbsttatig) parallel zu Hbhenschichtlinien
aufgeklappte mehrere Meter lange und ab etwa 0,5 m H6he messende Flachen (6, 7) in Fig. 1
(als eines von vielen Méglichkeiten dargestelltes Beispiel) auf Gleitschlitten 2 montiert.

[0012] Die SchneestoB3-Schilder 6, (gegebenenfalls mit AuBenfliigeln (7), werden vorzugsweise
mittels jeweils vorgespannten Schleuderfederungen 5 und 5a plétzlich nach Lésung der Arretie-
rung 12 talwarts beschleunigt. Dabei werden immer mehr Neuschneemassen ,geschoppt" und
schlussendlich werden die so ,geschoppten” und nun vermehrten und verdichteten Schnee-
massen ruckartig auf die tiefer befindlichen noch labilen frischen und leicht in Bewegung zu
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setzenden Neuschneelagen gestoBen (auch Altschnee kann damit zu Lawinenauslésungen
gebracht werden) und Iésen damit Lawinenabgénge aus.

[0013] Daher ist die erfindungsgeméBe Vorgangsweise wohl mit Abstand die ginstigste, weil
einerseits keine Larmentwicklung und weil andererseits beliebig oft nacheinander erfolgende
Probe- Auslésungen praktisch kaum Kostenfolgen nach sich ziehen. Auch sind keine Gas-
Spreng- Fachkréafte bereitzuhalten (Kosten) und auch die Bevorratung der Gassprengmittel
kostet und erhéht den damit verbundenen Verwaltungs-Aufwand.

[0014] Da eine solche erfindungsgemaBe Einrichtung lediglich nur mit einem einzigen Elektro-
mehrfach-Kettenzug ausgestattet sein kann, ist einerseits die Wiederholbarkeit einzelner Auslé-
sevorgange praktisch unbegrenzt oft méglich und auch sind damit Stérungen technischer Art
nahezu auszuschlieBen. Denn Elektroantriebe haben sich besonders in Hochgebirgslagen
bestens bewahrt.

[0015] Die Stromversorgung der erfindungsgemaBen Anlagen kann von den Stromanschllissen
der Schneekanonen unschwer abgezweigt werden. In Sonderfallen kénnen Solar/Wind- Strom-
erzeuger eingesetzt werden.

[0016] Dass die SchneestoB-Schilder (6 bzw. 7) in Ruhestellung am unteren Ende der Gleit-
bahn talwarts gekippt sein sollen versteht sich von selbst. Deren Dreh-Kipp-Bewegung erfolgt
Uber die Drehachse (8). Die Drehachse (8) ist im gegenstandlichen Beispielsfall am Gleitschlit-
ten (2) befestigt. Der Gleitschlitten (2) wird mittels Umlaufkettenzug (3) Uber Kettenzug- Mit-
nehmer (4) bergwérts gezogen. Dabei werden Zugfedern (5 und 5a) (eine oder mehrere solche)
bis in deren maximal-Zug-Position vorgespannt.

[0017] Sodann wird der Gleitschlitten (2) mittels Arretier-Vorrichtung (12) (diese ist nicht detai-
liert dargestellt) ferngesteuert I6sbar in ,Schussposition”" gehalten.

[0018] Wahrend der Aufwartsfahrt des Gleitschlittens (3) (wobei die Zugfederung immer starker
vorgespannt wird) ist/sind das/die SchneestoBschild/er heruntergeklappt. Dabei wird vermieden,
dass der darliber geschichtete Neuschnee nicht bewegt (in Ruhe gelassen) wird. Auch wird
dabei keine unndtige Zugbelastung des Umlauf-Kettenzuges (3) erzeugt. Die tiefste Stellung
des Gleitschlittens (3) wird mittel Anschlagen (11), welche am Grundrahmen (1) verstellbar
befestigt sind, festgelegt.

[0019] Ein Seilzug (3), welcher Uber die Umlenk-Seilscheibe (13) gefiihrt ist, wird an der Unter-
seite des Ketten-Umlauf-Seilzuges (3) angedockt. Damit kann die Arretier-Vorrichtung mittels
Seilzugkraft geldést werden, wobei der ,Arbeits-Vorgang", ndmlich die Auslésung der Lawine in
Gang gesetzt werden.

[0020] Die Zugfederungen (5, 5a) sind in diesem Ausflihrungsbeispiel bei (16) am Gleitschlitten
(2) befestigt. Das SchneestoB-Schild (6), ist mittels Platte (10) am Gleitschlitten (2) befestigt.

[0021] Zugleich wahrend des Beginnes der plétzlichen zu Tal- Beschleunigung des Gleitschlit-
tens, klappt das SchneestoB-Schild (Infolge seiner Massentragheit) aus der herunter geklapp-
ten Ruhe-positions-Stellung in die Hang-senkrechte ,Arbeitsposition" und beginnt Schneemas-
sen zusammen zu schoppen.

[0022] Da dabei starke Schneedruck- Reaktionskrafte auf das SchneestoB3-Schild einwirken, ist
das SchneestoB-Schild (6 bzw. 7) mittels Traverse (18) ausgestattet. Dieselbe wird mittels
mehrerer wahrend der ,Arbeitsstellung" angespannten Seilstrangen (19), welche jeweils am
Gleitschlitten (2) befestigt sind, festgehalten. Die genannten Seilstrange (19) kénnen mittels die
Seilstrange umhillenden Zugfedern (welche nur geringflgige Zugkrafte aufzuweisen brauchen)
umhdallt sein. Damit kann erreicht werden, dass die SchneestoB-Schilder nach ,getaner Arbeit"
in der AuBer Betrieb-Stellung fir den n&chsten ,Arbeitshub" in die herunter-klapp-Stellung fir
die ,Bergfahrt" geklappt sind.

[0023] Als Antriebselemente werden vorzugsweise Gall-sche Ketten, wie bei Motorrad-
Antrieben verwendet. Der Antriebs-Satz (mit Kettenzug-Getriebe sowie auch die Funk-
Steuerung kann innerhalb einer Box (14) untergebracht sein.
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[0024] Dass Grundrahmen (1) mittels Seil-Ankern (15) am Hang befestigt sein kdnnen, ist
naheliegend. Da auch mehrere Anlagen-Module jeweils in Nahe voneinander angeordnet sein
kdnnen, kann es genugen, dass die Funk-Fernsteuerungs-Einheit nur in der Hauptmodul- Ein-
heit installiert zu sein braucht.

[0025] Die Lange der erfindungsgemaBen Klein-Anlagen (welche noch mittels ,Kleinhub-
schraubern” in die vorbereiteten Positionen gebracht werden kdnnen), wird im Bereich zwischen
4 Metern bis zu 15 Metern und mehr betragen kdnnen.

[0026] Auch die ,Spannweiten" der SchneestoB3-Schilder kénnen im Bereich zwischen 3 Metern
und 12 Metern und mehr liegen. Bei Uberlastungen kénnen die AuBenfligel (7) (wenn gefedert)
Uber die Drehachse (9) geschwenkt, nachgeben. Auch kdnnen solche AuBenfliigel (7) wahrend
der ,Talfahrt" des Gleitschlittens nach oben Gber deren Drehachse (9) geschwenkt sein.

[0027] In besonderen Anwendungsfdllen kann auf die Anordnung von Beschleunigungs-
Zugfedern verzichtet werden, denn es kann bei Uberlangen Gleitschlitten- Gleitbahnen gena-
gen, wenn infolge Folge von sehr langen Gleitbahnen (ab etwa 10 m bis zu 25 m und mehr),
soviel Schneemassen zusammengeschoben werden, dass dies alleine schon ausreicht Lawi-
nen- Abgange auszuldsen. Besonders dann, wenn die Hangneigung gréBer als 35 Grad betragt
und wenn dabei der Hanggrund mit Langgras bewachsen ist. Auch kann dies dann méglich
sein, wenn die Anlage auf feste und glattere Schneelagen (beispielsweise auf bearbeitete Ski-
Pisten) aufgesetzt ist.

[0028] Zu bemerken ist auch, dass fir die gegensténdlichen Anlagen nicht unbedingt Ketten-
triebe, sondern auch Seiltriebe oder mechanische Spindeltriebe angewendet werden.

[0029] Bei weit ausladenden SchneestoB-Schildern kann es niitzlich sein, wenn zur Fiihrungs-
zwecken dieser weitausladenden Schub-Schilder zusétzliche in Fall-Linie angeordnete Gleit-
schienen gesetzt werden.

[0030] Auch kann allgemein glltig sein, dass anstelle von Zugfederorganen ebenso Druckfede-
rungen eingesetzt werden.
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Verfahren zur Ausldsung von Schnee-Lawinenabgéngen, dadurch gekennzeichnet, dass
auf Fihrungen (1) befindliche StoBschilde (6,7) mittels mechanischer Zugeinrichtungen
bergwarts hochgezogen werden, wobei durch diesen Vorgang gleichzeitig Federn vorge-
spannt werden, die eine talwarts auf die StoBschilde wirkende Kraft erzeugen, dass nach
Erreichen der oberen Endstellung der StoBschilde (6,7) eine Fihrung (2) mittels einer Vor-
richtung (12) in einer Bereitschaftsstellung arretiert wird und dass im Bedarfsfall die Arretie-
rung wieder geldst wird, sodass die StoBschilde (6,7) unter Entspannung der Federn die
talseitig vor diesen liegenden Schneemassen talwarts beférdern.

StoBschild zur Durchflihrung des Verfahrens nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass dieses mit AuBenfligeln (7) ausgestattet ist, welche Uber Drehachsen (9) mit dem
StoBschild verbunden sind.

Zugeinrichtung zur Durchfihrung des Verfahrens nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass diese als Kettentrieb (3), Seiltrieb oder mechanischer Spindeltrieb ausge-
bildet ist.

Hierzu 1 Blatt Zeichnungen
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Fig. 1
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