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Inventia se referd la tratarea apelor reziduale, in Spirulina  platensis. Dupd terminarea cultivirii
particular la purificarea biologicd a apelor reziduale 5 plantelor se efectueaza separarea biomasei acestora.
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Descriere:

Inventia se referd la purificarea biologica a apelor reziduale de impuritati radioactive, in special
de uraniu.

Este cunoscutd capacitatea de acumulare a radionuclizilor de cétre cianobacteria Nostoc linckia
(Rothg Born. et Flah. CNM-CB-03 [1]. Aceasrti cianobacterie este capabild de a acumula pand la
77% ®Co™ i 54% *Cs™", insi capacitatea ei de acumulare a uranilului este scizutd.

Cel mai apropiat dupd esentd si rezultatul obtinut este procedeul de purificare a apelor reziduale
de ionii de uranil, ce include purificarea biologica a apelor reziduale prin cultivarea tulpinii algei rosii
Porphyridium cruentum CNM-AR-01, intr-un regim semicontinuu cu separarea ulterioard a biomasei.
Randamentul acumulérii ionilor de uranil constituind 68,48% [2].

Dezavantajul procedeului consta in randamentul relativ scdzut, precum si in dificultatea aplicarii
lui.

Problema, pe care o rezolvd prezenta inventie constd in mdrirea randamentului de purificare
biologhicd a apelor cu un continut scizut de uraniu (in forma de ioni de uranil), la un grad de
concentrare la care metodele chimice de purificare nu sunt rentabile din punct de vedere economic.

Procedeul propus de purificare biologica a apelor reziduale de uraniu include cultivarea in apele
reziduale a plantelor Lemna minor si Spirulina platensis. Cultivarea plantelor se va efectueaza in doud
etape: la prima etapd se utilizeaza Lemna minor, iar la a doua etapd — Spirulina platensis.

Rezultatul inventiei consta in sporirea acumuldrii ionilor de uranil in biomasa plantelor cultivate
in apele reziduale (se recupereazd pana la 85% ionilor de uranil).

Rezultatul obtinut este conditionat de faptul ci se utilizeazi succesiv doud tulpini, acumulatori
biologici de radionuclizi: Lemna minor, care rezistd in conditiile de a-radioactivitate mentionata si la
un pH forte acid, in absenta mediului nutritiv, timp de circa 4 ore si care acumuleaza 49% din UO%+
prezenti in solutia initiald si de Spirulina platensis, care, in conditiile date si in prezenta concurentei
ionice, acumuleaza pand la 70% din ionii UO§+ rdmasi in solutie.

Exemplu de realizare a inventiei

fn 250 ml solutie UO»(NQs), 0,1M (pH = 1,5) se introduce 2,5 g Lemna minor proaspit separati
de solutia nutritivd. Solutia se termostateazi la 20°C, intr-un aparat de tip ,,Mytron”, cu iluminare
continui (3,6-10° J.em™s™). La intervale determinate de timp (5, 15, 30, 60, 120, 240, 720 si 1440
minute) s-au prelevat in volume a cite 0,1 ml din solutia respectivd, s-au introdus in creuzete de
portelan si s-au evaporat pana la uscat cu ajutorul unei lampi IR. Radioactivitatea reziduului solid s-a
determinat cu ajutorul unui detector Geiger-Miiller f (1,5 mg-em™) conectat la un numiritor
,,Decimal Vakutronik Scaller 16 M”. In conditii similare de lucru au fost realizate mai multe probe
etalon fard acumulator biologic, pentru comparatii cantitative (dat fiind faptul ci radioactivitatea este
direct proportionald cu concentratia totald a uraniului).

S-a constatat pe tot parcursul acestui timp cid gradul de purificare biologicd creste liniar si
inregistreazd valoarea de 49% la 4 ore (cdnd planta moare, din cauza lipsei elementelor nutritive si a
blocarii mecanismelor fotosintetice). Apoi s-a observat o crestere lentd a gradului de purificare
biologici si o stabilizare a acestuia la o valoare de 55%. Totusi cresterea inregistratd nu este rentabild
din punct de vedere economic.

Din acest motiv, dupd 4 ore de contact cu planta Lemna minor, solutia radioactiva se filtreaza.

Efluentul rezultat astfel are o radioactivitate redusi (concentratia UOf de aproximativ 5-107 M) si un

pH mai putin acid (pH = 4). De asemenea, in aceasti solutie existd un continut de ioni Na*, K, NH",
Ca®™ §i Mg®, rezultati in procesul de dublu schimb care a avut loc la interfata sorbent (planta
hidrofita-purificator biologic, Lemna minor) — sorbit (solutie a-activi). In solutia aceasta se introduc
2,5 g Spirulina platensis proaspat separatd, iar experienta se efectueazd ca si in cazul anterior, dar la
31°C. Dupd 15 min de contact, in prezenta concurentei ionice, se atinge un maxim de bioacumulare
de 3,510 M, deci de 70% din cantitatea de U(VI) rimasi in solutie. Dupd acest interval de timp, se
stabileste un palier si apoi are loc excretia uraniului in mediul lichid.

Prin recuperarea integrald a acumulatorului biologic, Lemna minor si Spirulina platensis, se
obtine o cantitate de biomasd uscatd de 5,1 g. Prin calcinare la 110°C, timp de 60 min, se obtine un
reziduu solid de numai 0,3 g, in care se regiseste toatd activitatea speciilor de uraniu recuperate din
solutia radioactivd initiald. In plus, efluentul lichid rezultat in urma procedeului descris are o
concentratie de U(VI) si activitate mult inferioare limitei maxime admise pentru uraniu in apd.
Randamentul final al procesului constituie astfel 85% din solutia radioactiva initiala.
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(57) Revendicare:

Procedeu de purificare biologicd a apelor reziduale de uraniu, care include cultivarea in
apele reziduale a plantelor de apd si separarea ulterioard a biomasei plantelor cultivate, caracterizat
prin aceea ci in calitate de plante de api se utilizeazd Lemna minor si Spirulina platensis, totodati
cultivarea plantelor se efectueazi in doud etape: la prima etapd se utilizeaza Lemna minor, iar la a
doua etapa - Spirulina platensis.
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