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SCHLAMMEN

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Verwertung
von in Hiittenwerken anfallenden kohlenwasserstoff- und
zunderhitigen Schlammen, wobei kohlenwasserstofi- und
zunderhaitige Abwasser in einem mehrstufigen Sedimen-
tations- und/oder Filtrationsprozess behandelt werden,
wobei kohlenwasserstoffhaltiger Zunderschlamm auf einen
bestimmten Restfeuchtegehalt entwassert und anschlies-
send in einem kombinierten Trockner/Mischer/Granulator
auf einen bestimmten Restfeuchtegehalt getrocknet wird,
wobei Kohlenwasserstoffe im getrockneten Zunder-
schiamm erhalten bleiben.

Das Verfahren gestattet eine Investitions- und Be-
tricbskosten sparende Verwertung von kohlenwasserstoff-
haltigen Zunderschlidmmen.
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Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Verwertung von in Huttenwerken anfallenden kohlen-
wasserstoff- und zunderhaltigen Schlammen, wobei kohlenwasserstoff- und zunderhaitige Abwas-
ser in einem mehrstufigen Sedimentations- und/oder Filtrationsprozess behandelt werden.

In der Eisen- und Stahlindustrie fallen zunderhaltige Abwasser aus Stranggussaniagen und
Walzwerken an, die in der Regel in einer Wasseraufbereitungsanlage fir eine Wiederverwertung
behandelt werden. Dabei handelt es sich um einen mehrstufigen Sedimentations- und/oder Filtra-
tionsprozess, in der Regel bestehend aus einem oder mehreren Absetzbecken, Bandfiltern, Sand-
filtern, etc. Der anfallende Zunder aus den ersten Abscheidestufen kann aufgrund seines geringen
Kohlenwasserstoffgehaltes tblicherweise unmittelbar als Wertstoff wiedereingesetzt werden.

Der Zunderschlamm aus der letzten Abscheidestufe - der Filtration - enthalt einen relativ hohen
Anteil an Olen und Fetten.

Aufgrund des erwahnten hohen Kohlenwasserstoffgehaltes ist dieser Schiamm weder depo-
nierbar, noch kann der Schlamm in einem Elektroofen eingesetzt oder in einen Hochofen chargiert
werden.

Eine Verwertung in einem Hochofen durch Eindisen in die Blasformen ist zwar méglich, aller-
dings steht ein Hochofen nur in Ausnahmefallen zur Verfiigung und der Schlamm musste dazu im
wesentlichen trocken sein.

Der erwghnte hohe Kohlenwasserstoffgehalt erschwert aber auch eine weitergehende Entwas-
serung des Schiammes. So ist mit herkdmmlichen Entw&sserungsmaschinen, etwa Zentrifugen,
nur eine Restfeuchte von 30 - 40 % Wassergehalt erreichbar.

Um das Problem der (Nicht)Einsetzbarkeit von kohlenwasserstoffhaltigen Zunderschlammen
zu Iésen, sind aus dem Stand der Technik eine Reihe von Ansétzen bekannt.

Es ist beispielsweise bekannt, dass, um die Trockensubstanz von Zunderschlamm nach einer
oben beschriebenen Schlammentwasserung zu erhdhen und um den Schlamm in ein Granulat zu
uberfuhren, der entwasserte Schlamm in einem Pflugscharmischer mit Branntkalk vermischt wird.
Beim darauffolgenden Einsatz des Granulates im Elektroofen tritt aber das Problem auf, dass die
derart hergestellten Agglomerate thermisch zu instabil sind und noch vor dem Erreichen der Bad-
oberflache zerplatzen, wodurch ein hoher Anteil des Feinzunders ins Abgas Ubergeht und sich
dadurch das Problem des EAF-Staubes vergréRert. Nachteilig ist dieses bekannte Verfahren auch
durch den hohen Kalkverbrauch, welcher einerseits einen erheblichen Kostenfaktor darstellt und
wodurch andererseits die zu entsorgende Reststoffmenge vergréRert wird.

Aus der US 4,585,475 A ist es bekannt, ¢lhaltigen Walzzunder in zwei Fraktionen, eine grob-
kdrnige und eine feinkdrnige Fraktion zu trennen und die feinkdrnige Fraktion mit einem Binder,
welcher entweder Melasse plus Loschkalk oder Lignosulfonat sein kann, zu vermischen. Die
Mischung aus o¢lhaltigem Walzzunder und Binder wird zu Agglomeraten von solcher Dichte
geformt, insbesondere brikettiert, dass die Agglomerate beim Chargieren in ein Stahlbad eine Uber
dem Stahlbad befindliche Schlackeschicht zu durchdringen vermégen. Nachteilig ist bei diesem
Verfahren der hohe apparative Aufwand, um Agglomerate mit einer solch hohen Dichte herzu-
stellen, sowie die Verbrauchskosten fur den Binder, welcher ebenfalls die insgesamt zu entsor-
gende Reststoffmenge erhoht.

Die JP-54-4215 A schiagt vor, 6lhaltigen Walzzunderschlamm zu entwassern, in einem Kneter
mit Banntkalkpulver, Konverterschiacke und einem zusatzlichen Bindemittel zu vermischen, die
Mischung zu brikettieren und die Briketts als Rohmaterial zur Eisenherstellung oder als Schlacke-
bildner einzusetzen.

Wahrend bei diesem Verfahren gleichzeitig auch die Verwertung eines zusatzlichen Reststof-
fes, namlich Konverterschlacke, gelingt, ist dazu auRer Branntkalk auch noch ein zusatzliches Bin-
demittel erforderlich. Daher ist das Verfahren vom Gesichtspunkt der Verbrauchskosten her als
nachteilig zu beurteilen.

Die JP-54-4216 A offenbart, den ¢ihaltigen Walzzunderschiamm zu entwéssern und dann zu
Pellets zu formen und die Grunpellets unter gleichzeitigem Zusatz eines Bindemittels in einem
Trockner zu trocknen.

Es ist fraglich, ob mit diesem Verfahren Pellets mit ausreichender Stabilitat, insbesondere
thermischer Stabilitat, herstellbar sind, da das Bindemittel nicht mit dem Zunderschlamm vermischt
wird, sondern allenfalls eine die Pellets umhillende Schicht bilden kann.

Die Aufgabe der gegenstandiichen Erfindung ist es, ein Verfahren nach dem Oberbegriff des
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Anspruchs 1 zu schaffen, welches es ermdglicht, kohlenwasserstoffhaitigen Zunderschlamm auf
Investitions- und Betriebskosten sparende Weise zu verwerten.

Diese Aufgabe wird erfindungsgeméaf durch die Merkmale des kennzeichnenden Teils des
Anspruchs 1 geltst.

Durch die erfindungsgemafie Merkmalskombination gelangen lediglich zwei Aggregate - Ent-
wasserer und kombinierter Trockner/Mischer/Granulator - zum Einsatz, in denen die Verfahrens-
schritte Entwassern und Trocknen durchgefithrt werden, wahrend gemaR dem Stand der Technik
stets zumindest drei Vorrichtungen erforderlich sind, um zu einem Produkt zu gelangen, das wie-
dereinsetzbar ist. Daraus ergeben sich Einsparungen an Investitions- und Betriebskosten.

Das erfindungsgemaRe Verfahren zeichnet sich gegenuber dem Stand der Technik auch
dadurch aus, dass durch das erfindungsgemaRe Verfahren bereits ein wiedereinsetzbares Produkt
erhalten wird, das ohne den Einsatz eines Bindemittels auskommen kann. Das erfindungsgemaf
gemaR der einfachsten Ausfithrungsform erhaltene Produkt wird dabei vorzugsweise in metallur-
gische GefaRe eingeblasen.

Gemal einer bevorzugten Ausfihrungsform wird der der Entwasserung zu unterwerfende
kohlenwasserstoffhaltige Zunderschlamm der letzten Stufe des mehrstufigen Sedimentations-
und/oder Filtrationsprozesses enthommen.

Wie bereits eingangs erwahnt wurde, kann Zunder aus den ersten Abscheidestufen {Grob-
zunder) in der Regel unmittelbar wiedereingesetzt werden, wahrend Zunder aus der letzten
Abscheidestufe (Feinzunder) aufgrund seines hohen Kohlenwasserstoffanteils ein erhebliches Ent-
sorgungsproblem darstellt. Erfindungsgemaf gelingt aber die Wiederverwertung eben dieses Fein-
zunders. :

Das erfindungsgeméaRe Verfahren zeichnet sich weiters dadurch aus, dass die Entwasserung
des kohlenwasserstoffhaltigen Zunderschiammes (Verfahrensschritt A) ausschliefilich in einem
Eindicker oder einer maschinellen Schlammentwasserungsmaschine durchgefuhrt wird. Auf den
Einsatz weiterer Entwasserungsschritte bzw. -vorrichtungen kann verzichtet werden, da sich
gezeigt hat, dass die mit einem Eindicker oder einer maschinellen Schlammentwasserungsma-
schine erzielbare Restfeuchte ausreichend ist, um nach einer nachfolgenden Trocknung ein
wiedereinsetzbares Produkt zu erhaiten.

Der der Entwasserung entnommene Zunderschlamm weist vorteilhafterweise 10 bis 70, vor-
zugsweise 20 bis 40% Trockensubstanz auf, wobei unter Trockensubstanz der wasserfreie Anteil,
also auch Kohlenwasserstoffe verstanden werden.

Zur Durchfiihrung des Trockenschrittes in dem kombinierten Trockner/Mischer/Granulator wird
dieser zweckmaRigerweise direkt mit einem Heizmedium, welches von heiflen, im Huttenwerk
anfallenden Prozess- bzw. Abgasen gebildet wird, beheizt.

Dadurch wird die in den erwahnten Gasen enthaltene Warmeenergie vorteilhaft ausgenutzt.
Bei Prozess- bzw. Abgasen handelt es sich beispielsweise um Topgas aus einer COREX-Anlage,
Elektroofen- oder Konverterabgase. Auch ein Rauchgas aus der Verbrennung eines der vorste-
hend angefuhrten Gase oder aus der Verbrennung eines anderen gasférmigen, filssigen oder
festen Kohlenstofftragers ist als Heizmedium geeignet.

Gemal einer weiteren, zur obigen alternativen Ausfithrungsform wird der kombinierte Trock-
ner/Mischer/Granulator indirekt mit einem Heizmedium beheizt. Das Heizmedium, beispielsweise
HeiRdampf, Sattdampf, Warmetragerol oder technischer Stickstoff, wird dabei zuvor durch Warme-
austausch mit einem der obenstehend angefthrten Prozess- bzw. Abgase auf die erforderiiche
Temperatur gebracht.

Auch bei dieser Ausfilhrungsform gelingt die weitgehende Nutzung der im Huttenwerk anfallen-
den Prozess- bzw. Abgase.

ZweckmaRigerweise wird zur Trocknung des kohlenwasserstoffhaitigen Zunderschlammes die
Temperatur des Heizmediums (ber 100°C, aber unter der Siedetemperatur der Kohlenwasser-
stoffe gehalten.

In diesem Temperaturintervall erfolgt die Trocknung des Zunderschlammes, ohne gleichzeitig
Kohlenwasserstoffe zu verdampfen. Diese bleiben im wesentlichen vollstandig im Zunderschiamm
zuriick. Gegentiber anderen Trocknungsverfahren und auch gegeniber aus dem Stand der Tech-
nik bekannten Entslungsverfahren hat die erfindungsgeméRe Art der Temperatursteuerung den
Vorteil, dass einerseits die im Zunderschlamm verbleibenden Kohlenwasserstoffe einen energe-
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tischen Beitrag bei der Verwertung des Zunderschlammes zu leisten vermégen, andererseits sind
auch die bei der Trocknung entstehenden Briiden deutlich weniger bis gar nicht (abhangig von der
Trocknungstemperatur) mit Kohlenwasserstoffen verunreinigt.

Vorzugsweise wird zur Trocknung des kohlenwasserstoffhaltigen Zunderschiammes die Tem-
peratur des Heizmediums zwischen 105 und 180°C gehalten. Besonders bevorzugt ist dabei ein
Temperaturbereich von 120 bis 150°C.

In dem Temperaturintervall von 105 bis 180°C, bzw. von 120 bis 150°C ist einerseits die Ver-
dampfungsgeschwindigkeit von Wasser ausreichend gross, um den Zunderschlamm innerhalb
eines technisch sinnvollen Zeitraumes auf die gewlinschte Restfeuchte zu trocknen, andererseits
sind diese Temperaturen ausreichend weit unterhalb der Siedetemperaturen der im Zunder-
schlamm enthaltenen Kohlenwasserstoffe, so dass eine Verunreinigung des Wasserdampfes mit
Kohlenwasserstoffen vernachléssigbar ist.

Mit dem erfindungsgemaRen Verfahren wird der kohlenwasserstoffhaltige Zunderschlamm im
kombinierten Trockner/Mischer/Granulator vorzugsweise auf eine Restfeuchte von im wesentlichen
0 bis 5% Wassergehalt getrocknet, wobei ein Wert von exakt 0% Wassergehalt nicht mitumfasst
ist, da dies technisch und wirtschaftlich nicht sinnvoll zu realisieren ist.

In diesem Feuchteintervall liegt der getrocknete Zunderschlamm in pulverfdrmigem Zustand
vor, so dass er unmittelbar in ein metallurgisches GefaR, beispielsweise einen Hochofen oder
einen Elektroofen eingeblasen werden kann. Beim Einblasen in einen Elektroofen ist es empfeh-
lenswert, unter Bad bzw. direkt in das Bad einzubiasen, um Probleme mit dem Staubaustrag mit
dem EAF-Abgas zu vermeiden.

Um andere Chargierformen aufler Einblasen zu erméglichen, kann es weiters zweckmaRig
sein, den getrockneten Zunderschlamm zu granulieren.

Auch das ist mit dem erfindungsgemaRen Verfahren durchfihrbar und zwar ohne zus#tzliche
Vorrichtungen vorsehen zu missen.

Um nun den getrockneten Zunderschlamm zu granulieren, wird dem kombinierten Trockner/Mi-
scher/Granulator ein Bindemittel zugegeben, welches mit dem Zunderschlamm vermischt wird und
der Zunderschlamm dadurch granuliert wird. Es kann dabei erforderlich sein, da3 zum Granulieren
der kombinierte Trockner/Mischer/Granulator in einen eigens dafir vorgesehenen Betriebsmodus
geschaitet wird.

Die erfindungsgemaf vorzugsweise verwendeten Bindemittel sind kalkfreie Bindemittel, insbe-
sondere branntkalkfreie Bindemittel, weil aufgrund des geringen Wassergehalts des Zunder-
schlammes der Branntkalk nicht bzw. kaum als Bindemitte! zu wirken vermag.

Vorzugsweise werden als Bindemittel Ole und/oder Fette verwendet, welche in einer der ersten
Stufen des mehrstufigen Sedimentations- und/oder Abscheideprozesses abgeschieden werden.
Diese Ole und/oder Fette weisen den Vorteil auf, dass durch ihren Einsatz die insgesamt zu ent-
sorgende Reststoffmenge nicht erhéht wird und dass damit auch der Vorteil einer Entsorgungs-
moglichkeit fur diese Ole und/oder Fette gegeben ist.

Nachfolgend wird das erfindungsgemafe Verfahren anhand des in der Zeichnung Fig. 1 dar-
gesteliten Ausfuhrungsbeispiels naher erlautert.

Fig. 1 zeigt dabei in schematisierter Darstellung sowohl den Verfahrensablauf des erfindungs-
gemaRen Verfahrens als auch die dabei Verwendung findenden Aggregate.

Ruckspliwasser 1 aus einem Sandfilter werden einem Eindicker 2 zugefihrt. Den Ruckspul-
wassern 1 wird ein Flockungshilfsmittel 3 zugesetzt, um das Absetzen bzw. Abscheiden von in den
Rickspllwassern 1 dispergierten Feststoffen und Kohlenwasserstoffen zu férdern. Der zeichne-
risch nicht dargestellte Sandfilter stellt die letzte Stufe des mehrstufigen Abscheide- und/oder
Filtrationsprozesses dar. 3

Im Eindicker 2 setzt sich Zunderschlamm mit einem hohen Kohlenwasserstoffgehalt ab, Uber-
laufwasser 4 aus dem Eindicker 2 kann im Kreislauf gefiinrt werden und so beispielsweise wieder
als Spuimedium fur beladene Sandfilter verwendet werden.

Der Eindicker 2 ist Gber eine Schlammleitung 5 mit einem Schlammzwischenbehélter 6 ver-
bunden, wobei der Schiammzwischenbehalter 6 mit einer Rihrvorrichtung 7 versehen ist, um ein
weiteres Absetzen des Schlammes zu vermeiden und um den Schiamm pumpbar zu halten.

Der Schlammzwischenbehalter 6 ist Uber eine weitere Schiammleitung 8 mit einem kombinier-
ten Trockner/Mischer/Granulator 9 verbunden. Der Trockner/Mischer/Granulator S ist in einer ein-
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fachen Ausfuhrungsform als drehzahivariabler Pflugschar- oder Paddelmischer ausgefuhrt und
arbeitet bei dem in Fig. 1 dargesteliten Ausfiihrungsbeispiel im batch Betrieb.

Da dem Eindicker 2 Zunderschlamm kontinuierlich zugefuhrt wird, existieren fur den Ubergang
von kontinuierlich betriebenem Eindicker 2 auf chargenweise betriebenen Trockner/Mischer/Granu-
lator 9 mehrere Ausfithrungsformen. Es kann - wie in Fig. 1 dargestelit - ein Schlammzwischen-
behalter 6 vorgesehen sein, es kann weiters - wie in Fig. 1 ebenfalls dargestellt - von der
Schiammieitung 5 eine Ruckfuhrieitung 10 abzweigen, durch welche Schiamm Uber den Eindicker
2 im Kreislauf gefuhrt wird. SchlieBlich ist es auch moglich, den Eindicker 2 derart zu dimensio-
nieren, dass dieser unter den gegebenen Betriebsbedingungen jederzeit imstande ist, den Trock-
ner/Mischer/Granulator 9 mit einer Charge Zunderschlamm zu versorgen. Jede dieser drei Ausfiih-
rungsformen kann fur sich alleine oder in Kombination mit einer oder beiden anderen angewendet
werden.

Der Trockner/Mischer/Granulator 9 ist mit einem Heizmantel 11 versehen, welcher von einem
Heizmedium 12 durchstrémt wird. Das Heizmedium 12 kann dabei flussig oder gasférmig sein,
wobei als flussiges Heizmedium vorzugsweise Warmetragersl zum Einsatz gelangt, aber auch
iiberhitztes, unter Druck stehendes Wasser kann verwendet werden. Als gasformiges Heizmedium
kann beispielsweise eines der in einem Huttenwerk anfailenden Prozess- bzw. Abgase verwendet
werden, also z.B. Abgas aus einem Elektroofen, einem Konverter oder einem Hubbalkenofen oder
Topgas aus dem Reduktionsschacht einer COREX-Aniage. Als gasformiges Heizmedium ist auch
Sattdampf, HeiRdampf oder technischer Stickstoff verwendbar.

Der Trockner/Mischer/Granulator 9 kann direkt oder indirekt beheizt werden, wobei bei indirek-
ter Beheizung ein Warmeibertragungssystem vorgesehen ist, mittels welchem Warme von einem
der Prozess- bzw. Abgase auf das Heizmedium 12, welches bei indirekter Beheizung vorzugs-
weise Warmetragerol, HeiRdampf, Sattdampf oder Stickstoff ist, Ubertragen wird.

Der aus dem Trockner/Mischer/Granulator 9 austretende Wasserdampf 13 wird in einem Kon-
densator 14 (mit Kohlwasserleitungen 18 und 19) kondensiert und kann als Zusatzwasser 15 fir
die geschlossenen Kreislaufe einer Wasseraufbereitungsaniage verwendet werden.

Der Trockner/Mischer/Granulator 9 ist mit einem Behalter 16 fur Bindemittel 17 verbunden,
wobei Bindemittel 17 dem Trockner/Mischer/Granulator 8 nach oder gegen Ende der erfolgten
Trocknung einer Charge Zunderschlamm zugegeben wird. In letzterem Fall kann auch ein geringer
Feuchtegehalt des Bindemittels toleriert werden, da diese Feuchte ebenfalls noch entfernt wird.
Der Trockner/Mischer/Granulator 8 wird dann durch Erhéhen der Drehzahl in den Betriebsmodus
,Granulieren“ geschaitet und die Beheizung abgestelit oder reduziert, da die Granuiation vorzugs-
weise bei niedrigeren Temperaturen als die Trocknung erfolgt.

Wenn keine Bindemittelzugabe erfolgt, liegt das trockene Produkt 20 schiieRlich in Pulverform
vor, mit Bindemittelzugabe und anschlieRender Granulierung als Granulat und zwar mit einer Kom-
grole von 1 bis 150 um (Pulver) bzw. etwa 1 bis 3 cm (Granulat).

Die Anlage gemaR dem Ausfuhrungsbeispiel aus Fig. 1 ist imstande, Zunderschlamm aus
einem Warmwalzwerk - mit einer Kapazitat von etwa 3 Mill. jato Breitband - zu verarbeiten.

In einem solchen Warmwalzwerk fallen beispielsweise etwa 420 kg/h Zunder und etwa 12 kg/h
Kohlenwasserstoffe in den Sandfiltern - der letzten Stufe des mehrstufigen Sedimentations-
und/oder Filtrationsprozesses - an. Die Sandfilter werden mit Wasser regeneriert und dieses mit
Zunder und Kohlenwasserstoffen beladene Rickspulwasser einem Eindicker 2 zugefuhrt. In dem
Eindicker 2 wird der kohlenwasserstoffhaitige Zunderschlamm soweit entwassert, dass er eine
Trockensubstanz von etwa 35% aufweist. Dieser entwasserte Zunderschiamm wird chargenweise
in den kombinierten Trockner/Mischer/Granulator 9 uberfuhrt, wo er bei etwa 110°C auf eine Rest-
feuchte < 3% getrocknet wird. Der Trockner/Mischer/Granulator 9 wird dabei mit Sattdampf (5 bar,
1000 kg/h) beheizt. Der aus dem Zunderschiamm abgedampfte Wasserdampf 13 wird in einem
Kondensator 14 (Kihiwasserbedarf etwa 16 m®h, 25°C) auskondensiert und das Kondensat (etwa
800 kg/h, 40°C) als Zusatzwasser 15 in einer Wasseraufbereitungsanlage verwendet.

Nachdem der Zunderschlamm getrocknet wurde (Trocknungsdauer etwa ¥; bis 1 Stunde), wird
das Pulver 20 unmittelbar, d.h. ohne weiteren Behandlungsschritt, in einen Hochofen eingeblasen.

Alternativ dazu wird dem Trockner/Mischer/Granulator 9 Bindemittel 17, und zwar Ole und
Fette, die in einem Zunderbecken - der ersten Stufe des mehrstufigen Sedimentations- und/oder
Filtrationsprozesses - abgeschieden wurden, zugesetzt. Der Trockner/Mischer/Granulator 9 der
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beim Trocknen mit geringer Geschwindigkeit betrieben wurde, wird zum Mischen und Granulieren
mit hoher Geschwindigkeit betrieben. Im Gegensatz zum Trocknen, dauern Mischen und Granulie-
ren zusammen nur wenige Sekunden bis etwa 5 Minuten.

Das fertige Granulat 20 wird danach ohne weiteren Behandlungsschritt beispielsweise in einen
EAF chargiert.

10.

1.

PATENTANSPRUCHE:

Verfahren zur Verwertung von in Huttenwerken anfallenden kohlenwasserstoff- und zun-

derhaltigen Schiammen, wobei kohlenwasserstoff- und zunderhaltige Abwasser in einem

mehrstufigen Sedimentations- und/oder Filtrationsprozess behandelt werden, gekenn-

zeichnet durch die Kombination der folgenden Merkmale:

A) Entwassern kohlenwasserstoffhaltigen Zunderschlammes auf einen bestimmten Rest-
feuchtegehalt,

B) Einbringen des entwasserten kohlenwasserstoffhaltigen Zunderschlammes in einen
kombinierten Trockner/Mischer/Granulator und

C) Trocknen des entwasserten kohienwasserstoffhaltigen Zunderschlammes in dem kom-
binierten Trockner/Mischer/Granulator auf einen bestimmten Restfeuchtegehalt, wobei
ein trockenes, rieselfahiges Produkt erhalten wird und wobei die Kohlenwasserstoffe in
dem Produkt erhalten bleiben.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der der Entwasserung zu

unterwerfende kohlenwasserstoffhaltige Zunderschiamm der letzten Stufe des mehrstufi-

gen Sedimentations- und/oder Filtrationsprozesses entnommen wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Ent-

wasserung ausschliefilich in einem Eindicker oder einer maschinellen Schlammentwasse-

rungsmaschine durchgefthrt wird.

Verfahren nach einem der Anspriche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass der kohlen-

wasserstoffhaltige Zunderschlamm auf 10 bis 70, vorzugsweise auf 20 bis 40 % Trocken-

substanz entwassert wird.

Verfahren nach einem der Anspriche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass der kombi-

nierte Trockner/Mischer/Granulator direkt mit einem von heien, im Huttenwerk anfallen-

den Prozess- bzw. Abgasen gebildeten Heizmedium beheizt wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass der kombi-

nierte Trockner/Mischer/Granulator indirekt mit einem Heizmedium, vorzugsweise mit

HeilRdampf, Sattdampf oder Warmetragersl, beheizt wird.

Verfahren nach einem der Anspriche 5 oder 6, dadurch gekennzeichnet, dass zur

Trocknung des kohlenwasserstoffhaltigen Zunderschiammes die Temperatur des Heiz-

mediums ber 100°C, aber unter der Siedetemperatur der Kohlenwasserstoffe gehalten

wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 5 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass zur Trock-

nung des kohlenwasserstoffhaltigen Zunderschlammes die Temperatur des Heizmediums

zwischen 105 und 180°C, vorzugsweise zwischen 120 und 150°C, gehalten wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass der kohlen-

wasserstoffhaltige Zunderschlamm im kombinierten Trockner/Mischer/Granulator auf eine

Restfeuchte von im wesentlichen 0% bis 5% Wassergehalt getrocknet wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass, um den

getrockneten Zunderschiamm zu granulieren, dem kombinierten Trockner/Mischer/Granu-

lator ein Bindemittel zugegeben wird, weiches mit dem Zunderschiamm vermischt und der

Zunderschlamm dadurch granuliert wird.

Verfahren nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass das Bindemittel aus der

Gruppe der kalkfreien Bindemittel ausgewahlt wird, wobei Ole und/oder Fette, die in einer

der ersten Stufen des mehrstufigen Sedimentations und/oder Filtrationsprozesses abge-

schieden werden, bevorzugt verwendet werden.



OSTERREICHISCHES PATENTAMT Patentschrift Nr.. AT 407 634 B
Ausgegeben am: 25.05.2001 int. CL.7:  CO2F 11/12
Blatt: 1

Fig. 1

2 \A e
Sﬁt@ ;




	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS
	DRAWINGS

