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ZUSAMMENFASSUNG

Das automatische Kiihl- und Feuerloschsystem ist fiir die Positionierung in der geschiitzten
Anlage ausgelegt, ist aus dem Trager des Mediums aus Polymermaterial in Form eines
dreidimensionalen Korpers gebildet, wobei der Trager das unter Druck gesetzte Medium
eingeschlossen beinhaltet und der Trager dazu eingerichtet ist, spontan eine Diise zu formen,
die das Freisetzen des Mediums gestattet, wobei das Medium (2) als Kithlmedium mit
feuerbekimptender Wirkung ausgelegt ist; zusétzlich ist das System ausgestattet mit einem
Sensor oder Sensoren (4) zum Uberwachen und Auswerten des thermodynamischen Zu-
stands des Mediums (2) in dem Tréager (1) oder auf dessen Oberfldache oder zum Freisetzen
des Mediums (2) aus dem Trdger (1) mit allgemeiner Formgebung, und zum Ausfithren von
aktivem Vorgehen gegen die Quelle einer unerwiinschter Temperaturdnderung, die in der
geschiitzten Anlage auftritt. Zusatzlich ist das System mit einem Detektor oder Detektoren
(5) zum Uberwachen, Auswerten und Kontrollieren von thermischen Prozessen in der
geschiitzten Anlage versehen, mit der Moglichkeit riickgekoppelter Anpassungen, wodurch
die geschiitzte Anlage von der Stromversorgungseinheit getrennt werden kann, was somit
jede negative thermische Wirkung, die in der geschiitzten Anlage sich zu entwickeln

beginnt, oder das mégliche Auftreten sekundérer Entziindung minimiert.

Fig. 1
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AUTOMATISCHES KUHL- UND FEUERLOSCHSYSTEM

Gebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft ein System, das unerwiinschte thermische Effekte in technischen und
technologischen Einrichtungen - nachstehend als geschiitzte Anlage bezeichnet - iiberwacht
und bekdmpft, das zur Bekampfung von Brianden fahig ist, die in solchen geschiitzten

Anlagen moéglicherweise entstehen.

Hintergrund der Erfindung

Unerwiinschte thermische Effekte konnen in vielen Posten geschiitzter Anlagen auftreten.
Die negative Auswirkung solcher Effekte kann zu einem fortschreitenden Verlust der
Funktionstiichtigkeit oder Zerstérung der betreffenden Anlage fiihren, und im duflersten Fall
kann ein Feuer ausbrechen. Eine Vielzahl von Prozessen, wie z.B. unerwiinschte chemische
Reaktionen, elektrische Kurzschliisse, Uberhitzung des Systems, Auftreten elektrischer
Bogen, Selbstentziindung von Betriebsfliissigkeiten usw., kann hinter den vorgenannten

Konsequenzen stehen.

Der Stand der Technik bietet einerseits eine Vielfalt von Losungen an, die die geschiitzte
Anlage in Abhéingigkeit von deren Temperatur durch Liiftungssysteme kiihlen,
(d.h. Vorbeugung) und anderseits Losungen, die exklusiv fiir die Bekdmpfung eines bereits

ausgebrochenen Brandes ausgelegt sind (d.h. Bekdmpfung).

Unter den bekannten Losungen sind Brandbekampfungsgerite, die der Kategorie der
selbstléschenden Systeme zum Brandschutz von Rdumen gehéren, im Besonderen von

Antriebseinheiten von Motorfahrzeugen, elektrischen Schaltkdsten, Kiichengeraten usw.

Bei den bekannten selbstloschenden Systemen mit einer Vielzahl von Ausgestaltungen ist
das unter Druck stehende Loschmittel in einem geschlossenen Behiltnis, Schlauch, usw.
eingeschlossen, aufgrund eines Brandes oder zunehmender Temperatur gibt die Dichtigkeit
dieses Behiltnisses, Schlauches usw. nach, und das Léschmittel wird freigesetzt, um den
Brand zu unterbinden. Alternativ wird das Loschmittel auf das Risikogebiet der geschiitzten

Anlage durch ein integriertes System von Diisen verteilt.
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Die Patentveroffentlichung US 5040610 offenbart eine Losung, die ein Behdltnis aus Polymer-
Material mit einer versperrbaren Offnung zum Einspritzen von Loschmittel und einem
Ventil zum Unter-Druck-Setzen des Behéltnisses beinhaltet. Wenn das Behiltnis der
Wirkung einer Flamme oder erhShter Temperatur ausgesetzt wird, bricht seine Integritit an

einer vorbestimmten Stelle, und das freigesetzte Medium unterdriickt den Brand. In diesem

Fall ist das Brandbekdmpfungsgerit mit einer Abdeckung ausgestattet, die eine Vielfalt von

Formen haben kann und in Riumen von Gebiuden verwendet werden kann.

Unter anderen bekannten Losungen ist eine, die aus einem geschlossenen Schlauch besteht,
der zumindest zum Teil biegsam ist, aus Polyamid, dessen beide Enden durch aufgepresste
teste Verschliisse verschlossen sind. Der Schlauch ist mit Loschmittel unter Druck aufgefiillt.
Der Schlauch kann mit einem mechanischen Drucksensor des Léschmittels bestiickt sein, um
eine optische Kontrolle fiir dessen Anwesenheit zu bieten. Infolge eines Brandes, wenn die
Temperatur um den Schlauch 120 °C tibersteigt, gibt die Dichtigkeit des Schlauchs nach, das
Loschmittel wird freigesetzt und der Brand wird bekdmpft. Das verbrauchte Loschmittel hat

keine Nebenwirkungen auf den geloschten Raum oder lebende Organismen.

Jedoch werden von bekannten selbstloschenden Systemen bestimmte Nachteile und

Einschrankungen hinsichtlich ihrer Verwendung zur Brandbekdmpfung berichtet.

Bei den selbstloschenden Gerdten in Form eines Schlauches mit aufgepressten festen
Verschliissen kann die Dichtigkeit des Schlauches nicht garantiert werden, da der Schlauch
wihrend des Prozesses zum Verschluss-Aufpressen moéglicherweise deformiert wird, mit
eventueller unkontrollierbarer Freisetzung von Loschmittel. Zusatzlich werden diese Gerite
nur wirksam, nachdem die Temperatur in dem Ort, wo das Gerét zur Brandbeseitigung
aufgestellt ist, 120 °C {ibersteigt, wenn der Brand betrédchtlichen Schaden angerichtet und

sich unkontrollierbar ausgebreitet haben kann.

Eine andere Beschriankung, die bei bekannten selbstloschenden Geréten in Form eines
Schlauches auftritt, liegt darin, dass die Mindestldnge 400 mm ist, wobei das Gerat mit einer
solchen Lidnge nicht in besonders kleinen Rdumen in elektrischen Schaltkdsten und technolo-
gischer Ausriistung schiitzen kann, fiir die auch der Wert des Durchmessers solcher Gerite

von 18 mm den Wert raumlicher Beschrankungen fiir geschiitzte Anlagen iiberschreitet.
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Die Zusammensetzung des LOschmittels, das in Gerdten des Stands der Technik mit der
Form eines Schlauches verwendet wird, ist auf die Brandbekdmpfung in geschlossenen oder
halbgeschlossenen Raumen abgestellt, und im Falle der Initiierung durch Hitze tiber 120 °C
oder durch Feuer wird das Loschmittel aus dem Schlauch durch eine Diise freigesetzt, die
durch die gegenseitige thermodynamische Tétigkeit des Schlauches und des Loschmittels
gebildet wird. Bei diesem Vorgang @ndern sich die thermischen Eigenschaften des Schlauchs
und der Druck des Loschmittels nimmt zu, was zu Verformung des Schlauchs an der Stelle

seiner grofsten Belastung und zu spontaner Ausbildung einer Diise, von der das Loschmittel

in den geschiitzten Raum in sehr kurzer Zeit freigesetzt wird, fiihrt, und der Brand wird
bekampft. Dieser Vorgang ist irreversibel, denn sobald das Loschmittel freigesetzt wird,
verliert das selbstloschende Gerét seine Funktionsfahigkeit und muss ausgetauscht werden.
Bis der Gegenstand ersetzt worden ist, ist die geschiitzte Anlage nicht mehr durch dieses
System gegen wiederholte Selbstentziindung oder andere Brandentwicklung gesichert, und
nicht einmal der Betreiber oder Kontrollsysteme haben Informationen tiber Initiierung oder

Versagen des Systems wegen dessen Beschddigung.

Die selbstloschenden Systeme des Stands der Technik sind exklusiv fiir die Brandbekdm-

pfung ausgelegt, mit den oben beschriebenen Nachteilen.

Zudem gibt es Losungen mit Hilfsgeradten, wie Systeme, die Verteilersysteme fiir Loschmittel
beinhalten. Derartige Verteilersysteme umfassen vorinstallierte angeordnete Ventile, und das
Ldschmittel wird von einem Speicher freigesetzt, iiblicher Weise einem Druckbehélter iiber
ein Ventil, das durch ein elektrisches Signal gesteuert wird, das von einem Branddetektor

ausgesandt wird. Andererseits bedeutet das, dass derartige Systeme standig an die elektrische

Versorgungseinheit angeschlossen sein miissen und durch verschiedene Reaktionszeiten

gekennzeichnet sind.

Kurzdarstellung der Erfindung

Die vorangehend erwihnten Nachteile des Stands der Technik werden durch das
automatische Kiihl- und Feuerléschsystem - nachstehend als AKFL-System bezeichnet -
beseitigt, das dafiir ausgelegt ist, dass es in einer geschiitzte Anlage angeordnet wird und
das aus einem dreidimensionalen Trager aus Polymer, der unter Druck stehendes Medium

beinhaltet, gebildet ist. Der Trager des Mediums ist zum erforderlichen Nachgeben der
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Dichtigkeit unter spezifischen Bedingungen angepasst. Die Natur des AKFL-Systems liegt
darin, dass eine geeignete Kombination aus einem dreidimensionalen Trager aus Polymer
mit allgemeiner Formgebung und einer Mischungszusammensetzung eines Mediums zu der
Erfindung eines Systems gefiihrt hat, das den kiihlenden Effekt des Mediums nutzt,
wihrend das Medium seine l6schenden Effekte im Fall thermischer Verformung beibehdilt,
das sofort in einen Brand wéchst. Das verwendete Medium beruht auf chemischen
Loschmitteln, die dadurch gekennzeichnet sind, dass ihre Temperatur bei Freisetzung aus

dem Trédger negativ ist, d.h. unter 0 °C, unter dem Gefrierpunkt als Bezugspunkt.

Das Medium mit den vorgenannten Eigenschaften wird nachstehend als Medium

bezeichnet. Der dreidimensionale Trdger aus Polymer mit allgemeiner Formgebung wird

nachstehend als Trager bezeichnet.

Nachstehend wird eine Beschreibung des Prinzips des AKFL-Systems zum Uberwachen,

Auswerten und Behandeln thermischer Vorgédnge in der geschiitzten Anlage geliefert.

Das AKFL-System beinhaltet einen Sensor bzw. Sensoren zum Uberwachen und Auswerten
des thermodynamischen Zustands des Mediums. In einer bevorzugten Ausfithrungsform
wird ein Drucksensor verwendet. Der bzw. die Drucksensor(en) sind entweder direkt im
Medium (innerer Sensor) oder in direktem Kontakt mit dem Trédger (dufserer Sensor) positio-
niert. Das AKFL-System ist auch mit dem bzw. den Detektoren zum Uberwachen, Auswer-

ten und Kontrollieren der thermischen Prozesse in der geschiitzten Anlage verbunden.

Ein Temperaturanstieg in dem iiberwachten Raum der geschiitzten Anlage fiihrt zu

einer Druckerh6hung des Mediums, der detektiert wird. Der Sensorausgang kann zur
direkten Beseitigung der Griinde fiir den Temperaturanstieg verwendet werden. Alternativ
kann er in Form eines Signals in den elektronischen Systemen oder Steuereinheiten fiir

Feueralarm- und -erkennung verarbeitet werden.

Ein Temperaturanstieg fiihrt zu einer Anderung bei physikalischen Parametern des Trigers
und Mediums, wenn in der kritischen Phase die Integritédt des Tragers an dem Ort mit
maximaler thermischer Belastung bricht, und der dem Risiko ausgesetzte Raum der ge-

schiitzten Anlage wird durch das Medium, das aus der spontan in dem Trdger des Mediums

gebildeten Ernstfalldiise freigesetzt wird, abgekiihlt oder moglicherweise geldscht.
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Dass die Intervention zu dem Ort mit der maximalen thermischen Belastung hin gerichtet

wird, ermoglicht, dass der maximale Effekt erreicht wird, wiahrend die Folgen der negativen

thermischen Auswirkung, die sich zu entwickeln anfingen, minimiert werden.

Aufgrund der bevorzugten Auswahl von Materialien fiir den Trager und das Medium in
Kombination mit deren rdumlicher Anordnung und der Einstellung anfanglicher thermo-
dynamischer Bedingungen wird die Initiierungstemperatur modelliert, bei der der Vorgang
innerhalb der geschiitzten Anlage, die Gegenstand der Uberwachunyg ist, als kritisch ange-
sehen wird und bei der das Ausbilden der Ernstfalldiise fiir die Freisetzung des Mediums
wiinschenswert ist. Dank der bereits genannten Vorbedingungen kann das AKFL-System

ab 30 °C wirksam werden. Geschiitzte Anlagen in verschiedenen Anwendungen haben
verschiedene kritische Werte der Temperatur, wofiir geeignete Parameter des AKFL-Systems

aufgrund einer Kombination der bereits genannten Parameter modelliert werden.

Im Rahmen der Uberwachung, Auswertung und Kontrolle der thermisch anfllige Prozesse
in Anlagen, die gegen negative thermische Effekte geschiitzt werden, wird ein Medium auf
Basis chemischer Loschmittel verwendet, die dadurch gekennzeichnet sind, dass deren Tem-
peratur nach Freisetzung aus dem Trager negativ ist, d.h. unter 0 °C, unter dem Gefrierpunkt
als Bezugspunkt. Die Nutzung dieser Kiithleigenschaft, wahrend die Brandbekampfungs-
fahigkeit des Mediums erhalten bleibt, beseitigt die zusatzliche Temperaturzunahme und
erbringt so Zeit, die zum Ldsen der kritischen Situation benétigt wird. Das freigesetzte
Medium ist weder fiir die Gesundheit des Menschen schidlich noch fiir die Funktionalitit

der geschiitzten Anlage beeintrédchtigend.

Eine mogliche Anordnung mehrerer AKFL-Systeme mit unterschiedlichen Initiierungstem-
peraturen ermoglichen eine Reaktion in mehreren Stufen, d.h. ein wiederholtes Kiihlen oder
wiederholtes Einschreiten zur Brandbekdmpfung. Eine mogliche Anordnung einer Vielzahl

von AKFL-Systemen stéarkt die Wirkung und Zuverladssigkeit der Sicherung des geschiitzten

Anlagenraums.

Folglich kann die bereits genannte Anwendung des AKFL-Systems jeglichen weitreichenden
Schaden an Eigentum oder Gesundheit oder sogar Verlust von Leben verringern, der sonst
auftreten wiirde. Insofern einzelne Funktionalitdten des AKFL-Systems betroffen sind,

kdénnen mehrere Niveaus hinsichtlich oben erwahnter Kombinationen und Anwendungen
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angegeben werden - angefangen mit der am wenigsten komplizierten Anordnung, die

eine einfache einmalige Tatigkeit der Brandunterdriickung mit begleitender Anzeige oder
Intervention in der geschiitzten Anlage bietet, bis hin zu der Anordnung, die stufenweise
wiederholte Tatigkeiten und aktive Interventionen ermdglicht. In spezifischen Anwen-
dungen des AKFL-Systems wird die riickgekoppelte Kontrolle der thermodynamischen
Zustinde des Mediums durch ein Element zur Initiierungsoptimierung in Abhéngigkeit von
Anderungen bei den Parametern der Umgebungsumwelt - Kontrolle der Initiierungstem-

peratur, verwendet.

Wegen der Variabilitit seiner Abmessungen ldsst sich das erfindungsgemdfs ausgelegte
AKFL-System fiir die Absicherung geschiitzter Anlagen gegeniiber thermischer Zerstérung
oder Brand breit verwenden, namlich angefangen von eher sperriger Gerdtschaft bis hin zu

sehr beschrankten Raumen, wie elektrische Installationsschrianke, Verbinder fiir

Kabelbiindel, elektrische Schaltkisten, eingeengte Rdume von Antriebseinheiten, Treibstoff-
versorgungssysteme usw. Das AKFL-System ist dazu ausgelegt, jegliches unerwiinschtes
Entweichen des Mediums zu unterbinden, seine Wirkungen sind sehr zuverlédssig und kann

auch fiir eine lebende geschiitzte Anlage oder fiir in anderen gefahrlichen Umgebungen

aufgestellte Geratschaft verwendet werden. Sogar im Falle eine Unterbrechung der
Stromversorgung oder Verlust der Stromversorgung fiir die geschiitzte Anlage bleibt das
AKFL-5ystem zumindest als passives Brandbekdmpfungssystem betriebsbereit. Das System
kann bei niedrigeren Temperaturen im Vergleich zu den bekannten Bekdmpfungssystemen
initiiert werden, was eine friihere Intervention und Schadensbeseitigung schon zu Beginn

der thermischen Zerstérung des Systems gestattet.

Im Falle einfacher Anwendungen wird das AKFL-System im passiven Systemmodus definiert.
Bei komplizierteren Anordnungen, wie z.B. bei der Implementation von Riickkopplungs-
Elementen in Abhdngigkeit von Parametern der Umgebungsumwelt usw., wird das AKFL-

System im aktiven Systemmodus definiert.

Der passive Modus der Brandbekdmpfung - in diesem Falle ist das AKFL-System fiir das
Unterbinden eines Feuers ausgelegt, das sehr schnell ausgebrochen ist und thermische
Verformung der geschiitzten Anlage konnte durch die Kiihlfunktion des Systems alleine
nicht vermieden werden. In dem Fall der passiven Systemvariante ist anzuraten, einen als

Druckschalter ausgebildeten Drucksensor zu verwenden, der ein Benachrichtigen des
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Betriebspersonals oder eines Muttersystems iiber die Initiierung oder Nicht-Betriebsfahigkeit
des AKFL-Systems und die benétige Intervention ermoglicht, wie z.B. zusétzliche Brand-

bekdampfung, Austausch des verbrauchten oder beschiadigten AKFL-Systemelements usw.

Das aktive Losungsverfahren beinhaltet zudem auch das Uberwachen des Umgebungs-

umweltzustands der geschiitzten Anlage, Auswerten ihrer aktuellen Parameter, die die

Wirkung des AKFL-Systems beeintrachtigen kénnen, und wo erforderlich optimiert es den
Verlauf der Initiierung, wie z.B. durch friithere Initiierung des AKFL-Systems im Vergleich
mit den Einstellungen der thermodynamischen Parametern des AKFL-Systems, ndmlich
unter Verwendung eines Hilfselements, das die thermodynamischen Gegebenheiten in dem

AKFL-Systems zugunsten der bendétigten Initiierung beeinflusst.

Das aktiven System gestattet auch, frither vor dem Auftreten unerwiinschter thermischer
Effekte zu warnen, was das Vermeiden von Systemiiberhitzung, Ausbreiten von Verfor-
mung und Zerstorungseffekte, Unterbinden eines Brandes erleichtert, durch frithes Warnen
des Betriebspersonals oder durch Trennen der geschiitzten Anlage, die Gegenstand der
Uberwachung ist, von den Stromversorgungseinheiten, oder durch Verhindern jegliches

sekundidren unerwiinschten Effektes.

In einer anderen bevorzugten Ausfithrungsform ist das AKFL-System in die Systeme
integriert, die die geschiitzte Anlage von der Stromversorgungseinheit trennen, oder der
Sensor bzw. die Sensoren des AKFL-Systems gehoren einem Hochleistungs-Halbleitergerat

Z.

In noch einer anderen bevorzugten Ausfithrungsform steht der Trager in mechanischem
Kontakt mit dem &dufseren Sensor, der als ein Element zum Trennen der Stromversorgungs-
einheit von der geschiitzten Anlage in dem Falle thermodynamischer Anderungen in dem

Medium und Trager dient.

In einer anderen bevorzugten Ausfiihrungsform ist das AKFL-System in Systemen

verbunden, die fiir die Kontrolle geschiitzter Anlagen ausgelegt sind.

In einer anderen bevorzugten Ausfithrungsform ist das AKFL-System in dem

Feueralarm- und -erkennungssystem fiir die geschiitzte Anlage verbunden.
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In einer anderen bevorzugten Ausfiihrungsform ist die Ubertragung von Signalen zwischen

dem AKFL-System und dem Steuersystem oder Feueralarm- und -erkennungssystem fiir die

geschiitzte Anlage drahtlos.

Der AKFL-System-Tréger ist auch ohne Offnungen ausgebildet, und die Integritit des Tra-
gers wird durch Dichtung, Schweifsen oder Kleben erreicht, oder gegebenenfalls dadurch,
dass eine oder eine Vielzahl von Offnungen mit Verschliissen ausgeriistet wird. In einer
bevorzugten Ausfithrungsform bestehen die Verschliisse zum VerschlieSen der Offnungen
aus Polymer-Material und sind auf den Trdger geklebt oder in diesen geschweifst, wodurch
ein Leckwerden an der Stelle der Verbindung ausgeschlossen wird. Ein Verschluss des
Tragers wird mit einem Sensor des thermodynamischen Zustands des AKFL-Systems

bestiickt, der somit in direktem Kontakt mit dem Medium steht - der innere Sensor.

Es werden keine rdumlichen Mindestabmessungen fiir die Trdgeranordnung festgelegt; wo
der Trager die Formgebung eines Schlauchs hat, werden weder dessen Durchmesser noch
Lange festgelegt; wo erforderlich, beginnt die Mindestldnge des Schlauchs bei 10 mm, und

der Innendurchmesser bei 3 mm.

In noch einer anderen Ausfiithrungsform beinhaltet das AKFL-System mit dem Trédger

in Schlauchform oder einer anderen allgemeinen Form aus transparentem Material ein
Element, das die optische Anzeige der Anwesenheit von Medium gestattet, das sich in dem

Medium befindet und dessen spezifische Dichte unter der spezifischen Dichte des Mediums

liegt, z.B. eine leichte farbige Perle innerhalb des Tréagers.

Kurzbeschreibung der Zeichnungen

Die Erfindung wird in den beigefiigten Zeichnungen weiter erldutert, wobei Fig. 1 ein Fluss-
diagramm des Prinzips der Uberwachung und Unterbindung unerwiinschter thermischer
Effekte in der geschiitzten Anlage zeigt, Fig. 2 eine schematische Schnittzeichnung des
AKFL-Systems in Form eines Schlauchs zeigt, Fig. 3a und 3b schematische Zeichnungen des
AKFL-Systems zur Verwendung in elektrischen Schaltkdsten zeigen, Fig. 4 eine schematische
Schnittzeichnung des AKFL-Systems fiir den Schutz von Unterbrechern und Steckdosen in
Form einer Kapsel zeigt, Fig. 5 eine schematische Schnittzeichnung des AKFL-Systems fiir

den Schutz von Kabelbiindel-Verbinder in Form einer Patrone zeigt, und Fig. 6 eine
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schematische Schnittzeichnung des AKFL-System-Schliisselelements fiir den Schutz von

Batteriesystemen zeigt.

Beispiel(e) der Ausfithrung der Erfindung

Erlduterung des Prinzips

Fig. 1 ist eine schematische Zeichnung des Prinzips der Funktion des AKFL-System:s fiir die
Kontrolle eines thermischen Prozesses innerhalb der geschiitzten Anlage, die Gegenstand
der Uberwachung ist. Der Trédger 1 beinhaltet das Medium 2 mit Kiithlungs- und
Brandbekdmpfungswirkung. Das Medium 2 ist in dem Trager 1 unter Druck eingeschlossen.
In dem Tréger 1 ist die Diise 3 gezeigt, die durch die thermodynamische Wirkung fiir die
Freisetzung des Mediums 2 in den Raum der geschiitzten Anlage erzeugt wird. Das
AKFL-5System ist mit dem/ den inneren Sensor(en) 4a oder dufSeren Sensor(en) 4b oder
beiden dieser Art fiir die Uberwachung und Auswertung des thermodynamischen Zustands
des Mediums 2 mit sich &ndernder Temperatur und Anzeige der Freisetzung des Mediums 2
ausgeriistet. In einer bevorzugten Ausfithrungsform ist dieses AKFL-System mit dem/den
Detektor(en) 5 zum Uberwachen, Auswerten und Kontrollieren der thermischen Prozesse in
dem Raum der geschiitzte Anlage zusammengeschaltet. Der Sensorausgang wird zur direk-
ten Beseitigung der Ursachen des Temperaturanstiegs verwendet oder wird in Form eines
Signals in den elektronischen Feueralarm- und -erkennungssystemen oder -steuereinheiten
weiter verarbeitet. In spezifischen Anwendungen des AKFL-Systems wird die auf Riick-
kopplung beruhende Steuerung des thermodynamischen Zustands des Mediums 2 genutzt,
durch Verarbeitung von Signalen von den Sensoren 4 und Detektoren 5, wie in dem
schematischen Diagramm in Fig. 1 angegeben, in Abhéngigkeit von Anderungen bei den
Parametern der Umgebungsumwelt - Kontrolle der Initiierungstemperatur, durch das
Hilfselement 8, das thermodynamische Gegebenheiten in dem AKFL-System zugunsten der
verlangten Initiierung beeinflusst. Der Trédger 1 kann entweder einstiickig sein oder mit
Offnungen mit den Verschliissen 6 ausgestattet. In einer bevorzugten Ausfithrungsform
beinhaltet das AKFL-System das Element 7, das die optische Anzeige der Anwesenheit des
Mediums 2 ermdglicht, wie etwa die Perle 7 mit niedrigerem Wert der spezifischen Dichte

im Vergleich zu jener des Mediums 2 in dem Trédger 1.
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Unter den am meisten vorteilhaften Anwendungen des AKFL-Systems sind jene, die Signale
der Sensoren 4 und Detektoren 5 zur Verarbeitung in elektronischen Anzeigesystemen oder
Steuereinheiten nutzen. Das AKFL-System arbeitet auch als autonomes System mit einem
unabhingigen Betrieb ohne eine Verbindung zu einem anderen Kontroll- oder Steuersystem,
wird zur direkten Beseitigung der Ursachen fiir Temperaturansteige oder zur weiteren

Verarbeitung in elektronische Anzeigesystemen oder Steuereinheiten verwendet.

Das AKFL-System erlaubt ein rasches Anzeigen seiner Funktionstiichtigkeit. Es ist durch
Widerstandsfahigkeit gegentiber Beeinflussung durch elektrische Felder gekennzeichnet, die
durch technische und technologische Gerite erzeugt werden. Die induzierte automatische
Trennung von den Stromversorgungseinheiten, wie die Versorgung mit Treibstoff, Gas,
Elektrizitit usw., ist dauerhaft; die Wiederanbindung ohne Beseitigung der Ursache des
Geréateversagens muss unterbunden werden. Nach Initiierung verlangt das AKFL-System
einen Austausch; fiir die Bediirfnisse der Sicherung der geschiitzte Anlage ist es ein Einmal-
System, und ein hdndisches Eingreifen einer geschulten Person ist fiir die Wiederanbindung

der Stromversorgungseinheiten notig.

Beispiel 1

Fig. 2 zeigt das AKFL-System, das aus dem Tréger 1 in Form eines Schlauches besteht, der an
einem Ende mit dem Verschluss 6a und am anderen Ende mit dem Verschluss 6b
ausgestattet ist, die aus Polymer-Material bestehen und die auf den Trager 1 entweder
geklebt oder geschweifst sind. Der Verschluss 6a beinhaltet das angeordnete Ladeventil 11
zum Befiillen des Tragers 1 mit dem unter Druck gesetzten Medium 2. Zusétzlich beinhaltet
der Verschluss 6a den angeordneten Sensor 4a in Form eines Druckschalters zur direkten
Beseitigung der Griinde fiir den Temperaturanstieg; alternativ kann dessen Signal in den
elektronischen Systemen oder Steuereinheiten fiir Feueralarm und -erkennung
weiterverarbeitet werden. das AKFL-System kann das Anzeigeelement 7 zum optischen
Anzeigen der Anwesenheit des Mediums 2 beinhalten; es betrifft ein Element mit einem

niedrigerem Wert der spezifischen Dichte als die spezifische Dichte des Mediums 2; es ist in

dem Trdger 1 angeordnet.
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Beispiel 2

Fig. 3a zeigt ein Beispiel der Ausfiihrungsform des AKFL-Systems zum Schutz von
elektrischen Schaltkadsten in dem Fall, dass sie auf einer DIN-Tasse direkt in dem elektrischen
Schaltkasten positioniert sind, wobei es aus dem Trédger 1 in Form eines Unterbrechers be-
steht, wo das unter Druck stehende Medium 2 eingeschlossen ist; innerhalb des Mediums 2
ist der Sensor 4a fiir den Zustand des Mediums angeordnet, dessen Ausgangssignal in
Abhingigkeit von der Anwendungslosung zur direkten Beseitigung der Griinde des

lemperaturanstiegs verwendet wird oder in Form eines Signals in elektronischen Anzeige-

systemen in Steuereinheiten weiterverarbeitet wird. Der Trager 1 ist zum Ausbilden der

Diise 3 fiir die Freisetzung des Mediums 2 angepasst.

Beispiel 3

Fig. 3b zeigt ein Beispiel der Verwendung des AKFL-Systems in Form eines Gitters zum
Schutz von elektrischen Schaltkédsten in dem Fall, dass das AKFL-System unter dem
Abdeckkasten des elektrischen Schaltkastens positioniert ist.

Beispiel 4

Fig. 4 zeigt ein Beispiel des AKFL-Systems fiir die Sicherung von Unterbrechern und Steck-
dosen gegen unerwiinschte thermische Effekte, bestehend aus dem Trager 1 in Form einer
Kapsel; in dem Tréger 1 ist das unter Druck stehende Medium 2 eingeschlossen, in dem der
innere Sensor 4a oder der dufsere Sensor 4b angeordnet ist. Die Ausgédnge des Sensors
konnen zur direkten Beseitigung der Griinde fiir den Temperaturanstieg verwendet werden
oder in Form eines Signals in den elektronischen Systemen oder Steuereinheiten fiir Feuer-

alarm und -erkennung weiterverarbeitet werden.

Beispiel 5

Fig. 5 zeigt das AKFL-System zum Schutz der Verbinder von Kabelbiindeln in Form einer
Patrone, und besteht aus dem Tréager 1, in dem das unter Druck stehende Medium 2 einge-
schlossen ist, und in dem Medium 2 ist der Sensor 4a angeordnet, dessen Ausgangssignal in

Abhiédngigkeit von der Anwendungslosung weiter genutzt wird, und zusétzlich ist der

12/ 19




P20825pct-at

12

I'rdger 1 mit dem Verschluss 12 ausgestattet, das fiir die Installation in ein Anschlussstiick

mit Kabeln eingerichtet ist, und darin ist eine Offnung mit dem Verschluss 6a angeordnet.

Der Tréger 1 ist zum Ausbilden einer Diise fiir die Freisetzung des Mediums 2 angepasst.

Beispiel 6

F1g. 6 zeigt ein Beispiel des Elements der AKFL-Systemeinheit, das fiir den Schutz von
Batteriesystemen ausgelegt ist. Es besteht aus dem Trager 1, in dem das unter Druck
stehende Medium 2 eingeschlossen ist, und in dem Medium 2 ist der Sensor 4a angeordnet,
dessen Ausgangssignal in Abhédngigkeit von der Anwendungslosung in dem Steuersystem
der geschiitzten Anlage weiter genutzt wird. Der Trager 1 ist zum Ausbilden einer Diise fiir

die Freisetzung des Mediums 2 angepasst.

Die Anzahl der Elemente, die Grofse und Form des Systems werden gemafs der Grofe des
geschiitzten Batteriesystems angepasst, wobei einzelne Elemente auf technologische Weise

miteinander verbunden werden oder autonom arbeiten.

Gewerbliche Anwendbarkeit

Die Losung des AKFL-Systems gemif3 der Erfindung kann zum Uberwachen und
Bekdampfen unerwiinschter thermischer Effekte verwendet werden, die in technischen und
technologischen Geréten auftreten, wobei das System einerseits seine Fahigkeit niitzt, die
geschiitzte Anlage abzukiihlen, und andererseits seine Fahigkeit, einen Brand, der
gegebenenfalls auftritt, wenn die kritischen Grenzen thermischer Belastung der geschiitzten
Anlage iiberschritten werden, oder einen Brand mit anderer Ursache zu unterbinden.
Technologische / elektronische Geréte mit kleineren sowie grofseren Abmessungen, wie
z.B. Steckdosen, Unterbrecher, Kabel, elektrische Schaltkidsten, Verbinder und Kabelbinder,
Batteriesysteme, Maschinen von Transportmitteln und andere Antriebseinheiten,
unbeachtlich der Art der Energieversorgung, Steuersysteme, Zentralsysteme von Systemen

der Informationstechnologie usw. sind betroffen.
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GEANDERTE PATENTANSPRUCHE

1.  Automatisches Kiihl- und Feuerldschsystem, ausgelegt fiir das Einrichten in einer
geschiitzten Anlage, gebildet aus einem Trédger (1) eines Mediums (2) aus Polymermaterial in
Form eines regelmaéfsigen raumlichen Korpers, wobei das Medium in dem Trager (1) unter
Druck eingeschlossen ist und der Tréger dazu eingerichtet ist, eine Offnung - eine Diise (3) -
in dem Trager (1) auszubilden, um das feuerbekdmpfende Medium (2) aufgrund der
Initilerungstemperatur - der Temperatur der geschiitzten Anlage, die auf den Trager (1) des
Mediums (2) einwirkt - freizusetzen, dadurch gekennzeichnet, dass das Medium (2) als
Kiithlmischung mit feuerbekdmpfender Wirkung oder nur Mischung mit feuerbekdmpfender
Wirkung ausgelegt ist, wobei das System mit einem passiven inneren Sensor (4a), der in dem
Trager (1) angeordnet ist, oder mit einem dufseren Sensor (4b), der aufserhalb des Tragers (1)
jedoch in Kontakt mit diesem angeordnet ist, zum Uberwachen und Erfassen des
thermodynamischen Zustands des Mediums (2) in dem Trager (1) oder eines Entweichens
des Mediums (2) aus dem Trager (1), ausgestattet ist und/oder das System mit zumindest
einem Sensor (5), der in dem Bereich der geschiitzten Anlage jedoch aufserhalb des Tréagers
(1) des Mediums (2) angeordnet ist, zum Erfassen thermischer Prozesse in dem Bereich der
geschiitzten Anlage ausgestattet ist, und/oder das System mit einem zusétzlichen Element
(8), das aufserhalb der geschiitzten Anlage angeordnet ist, zum Erkennen der tatsdchlichen
Temperaturbedingungen in der Umgebung des geschiitzten Bereichs ausgestattet ist,

wobei das System aktiviert wird, sobald die Temperaturen in der geschiitzten Anlage 30 °C

erreichen.

2. System nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass es mit dem System zum

Unterbrechen der Stromversorgung der geschiitzten Anlage drahtlos verbunden ist.

3.  System nach Anspruch 1und/oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass es mit dem

Steuersystem der geschiitzten Anlage drahtlos verbunden ist.

4.  System nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass es mit dem

System zur Signaliibertragung der geschiitzten Anlage drahtlos verbunden ist.
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5.  System nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass ein weiteres
Automatisches Kiihl- und Feuerldschsystem mit einer unterschiedlichen Initiierungstempe-

ratur in der geschiitzten Anlage eingerichtet ist.

6.  System nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass die
Anordnung des automatischen Kiihl- und Feuerloschsystem im Falle grofserer geschiitzter

Anlagen vielfach ausgebildet ist, um erh&hte Sicherheit zu gewéhrleisten.

/. System nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass bei regel-
méfdiger Form des Trégers (1) des Mediums (2) mit einer oder mehreren Offnungen, die
Offnungen mit Endstiicken (6) aus Polymermaterial, die das Medium (2) in dem Tréger (1)

einschliefsen, oder mit einem Klebstoff oder Schweifsung abgedeckt sind.

8. System nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass zumindest eines der

Endstiicke (6) des Trdgers (1) mit einer inneren Offnung, in der der Sensor (4) installierbar

ist, ausgelegt ist.

9.  System nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass die
Mindestlinge des Schlauchs 10 mm oder mehr ist und der Innendurchmesser 3 mm oder

mehr betrédgt.
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