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Vorrichtung zum Steuern der Drehzahl eines Wickelorgans einer Fadenspeicher- und -liefervorrichtung.

@ Mit der Steuervorrichtung soll, durch ein relativ

gleichmissiges und kontinuierliches Aufwickeln des
Fadens auf der Trommel der Fadenspeicher- und -liefer-
vorrichtung, eine gleichmissige Fadenspannung erzielt
werden.

Auf der vom Elektromotor (2) angetriebenen Faden-
trommel (3) der Fadenspeicher-und diefervorrichtung (1)
wird der zugefithrte Faden (38) aufgewickelt. Der auf der
Fadentrommel (3) angeordnete Ring (4) tastet die Men-
ge des Fadenvorrates ab und die Sensoren (7, 8) erzeugen
Ausgangssignale. Diese werden einer Signalverarbeitungs-
einrichtung (14, 16, 18,C18, 20) zugeleitet, deren Signal-
korrekturintegrator (16) die Grdsse des momentan ver-
wendeten Antriebssignals speichert. Andert die Fadenvor-
ratsmenge nach oben oder nach unten, so werden die Si-
gnale zur Steuerung der Fadenspeicher- und -liefervor-
richtung (1) entsprechend korrigiert,
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1. Vorrichtung zum Steuern der Drehzahl eines Wickel-
organs einer Fadenspeicher- und -liefervorrichtung fiir faden-
verarbeitende Maschinen, die eine den Faden voriibergehend
in Form eines Fadenvorrats speichernde Fadentrommel,
einen das Wickelorgan antreibenden Elektromotor und eine
auf die jeweils momentan auf der Fadentrommel befindliche
Fadenvorratsmenge ansprechende Abtasteinrichtung auf-
weist, mit einer zwischen die Abtasteinrichtung und den
Elektromotor geschalteten Signalverarbeitungseinrichtung,
die in einem unteren Bereich (a), einem oberen Bereich (b)
und einem dazwischenliegenden. mittleren Bereich (c) der
Fadenvorratsmenge die Drehzahl des Elektromotors steuern-
de unterschiedliche Antriebssignale erzeugt, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Signalverarbeitungseinrichtung (14,
16, 18, C18, 20) eine Signalkorrektureinrichtung (16) auf-
weist, die die Grosse des im mittleren Bereich (c) momentan
verwendeten Antriebssignals speichert, wenn dieser Bereich
verlassen wird und diesen Wert wihrend des Anfenthalts der
Fadenvorratsmenge im unteren Bereich (a) bzw. oberen Be-
reich (b) nach oben bzw. unten korrigiert. '

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dass die Korrektur in Abhiingigkeit von der Zeitdauer,
in der sich die Fadenvorratsmenge (34) im unteren Bereich
(2) und/oder im oberen Bereich (b) befindet, erfolgt.

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Signalkorrektureinrichtung (16) mit
einem Pulsformer (14) verbunden ist, der die den oberen Be-
reich (b) signalisierenden Ausgangssignale der Abtasteinrich-
tung (6, 7, 8, 11) auf eine vorgegebene Zeitdauer beschnei-
det.

4. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, da-
durch gekennzeichnet, dass die Signalkorrektureinrichtung
als Integrator (16) ausgebildet ist.

5. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeich-
net, dass die Signalverarbeitungseinrichtung (14, 16, 18, C18,
20) einen Sigezahngenerator (20) aufweist, dessen Ségezahn-
signal zu dem Signal aus dem Integrator in einem Summier-
glied (18) addiert wird, und dass dieses Summensignal in
einem Komparator (C18) mit dem Ausgangssignal der Ab-
tasteinrichtung (6, 7, 8, 11) verglichen wird.

6. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeich-
net, dass die Frequenz des Sigezahnsignals zwischen 5 Hz
und 25 Hz liegt.

Die Erfindung bezieht sich auf eine Vorrichtung zum
Steuern der Drehzahl eines Wickelorgans einer Fadenspei-
cher- und -liefervorrichtung fiir fadenverarbeitende Maschi-
nen nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1.

Aus der DE-OS 18 09 091 ist eine derartige Vorrichtung
bekannt, bei der der auf einer Fadentrommel jeweils mo-
mentan befindliche Fadenvorrat mit Hilfe einer Licht-
schranke abgetastet wird. Dabei unterscheidet die Licht-
schranke zwischen einem unteren Bereich a, einem oberen
Bereich b und einem dazwischen liegenden Bereich c. Ver-
I4sst die Fadenvorratsmenge den mittleren Bereich ¢ und
Iduft sie in den unteren Bereich a, oder den oberen Bereich
b, so wird die Drehzahl des Elektromotors, der das Wickel-
organ antreibt, erhSht bzw. erniedrigt. Da bei dieser Vorrich-
tung die Drehzahl des Elektromotors im mittleren Bereich ¢
einen stets konstanten Wert aufweist, wird die Fadenvor-
ratsmenge immer zwischen zwei Bereichen hin- und her-
pendeln, sofern nicht die Fadenabzugsgeschwindigkeit zu-
fillig exakt an die im Bereich c herrschende Drehzahl des
Elektromotors angepasst ist. Dieses Wechseln zwischen zwei
Drehzahlen fiihrt zu unterschiedlichen Fadenspannungen.
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Aus der DE-AS 22 21 655 ist eine Fadenspeicher- und
-liefervorrichtung bekannt, bei der der Fadenvorrat auf der
Speichertrommel abgetastet wird und der Antriebsmotor in

Abhingigkeit von nur geringen Abweichungen des Faden-

vorrats von einem Sollwert nach oben oder unten aus- und
eingeschaltet wird. Die spannungslosen Schaltpausen sind
dabei so kurz, dass sich der Antriebsmotor in den Pausen
praktisch mit konstanter Geschwindigkeit weiterdreht. Durch
diese <Impulsbreitensteuerung»> des Antriebsmotors wird
ebenfalls ein kontinuierlicher Betrieb erreicht, bei dem die
Aufwickelgeschwindigkeit unmittelbar der Abzugsgeschwin-
digkeit des Fadens folgt. Bei starken Schwankungen der Ab-
zugsgeschwindigkeit des Fadens treten jedoch bei diesem
Betrieb insbesondere dann ruckartige Bewegungen auf, wenn
die mittlere Fadenabzugsgeschwindigkeit weit unter derjeni-
gen liegt, die die-Vorrichtung zu verarbeiten vermag, wo-
durch ebenfalls Schwankungen in der Spannung des abge-
henden. Fadens entstehen.

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde,
eine Vorrichtung der eingangs genannten Art anzugeben, die
die Geschwindigkeit, mit der der Faden auf die Fadentrom-
mel aufgewickelt wird, an die Geschwindigkeit, mit der er
abgenommen: wird, anpasst und dafiir sorgt, dass die Faden-
vorratsmenge auf der Fadentrommel mdglichst konstant ge-
halten wird.

Diese Aufgabe wird mit den kennzeichnenden Merkma-
len des Anspruchs 1 geldst.

Im Gegensatz zu der eingangs angesprochenen bekannten
Vorrichtung nach der DE-OS 18 09 091 wird beim Anmel-
dungsgegenstand die Drebzahl des Antriebsmotors im mitt-
leren Bereich c nicht auf einem konstanten, von der Ab-
zugsgeschwindigkeit des Fadens unabhéingigen Wert gehal-
ten, sondern in Abhiingigkeit davon, ob die Fadenvorrats-
menge dazu tendiert, in Richtung zum unteren Bereich a
oder zum oberen Bereich b auszuwandern, an die Fadenab-
zugsgeschwindigkeit angepasst.

Vorteilhafte Weiterbildungen ergeben sich aus den ab-
hingigen Patentanspriichen.

Anhand eines in der Zeichnung dargestellten Ausfiih-
rungsbeispiels wird die Erfindung im folgenden niher er-
lautert. Es zeigen:

Fig. 1 ein Blockdiagramm einer erfindungsgeméssen Vor-
richtung zum Steuern der Drehzahl einer Fadenspeicher-
und -liefervorrichtung;

Fig. 2 ein detailliertes Schaltungsdiagramm der Steuer-
vorrichtung nach Fig. 1, und

Fig. 3 Impulsdiagramme zur Veranschaulichung der an
verschiedenen Stellen der Schaltung nach Fig. 1 bzw. 2 auf-
tretenden Signale.

Fig. 1 zeigt in schematischer Darstellung eine an sich be-
kannte Fadenspeicher- und -liefervorrichtung 1 mit einem
Elektromotor 2. Auf der Fadentrommel 3 wird ein durch
eine Hohlachse der Anordnung zugefiihrter Faden 38 auf-
gewickelt. Der Faden 38 wird dann entsprechend dem Ver-
brauch iiber Kopf von der Fadentrommel 3 abgezogen und
einer fadenverarbeitenden Maschine zugefiihrt. Ein auf der
Fadentrommel 3 angeordneter Ring 4 tastet die Menge des
Fadenvorrats 34 ab und betitigt iiber eine Stange 5 einen
Geber 6. .

Es sind Sensoren 7 und 8 vorgesehen, die hier jeweils als
Leuchtdioden 9 mit gegeniiberliegendem Fototransistor 10
ausgebildet sind (Fig. 2). Schiebt sich der Geber 6 in einen
dieser Sensoren 7, 8 so wird ein entsprechendes Ausgangs-
signal erzeugt.

Die Ausgangssignale der Sensoren 7 und 8 werden auf
einen Signalgeber 11 gegeben, welcher in Abhingigkeit von
der Stellung des Gebers 6 einen von drei Spannungspegeln
abgibt, wobei jeder dieser drei Pegel angibt, ob sich die Fa-



denvorratsmenge 34 in einem unteren Bereich a, einem obe-
ren Bereich b, oder einem mittleren Bereich c befindet.

Das Ausgangssignal des Signalgebers 11 wird iiber eine
Leitung 13 auf einen Pulsformer 14 gegeben. Dessen Aus-
gang ist {iber eine Leitung 15 an den Eingang einer als Inte-
grator 16 ausgebildeten Signalkorrektureinrichtung geschal-
tet. Der Ausgang 17 des Integrators 16 wird einem Sum-
mierglied 18 zugefiihrt, dessen zweitem Eingang das Aus-
gangssignal 19 eines Dreieckimpulsgenerators zugefiithrt wird.
Der Dreieckimpulsgenerator ist in diesem Ausfiihrungsbei-
spiel als Sigezahngenerator 20 ausgebildet.

Die Leitung 13 ist verzweigt und steht iiber die Leitung
21 mit einem ersten Eingang eines Komporators C18 in Ver-
bindung. Der zweite Eingang des Komparators C18 steht
mit dem Ausgang des Summiergliedes 18 in Verbindung.

An den Ausgang des Komparators C18 ist eine Treiber-
schaltung 27 angeschlossen, die den Elektromotor 2 speist.

In dem detaillierten Schaltdiagramm der Fig. 2 sind oben
die beiden Sensoren dargestellt, die jeweils eine Leuchtdiode
9 und einen Fototransistor 10 aufweisen. Das von einer
Leuchtdiode 9 emittierte Licht fillt auf den ihr zugeordne-
ten Fototransistor 10. Der Signalgeber 11 bildet ein Aus-
gangssignal, welches einen von drei Pegeln aufweist, je nach
dem, welche der Leuchtdioden 9 durch den Geber 6 abge-
deckt ist, bzw. ob keine der Leuchtdioden 9 verdeckt ist.

Der Pulsformer 14 weist eine Diode 14a auf, deren
Kathode an den Ausgang des Signalgebers 11 angeschlossen
ist. Parallel zu der Diode 14a liegt die Serienschaltung einer
Diode 14b und eines Kondensators 14d. Zwischen diese bei-
den Elemente ist eine Serienschaltung mit einer Diode 14¢
und einem Widerstand geschaltet.

Das Ausgangssignal des Pulsformers 14 gelangt zum In-
tegrator 16. Dieser weist einen Eingangswiderstand 16a,
einen Operationsverstirker OP 16 und einen zwischen den
Ausgang und einen Eingang des Operationsverstirkers OP 16
geschalteten Integrationskondensator 16b auf.

Rechts in Fig. 2 ist der Sigezahngenerator 20 darge-
stellt. Dieser liefert sigezahnformige Impulse mit einer Fre-
quenz von 10 Hz, wobei die Sigezahnspannung zwischen
+5 Volt und —5 Volt schwankt.

Das Ausgangssignal des Sigezahngenerators 20 wird {iber
einen Widerstand an einen Widerstand 18a gefiihrt, der am
Ausgang des Operationsverstirkers OP 16 liegt. Der Wider-
stand 18a steht mit einem Eingang eines Komparators oder
Differentialverstirkers C18 in Verbindung. An dem anderen
Eingangs des Komparators C18 wird als Referenzsignal iiber
die Leitung 21 das Ausgangssignal des Signalgebers 11 an-
gelegt.

Das Ausgang des Komparators C18 ist an die Basis eines
Transistors TR 1 einer Treiberschaltung 24 angeschlossen.
Das Ausgangssignal des Komparators C18 ist abhéngig von
der Relation der beiden Eingangssignale und nimmt ent-
weder einen hohen oder niedrigen Pegel ein.

Der Ausgang der Treiberschaltung 24 ist an einen Opto-
koppler 25 gefiihrt, der*eine lichtemittierende Diode 25a
und benachbart hierzu einen Fototransistor 25b aufweist.
Durch diese galvanische Entkopplung werden Storungen und
Beeinflussungen der Steuerungselektronik weitgehend aus-
geschaltet. Der Ausgang des Optokopplers ist an eine drei
Thyristoren 28 enthaltende Treiberschaltung 27 angeschlos-
sen. Jeder Thyristor treibt eine Phase fiir den Elektromotor
2. Abhingig von der Offnung des Transistors TR 1 sind die
Thyristoren 28 entsprechend aktiviert, um die Drehzahl des
Elektromotors 2 zu steuern.

Im folgenden soll unter Hinzunahme der Fig. 3 die Ar-
beitsweise der bisher erlduterten Schaltung beschrieben wer-
den. Fig. 3 zeigt das zeitliche Verhalten verschiedener Signa-
le; die Zeitachse ist unten in Fig. 3 eingetragen; die markan-
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ten Stellen sind mit t, bis t,, bezeichnet. Das Intervall zwi-
schen t; und t, ist verkiirzt dargestelit. In Fig. 3a ist der zeit-
liche Verlauf der durchschnittlichen Geschwindigkeit darge-
stellt, mit der der Faden von der Fadentrommel 3 abgezo-

5 gen wird, d.h., der tatsichliche Fadenverbrauch. Durch das
plétzliche Ansteigen des Fadenverbrauchs vor dem Zeit-
punkt t, vermindert sich der Fadenvorrat auf der Faden-
trommel, so dass der Geber 6 die den Bereich b anzeigende
Leuchtdiode 9 freigibt. Entsprechend geht das Signal am

10 Ausgang des Signalgebers 11 von einem hohen Spannungs-
pegel iiber auf einen mittleren Spannungspegel, beispielsweise
auf 0 Volt. Zum Zeitpunkt t, ist bereits der minimale Faden-
vorrat erreicht, so dass das Signal am Ausgang des Signal-
gebers 11 einen negativen Pegel annimmt, wie aus Fig. 3b

15 hervorgeht. Der Impulsformer 14 bildet zum Zeitpunkt t,
ein negatives Signal, welches dem Integrator 16 zugefiihrt
wird. Die Schaltung ist so ausgebildet, dass das Ausgangs-
signal des Integrators 16 bei Anliegen einer negativen Span-
nung am Eingang ansteigt. Wie aus dem weiteren Verlauf

20 des Impulszuges der Fig. 3¢ deutlich wird, erzeugt der Puls-

former 14 einen Impuls vorgegebener Dauer jedesmal dann,

wenn die Ausgangsspannung des Signalgebers 11 iibergeht
auf einen positiven Pegel, wie zu den Zeitpunkten t,, t, und

t,; Zu sehen ist und einen negativen Pegel iiber die gesamte

Zeitdauer in der der Signalgeber 11 eine negative Spannung

abgibt. Das Anwachsen der Ausgangsspannung des Integra-

tors 16 kann durch entsprechende Dimensionierung des In-
tegrators 16 oder des Pulsformers 14 beeinflusst werden.

Ein Vergleich der Signale der Fig. 3c und 3d zeigt, dass die

Ausgangsspannung des Integrators 16 (s. Fig. 3d) konstant

gehalten wird, wenn das Signal der Fig. 3c einen mittleren

Pegel, beispielsweise 0 Volt, einnimmt. Bei positiven Impul-

sen des Signals der Fig. 3¢ vermindert sich die Ausgangs-

spannung des Integrators 16. Der Vorteil des Pulsformers 14

zur Formung der positiven Impulse bestimmter Lingt wird

deutlich, wenn man einen Fadenbruch auf der Maschinen-
seite betrachtet. Bei Fadenbruch wird die Maschine gestoppt,
und die Fadentrommel fiillt sich auf maximalen Wert auf
mit der Folge, dass das Signal der Fig. 3b konstant positiven

40 Wert hat. Wiirde dieses direkt dem Integrator 16 zugeleitet,
so wiirde dessen Ausgangsspannung auf Null absinken. Nach
Wiederaufnahme des Betriebs (mit gleichem Verbrauch wie
zuvor) wiirde das Ausgangssignal des Integrators 16 dann
einen zu niedrigen Wert haben und nicht mehr dem Faden-

45 verbrauch entsprechen. Der Pulsformer 14 gewihrleistet,
dass das Ausgangssignal des Integrators 16 wihrend der Zwi-
schenzeit im wesentlichen beibehalten wird.
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Das Ausgangssignal des Sigezahngenerators 20 ist in
so Fig. 3f veranschaulicht. Die Signale der Fig. 3d und 3f wer-
den in dem Summierglied 18 addiert, so dass ein Summen-
signal erzeugt wird, das in Fig. 3d schematische durch eine
gestrichelte Linie wiedergegeben ist. Dieses Signal wird auf
den einen Eingang des Komparators C18 gegeben. Dem an-
55 deren Eingang des Komparators C18 wird ein Referenz-
signal iiber die Leitung 21 zugefiihrt.

Hat das Signal auf der Leitung 21 Null-Pegel, so wird
am Ausgang des Komparators C18 immer dann ein positives
Ausgangssignal erzeugt, wenn der andere Eingang des Kom-

60 parators C18 hohere Spannung fithrt. Das Summensignal
wird demnach stindig mit dem Referenzsignal auf der Lei-
tung 21 verglichen. Die Anordnung arbeitet folglich als Im-
pulsbreitensteuerschaltung. Hat das Referenzsignal einen
bestimmten Pegel (der in Fig. 3d nur beispielsweise durch

65 den. Pfeil P angedeutet ist), erzeugt der Komparator C18
immer dann ein Ausgangssignal, wenn das Summensignal
diesen Referenzpegel iibersteigt. Aus dem Verlauf des Sum-
mensignals ersieht man, dass das Ausgangssignal des Kom-
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parators C18 umso linger einen hohen Pegel aufweist, je
hoher die Ausgangsspannung des Integrators 16 ist, weil hier-
durch das Siigezahnsignal entsprechend angehoben wird und
dadurch der Referenzpegel entsprechend lénger tiberschritten
wird. Die hieraus resultierende Steuerspannung ist in Fig. 3e
wiedergegeben, die allerdings nicht die einzelnen Impulse
zeigt, sondern den Verlauf des Mittelwerts der Spannung.
Wie man aus Fig. 3e sieht, ist auch die effektive Motorspan-
nung hoch, wenn. das Ausgangssignal des Integrators 16 hoch
ist.

Bei Erreichen des Minimalwertes des Fadenvorrats wird
auf der Leitung 21 ein negativer Impuls erzeugt, derart, dass
der andere Eingang des Komparator C18 wihrend der ge-
samten negativen Impulszeit einen hheren Pegel aufweist, so
dass der Komparator C18 auf der Leitung 21 ein hohes Aus-
gangssignal abgibt und den Elektromotor 2 mit erhShter
Drehzahl betreibt. Hierdurch wird bewirkt, dass die Faden-

vorratsmenge bei Erreichen des minimalen Fadenvorrats so
rasch wie moglich wieder aufgefiillt wird.

Andererseits erzeugt ein positives Signal auf der Leitung’
21 bei maximalem Fadenvorrat ein positives Referenzsignal.

s Dieses wird so gewihlt, dass der andere Eingang des Kom-
parators 18, welchem das Summensignal zugefiihrt wird,
garantiert niedriger ist als das Referenzsignal, so dass der
Komparatorausgang auf niedrigem Pegel gehalten wird, d.h.,
dass der Motor gestoppt wird, damit nicht noch mehr Faden

10 aufgewicketl wird.

Wie man anhand der in Fig. 3 dargestelliten Impulsdia-
gramme sieht, regelt sich die effektive Motorspannung auf
eine Wert ein, der gut dem tatsdchlichen Fadenverbrauch,
wie er in Fig. 3a dargestellt ist, folgt. Durch entsprechende

15 Dimensionierung des Pulsformers 14 und/oder des Integra-
tors 16 kann die Beeinflussung der Drehzahl geéindert wer-
den.

3 Blidtter Zeichnungen



27

r T . FIG!
|3 &
1/ [
38 %y i
/ ==
N RS
}r_-h—\/_ﬁ [l/_I--)\‘ 31’ —
T
A §5
|
3 ¢
) |
I R
~13
: 1
——15
[ 16 18
5y N VB S6
+ 18
1
L—(18

637 597
3 Blitter Nr. 1



3 Blitter Nr. 2

637 597

“+R
i
i
|

11117

-
|
|
|
|
|
1
!
|
|
|

2




637 597
3 Blitter Nr. 3

FIG3
=t
FIG3a
b L —-— ]
c 1t Il
0 -
FIG.3b
o LT
FIG.3c N
g e i -
hn -
AR A
o:!':!!:.‘,l'ln.’l.’l.”'lv!()(L —
HTR N A
A
FIG.3d
max. 33 ]
FIG3e
/
FIG3f ’
! -
ottt s "'s's fo'n



	BIBLIOGRAPHY
	CLAIMS
	DRAWINGS

