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(57) Abstract: The invention relates to an energy storage device for providing electrical
energy, having a cell assembly. The cell assembly has at least three or more
interconnectable, substantially cuboidal electrochemical energy storage apparatuses, each
having a first edge length. The second energy storage apparatus is arranged between the first
and the third energy storage apparatus. The energy storage device furthermore has a
FIG. 1a temperature control apparatus which is designed for controlling, and in particular for
: maintaining, the temperature of the cell assembly. The temperature control apparatus has a
base plate which can be cut to length by a first, in particular plate-shaped blank, in particular
designed as a continuous casting profile. The base plate or the first blank have at least two
liquid channels for conducting a temperature control liquid. The at least two liquid channels
extend at least in sections through the base plate or the first blank. The base plate can be
connected at least to the at least one second energy storage apparatus in a thermally
conductive manner. The temperature control apparatus has at least one, in particular
substantially plate-shaped liquid conducting apparatus, which can be connected to the base
plate in a thermally conductive, in particular bonded manner. The liquid conducting
FIG. 1b apparatus is designed to have at least one third liquid channel for exchanging the
temperature control liquid with one of the liquid channels, in particular for transferring the
temperature control liquid from the first liquid channel to the second liquid channel. The at
least one liquid conducting apparatus can be connected to the first or the third energy storage
apparatus in a thermally conductive manner. The temperature control apparatus has at least
one or two connecting apparatuses which can be connected to the base plate, preferably to
the at least one liquid conducting apparatus, in particular in a bonded manner. The at least
one connecting apparatus can be cut to length by a second blank. The at least one connecting
apparatus or the second blank has a plurality of first connecting means, arranged at a
FIG. 1¢c predetermined grid spacing from each other, for mechanical, in particular removable
’ connection to at least one of, or a plurality of the energy storage apparatuses. The
predetermined grid spacing substantially corresponds to the first edge length of the energy

storage apparatuses.

6a

10a  10b (57) Zusammenfassung:
[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]



WO 2015/003789 A2 |IIIWAL 00TV VT 0 0 AR A

TJ, TM, TN, TR, TT, TZ, UA, UG, US, UZ, VC, VN, RS, SE, SI, SK, SM, TR), OAPI (BF, BJ, CF, CG, (I,
ZA, ZM, ZW. CM, GA, GN, GQ, GW, KM, ML, MR, NE, SN, TD,
TG).

(84) Bestimmungsstaaten (soweit nicht anders angegeben, fiir
Jede verfiighare regionale Schutzrechtsart): ARIPO (BW, Veroffentlicht:
gg ? I(J}(l\}/[ ,Zli/[E, ;\%’ LS, MW,hMZ;\I\Ii?,EZ\ViB%D,KS (I}“ > Ii% —  ohne internationalen Recherchenbericht und erneut zu
RU’ TI ,TM), ur)i)?'urislsc(zi( AT, BE, B G, CH, CY, veroffentlichen nach Evhalt des Berichts (Regel 48 Absatz
europdisches
> > > > > > > > > 2B h 1 b
CZ, DE, DK, EE, ES, FL, FR, GB, GR, HR, HU, IE, IS, uchstabe g)
IT, LT, LU, LV, MC, MK, MT, NL, NO, PL, PT, RO,

Eine erfindungsgemédBe Energiespeichervorrichtung zur Bereitstellung elektrischer Energie weist eine Zellanordnung auf. Die
Zellanordnung  weist wenigstens drei oder mehrere verschaltbare, im Wesentlichen quaderférmige, elektrochemische
Energiespeichereinrichtungen mit jeweils einer ersten Kantenlédnge auf. Die zweite Energiespeichereinrichtung ist zwischen der
ersten und der dritten Energiespeichereinrichtung angeordnet. Weiter weist die FEnergiespeichervorrichtung eine
Temperiereinrichtung auf, welche zum Temperieren, insbesondere zum Halten, der Zellanordnung ausgestaltet ist. Die
Temperiereinrichtung weist eine Grundplatte, welche von einem, insbesondere plattenformigen, ersten Rohling, insbesondere
ausgebildet als Stranggussprofil, ablangbar ist. Die Grundplatte bzw. der erste Rohling weist wenigstens zwei Fluidkanile zur
Fiihrung eines Temperierfluids auf. Die wenigstens zwei Fluidkandle erstrecken sich wenigstens abschnittsweise durch die
Grundplatte bzw. dem ersten Rohling. Die Grundplatte ist wenigstens mit der wenigstens einen zweiten
Energiespeichereinrichtung wérmeleitend verbindbar. Die Temperiereinrichtung weist wenigstens eine, insbesondere im
Wesentlichen plattenférmigen, Fluldfithrungseinrichtung auf, welche mit der Grundplatte wirmeleitend, insbesondere
stoffschliissig, verbindbar ist. Die Fluldfiihrungseinrichtung ist mit wenigstens einem dritten Fluidkanal ausgebildet zum
Austausch des Temperierfluids mit einem der Fluidkanile, insbesondere zur Uberfiihrung des Temperierfluids aus dem ersten
Fluidkanal in den zweiten Fluidkanal. Die wenigstens eine Fluldfiihrungseinrichtung ist mit der ersten oder der dritten
Energiespeichereinrichtung wérmeleitend verbindbar. Die Temperiereinrichtung weist wenigstens eine oder zwei
Verbindungseinrichtungen auf, welche mit der Grundplatte, vorzugsweise mit der wenigstens einen Fluidfithrungseinrichtung,
insbesondere stoffschliissig, verbindbar sind. Die wenigstens eine Verbindungseinrichtung ist von einem zweiten Rohling
abldngbar. Wie wenigstens eine Verbindungseinrichtung bzw. der zweite Rohling weist mehrere, mit einem vorbestimmten
Rastermall zueinander angeordnet, erste Verbindungsmittel auf zur, insbesondere ldsbaren, mechanischen Verbindung mit
wenigstens einer oder mehreren der Energiespeichereinrichtungen. Das vorbestimmte Rastermall entspricht im Wesentlichen der
ersten Kantenldnge der Energiespeichereinrichtungen.
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Energiespeichervorrichtung mit einer Temperiervorrichtung, Verfahren

zum Herstellen der Energiespeichervorrichtung

Beschreibung

Hiermit wird der gesamte Inhalt der Prioritdtsanmeldung DE 10 2013 011 692

durch Bezugnahme Bestandteil der vorliegenden Anmeldung.

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Energiespeichervorrichtung mit einer
Temperiervorrichtung sowie Verfahren zum Herstellen der
Energiespeichervorrichtung. Die Erfindung wird im Zusammenhang
Energiespeichervorrichtungen mit Lithium-lonen-Chemie zur Versorgung von
elektrischen Verbrauchern beschrieben. Es wird darauf hingewiesen, dass die
Erfindung auch unabhéngig von der Bauart der Energiespeichervorrichtung,
unabhangig von der Chemie der Energiespeichervorrichtung oder unabhéngig

von der Art des versorgten Verbrauchers Verwendung finden kann.

Bekannt sind Energiespeichervorrichtungen mit mehreren wiederaufladbaren,
elektrochemischen Energiespeichereinrichtungen zur Versorgung von

elektrischen Verbrauchern.

Die unzureichende Zyklenfestigkeit, d.h. dass mit zunehmender Betriebsdauer
die Energie abnimmt, welche der Energiespeichervorrichtung entnommen
werden kann, einiger bekannter Energiespeichervorrichtungen wird mitunter als
problematisch empfunden. Das ist darin begriindet, dass Bereiche der
elektrochemischen Energiespeichereinrichtungen, welche infolge
unumkehrbarer chemischer Reaktionen fiir die Wandlung von Energie nicht
mehr zu Verfigung stehen, zunehmen. Man spricht in diesem Zusammenhang

auch von passivierten Bereichen der elektrochemischen
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Energiespeichereinrichtungen. Es ist bekannt, dass hohere Temperaturen
wihrend des Betriebs einer solchen Energiespeichervorrichtung die Zunahme
passivierter Bereiche, insbesondere in den Energiespeichereinrichtungen,
beguinstigen. Es kann vorkommen, dass einzelne der verschalteten
Energiespeichereinrichtungen stérker altern als die Ubrigen, wodurch die
Ladekapazitat der Energiespeichervorrichtung zu schnell abnimmt. Die
unzureichende Lebensdauer einiger Bauarten von

Energiespeichervorrichtungen wird mitunter als problematisch empfunden.

Es ist eine Aufgabe der Erfindung, Energiespeichervorrichtungen mit erhéhter

Lebensdauer zur Verfigung zu stellen.

Die Aufgabe wird durch eine Energiespeichervorrichtung gemaf Anspruch 1
gelést. Die Aufgabe wird auch gel6st durch ein Herstellverfahren geman
Anspruch 10. Zu bevorzugende Weiterbildungen sind Gegenstand der

Unteranspriche.

Ein erster Aspekt der Erfindung betrifft eine Energiespeichervorrichtung zur
Bereitstellung elektrischer Energie, welche eine Zellanordnung aufweist. Die
Zellanordnung weist wenigstens drei oder mehrere, miteinander verschaltbare,
im Wesentlichen quaderférmige, elektrochemische
Energiespeichereinrichtungen mit jeweils einer ersten Kantenlénge auf. Die
zweite Energiespeichereinrichtung ist zwischen der ersten und der dritten

Energiespeichereinrichtung angeordnet.

Weiter weist die Energiespeichervorrichtung eine Temperiereinrichtung auf,
welche zum Temperieren, insbesondere zum Halten, insbesondere die

Energiespeichereinrichtungen, der Zellanordnung ausgestaltet ist.

Die Temperiereinrichtung weist eine Grundplatte, welche von einem,
insbesondere plattenférmigen, insbesondere quaderférmigen, ersten Rohling,
insbesondere ausgebildet als Stranggussprofil, ablangbar ist. Die Grundplatte
bzw. der erste Rohling weist wenigstens zwei Fluidkanéle zur Fiihrung eines

Temperierfluids auf. Die wenigstens zwei Fluidkanéle erstrecken sich
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wenigstens abschnittsweise durch die Grundplatte bzw. dem ersten Rohling,
vorzugsweise im Wesentlichen parallel zu einer langen Begrenzungskante der
im Wesentlichen quaderférmigen Grundplatte. Die Grundplatte ist mit
wenigstens einer der Energiespeichereinrichtungen, insbesondere mit der
zweiten Energiespeichereinrichtung, warmeleitend verbindbar. Vorzugsweise
weist die Grundplatte ein erstes Ende und diesem gegeniberliegend ein zweites

Ende auf.

Die Temperiereinrichtung weist wenigstens eine, insbesondere im Wesentlichen
plattenférmige, Fluidfihrungseinrichtung auf, welche mit der Grundplatte
warmeleitend, insbesondere stoffschliissig, verbindbar ist, vorzugsweise mit
dem zweiten Ende bzw. einer Mantelfliche der Grundplatte. Die
Fluidfiihrungseinrichtung ist mit wenigstens einem dritten Fluidkanal ausgebildet
zum Austausch des Temperierfluids mit einem der Fluidkanéle, insbesondere
zur Uberfithrung des Temperierfluids aus dem ersten Fluidkanal in den zweiten
Fluidkanal. Die wenigstens eine Fluidfihrungseinrichtung ist wenigstens mit der

ersten oder der dritten Energiespeichereinrichtung warmeleitend verbindbar.

Die Temperiereinrichtung weist wenigstens eine oder zwei
Verbindungseinrichtungen auf, welche mit der Grundplatte, vorzugsweise mit der
wenigstens einen Fluidfuhrungseinrichtung, insbesondere stoffschliissig,
verbindbar sind. Die wenigstens eine Verbindungseinrichtung ist von einem
zweiten Rohling abldngbar. Wie wenigstens eine Verbindungseinrichtung bzw.
der zweite Rohling weist mehrere, mit einem vorbestimmten Rastermal
zueinander angeordnet, erste Verbindungsmittel auf zur, insbesondere I6sbaren,
mechanischen Verbindung mit wenigstens einer oder mehreren der
Energiespeichereinrichtungen. Das vorbestimmte Rastermal entspricht im

Wesentlichen der ersten Kantenldange der Energiespeichereinrichtungen.

Vorzugsweise entspricht die Lange der Temperiereinrichtung im Wesentlichen
einem ganzzahligen Vielfachen der ersten Kantenldnge oder im Wesentlichen
der Summe der ersten Kantenldnge der Energiespeichereinrichtungen oder die
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Lange der Temperiereinrichtung ist kleiner oder gleich der Lange der

Zellanordnung.

Die Temperiereinrichtung ist ausgestaltet zur Abfuhr von Warmeenergie bzw.
Warmeleistung aus e.iner oder mehreren der Energiespeichereinrichtungen, mit
welchen die Temperiereinrichtung warmeleitend verbindbar ist, insbesondere
wenn eine Temperatur der Energiespeichereinrichtung eine zulassige
Maximaltemperatur Uberschreitet. Mit der Temperiereinrichtung kann
Warmeenergie bzw. Warmeleistung aus einer dieser
Energiespeichereinrichtungen, welche mit der Temperiereinrichtung
warmeleitend verbunden ist, abgefiihrt werden. Damit wird einer
Temperaturerh6hung der Energiespeichereinrichtung begegnet, insbesondere
kann die Temperatur der Energiespeichereinrichtung verringert werden. Mit
geringeren Temperaturen wahrend des Betriebs der Energiespeichereinrichtung
kénnen unumkehrbare chemische Reaktionen, welche zur Passivierung von
Bereichen der elektrochemischen Energiespeichereinrichtung fiihren kénnen,
verringert werden. Damit wird die Fahigkeit der Energiespeichereinrichtung bzw.
der Energiespeichervorrichtung zur Bereitstellung elektrischer Energie Gber
einen langeren Zeitraum erhalten. So wird die zugrunde liegende Aufgabe

geldst.

Dariiber hinaus bietet die Temperiereinrichtung insbesondere den Effekt, dass
sie Kréfte aus der Masse der jeweiligen Energiespeichereinrichtungen wéhrend
des Betriebs der Energiespeichervorrichtung aufnehmen kann, insbesondere bei
Vibrationen oder StéRen, dass sie einer unerwiinschten Relativbewegung einer
der Energiespeichereinrichtungen beziglich einer benachbarten
Energiespeichereinrichtung entgegenwirken kann. Damit geht insbesondere der
Vorteil einher, dass einer mechanischen Schadigung einer der
Energiespeichereinrichtungen entgegengewirkt kann. Damit geht insbesondere
der Vorteil einher, dass die Fahigkeit der Energiespeichereinrichtung bzw. der
Energiespeichervorrichtung zur Bereitstellung elektrischer Energie tiber einen
langeren Zeitraum erhalten werden kann. Damit geht insbesondere der Vorteil
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einher, dass einer Unterbrechung der elektrischen Verschaltung benachbarte

Energiespeichereinrichtung entgegengewirkt werden kann.

Dariiber hinaus bieten die ablangbare Grundplatte in Verbindung mit der
wenigstens einen ablangbaren Verbindungseinrichtung insbesondere den Effekt,
dass die Temperiereinrichtung mit wenig Aufwand an unterschiedliche Anzahlen
von Energiespeichereinrichtungen der Zellanordnung bzw. die Lange der
Zellanordnung angepasst werden kann. Damit geht insbesondere der Vorteil
einher, dass Material fiir Grundplatte und Verbindungseinrichtung und/oder
Bauraum gespart werden kénnen. Damit geht insbesondere der Vorteil einher,
dass ungenutzte Warmetauschflache vermieden wird. Damit geht insbesondere
der Vorteil einher, dass die Temperiereinrichtung bzw. die
Energiespeichervorrichtung mit vorgefertigten Rohlingen gefertigt werden kann.

Unter einer Zellanordnung im Sinne der Erfindung ist insbesondere eine
Anordnung zu verstehen, welche mehrere verschaltete, insbesondere in Reihe,
elektrochemische Energiespeichereinrichtungen bzw. Sekundérzellen aufweist
und der Bereitstellung elektrischer Energie dient. Insbesondere wenn die
Energiespeichereinrichtungen im Wesentlichen quaderférmig ausgebildet sind,
dann kénnen die Energiespeichereinrichtungen einander beriihrend im
Wesentlichen zu einem Quader zusammengestellt bzw. zu einem Zellstapel
gestapelt sein. Vorliegend wird die Achse, entlang welcher dem Quader bzw.
dem Zellstapel weitere Energiespeichereinrichtungen hinzugefiigt werden
kdnnen, Stapelrichtung genannt. Insbesondere wenn die
Energiespeichereinrichtungen mit einem im Wesentlichen zylindrischen
Elektrodenwickel ausgebildet sind, dann kénnen jeweils drei Lédngsachsen
dieser Elektrodenwickel entsprechend einem gleichseitigen Dreieck angeordnet
sein. Vorzugsweise sind die Energiespeichereinrichtungen innerhalb der

Zellanordnung in Reihe geschaltet.

Unter einer elektrochemischen Energiespeichereinrichtung im Sinne der
Erfindung ist insbesondere eine Einrichtung zu verstehen, welche der Wandlung

chemischer Energie in elektrische Energie dient. Nachfolgend wird die
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elektrochemische Energiespeicherrichtung auch Sekundérzelle genannt. Dazu
weist die Energiespeichereinrichtung eine elektrochemische
Elektrodenbaugruppe und wenigstens zwei Stromableiter unterschiedlicher
Polaritat auf. Die Elektrodenbaugruppe dient der, insbesondere umkehrbaren,
Wandlung von chemischer Energie in elektrische Energie. Vorzugsweise weist
die Elektrodenbaugruppe Lithium oder Lithium-lonen auf. Die
Elektrodenbaugruppe ist wenigstens teilweise, insbesondere im Wesentlichen
vollstandig, von einer Einhausung umgeben, welche einem Austausch von
Stoffen zwischen der Elektrodenbaugruppe und der Umgebung entgegenwirken
kann. Die beiden Stromableiter sind mit Elektroden unterschiedlicher Polaritat
der Elektrodenbaugruppe elektrisch leitend, insbesondere stoffschliissig,
verbunden. Die Stromabileiter erstrecken sich abschnittsweise aus der
Einhausung in die Umgebung der Energiespeichereinrichtung. An den
Stromableitern ist die Spannung der Elektrodenbaugruppe abgreifbar.
Vorzugsweise ist die Elektrodenbaugruppe als Elektrodenstapel oder als
Elektrodenwicke! oder als Elektrodenflachwicke! ausgebildet. Vorzugsweise ist
die Einhausung mit einer Verbundfolie und oder mit wenigstens einem
Gehauseformteil ausgebildet. Besonders bevorzugt ist die Einhausung mit zwei
miteinander verbindbaren Gehauseformteilen ausgebildet. Vorzugsweise ist die
wenigstens eine Energiespeichereinrichtung im Wesentlichen quaderférmig oder

zylindrisch ausgebildet.

Vorliegend weisen die insbesondere quaderférmigen
Energiespeichereinrichtungen eine erste Kantenldnge auf, welche in
Stapelrichtung gemessen oder der geringsten Kantenldnge der im Wesentlichen
quaderférmig ausgebildeten Energiespeichereinrichtung entspricht. So
entspricht die Summe der ersten Kantenlénge der Energiespeichereinrichtungen
der Zellanordnung im Wesentlichen der Lange der Zellanordnung in

Stapelrichtung.

Unter einer Temperiereinrichtung im Sinne der Erfindung ist eine Einrichtung zu
verstehen, welche insbesondere ausgestaltet ist zur Abfuhr von Warmeenergie

bzw. Warmeleistung aus einer oder mehreren der Energiespeichereinrichtungen,
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mit welchen die Temperiereinrichtung warmeleitend verbunden ist, insbesondere
wenn eine Temperatur der Energiespeichereinrichtung eine zuldssige
Maximaltemperatur {iberschreitet. Die Temperiereinrichtung dient insbesondere
der Aufnahme von Kriften, welche sich aus der Masse der wenigstens einen
Energiespeichereinrichtung und deren Beschleunigungen wahrend des Betriebs
ergeben. Gemeinsam bilden die Mantelfliche der Grundplatte und die
Mantelflache der wenigstens einen Fluidfiihrungseinrichtungen, welche jeweils
den Energiespeichereinrichtungen zugewandt sind, die Warmetauschflache der
Temperiereinrichtung. Vorzugsweise weist die Temperiereinrichtung,
insbesondere deren Grundplatte oder Fluidfilhrungseinrichtung, wenigstens eine
Ausnehmung, insbesondere mit Innengewinde, oder einen Vorsprung,
insbesondere mit AuBengewinde, zum Eingriff mit einem Verbindungsmittel auf,

welches der Fixierung der Temperiereinrichtung im Batteriegeh&duse dient.

Unter einer Grundplatte im Sinne der Erfindung ist eine Einrichtung zu
verstehen, welche insbesondere dem Warmetausch mit wenigstens einer der
Energiespeichereinrichtungen dient. Die Grundplatte dient insbesondere der
Aufnahme von Kréften, welche sich aus der Masse der wenigstens einen
Energiespeichereinrichtung und deren Beschleunigungen wahrend des Betriebs
ergeben. Die Grundplatte erstreckt sich ausgehend von einem ersten Ende mit
einer, insbesondere im Wesentlichen rechteckigen, Plattenquerschnittsflache in
Richtung eines dem ersten Ende gegeniberliegenden zweiten Ende. Die
Grundplatte ist von einem, insbesondere vorgefertigten, im Wesentlichen
plattenférmigen ersten Rohling abléngbar. Der erste Rohling weist wenigstens
zwei Fluidkandle zur Fithrung eines Temperierfluids auf, wobei die wenigstens
zwei Fluidkanale sich wenigstens abschnittsweise durch den ersten Rohling
bzw. die Grundplatte erstrecken. Vorzugsweise ist der erste Rohling als
Stranggussprofil ausgebildet oder von einem Stranggussprofil mit einer
vorbestimmten Lange abgelangt. Vorzugsweise ist die Grundplatte bzw. der
erste Rohling mit Aluminium oder einer Aluminiumlegierung ausgebildet.
Vorzugsweise ist die Grundplatte im Wesentlichen quaderférmig ausgebildet.

Vorzugsweise erstrecken sich die wenigstens zwei Fluidkanéle im Wesentlichen
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geradlinig durch die Grundplatte, besonders bevorzugt zwischen dem ersten
Ende und dem zweiten Ende der Grundplatte. Vorzugsweise sind Offnungen zu
den Fluidkanélen in gegentiberliegenden Mantelflachen der Grundplatte
angeordnet, besonders bevorzugt in gegeniberliegenden kleinsten
Mantelflachen der im Wesentlichen quaderférmigen Grundplatte.

Unter einer Fluidfiihrungseinrichtung im Sinne der Erfindung ist eine Einrichtung
zu verstehen, welche insbesondere zur Filhrung eines unabhéngigen
Temperierfluids dient. Die Fluidfuhrungseinrichtung ist mit der Grundplatte
warmeleitend, insbesondere stoffschliissig, verbindbar, vorzugsweise mit dem
ersten Ende der Grundplatte, besonders bevorzugt mit dem zweiten Ende der
Grundplatte. Die Fluidfiihrungseinrichtung weist einen dritten Fluidkanal auf,
welcher zum Austausch des Temperierfluids mit wenigstens einem der
Fluidkanéle der Grundplatte dient. Vorzugsweise entspricht wenigstens eine
Offnung, insbesondere deren Gestalt und/oder deren GréRe, des dritten
Fluidkanals einer der Offnungen eines der Fluidkanale der Grundplatte.
Vorzugsweise dient der dritte Fluidkanal zur Fiihrung des Temperierfluids aus
dem ersten Fluidkanal der Grundplatte in einen zweiten Fluidkanal derselben
Grundplatte. Die Fluidfuhrungseinrichtung ist warmeleitend mit wenigstens einer
der Energiespeichereinrichtungen verbindbar, insbesondere mit der ersten oder
dritten Energiespeichereinrichtung. Vorzugsweise ist die
Fluidfulhrungseinrichtung mit Aluminium oder einer Aluminiumlegierung
ausgebildet. Vorzugsweise ist die Fluidfiihrungseinrichtung im Wesentlichen
quaderférmig ausgebildet. Vorzugsweise sind Offnungen zu dem dritten
Fluidkanal in derselben Mantelfliche der im Wesentlichen quaderférmigen
Fluidfiihrungseinrichtung angeordnet, wobei besonders bevorzugt diese
Mantelflache der Grundplatte zugewandt ist. Vorzugsweise ist eine,
insbesondere im Wesentlichen rechteckige, Querschnittfliche der
Fluidfuhrungseinrichtung kieiner oder gleich der Plattenquerschnittsflache.
Vorzugsweise ist die Fluidfiihrungseinrichtung ausgestaltet zur warmeleitenden

Verbindung bzw. zum Warmetausch mit der dritten Energiespeichereinrichtung.
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Unter einer Verbindungseinrichtung im Sinne der Erfindung ist eine Einrichtung
zu verstehen, welche insbesondere der Ubertragung von Massenkraften
zwischen der Grundplatte und der wenigstens einen Energiespeichereinrichtung
dient vorzugsweise der Ubertragung von Massenkraften zwischen der
wenigstens einen Fluidfiihrungseinrichtung und der wenigstens einen
Energiespeichereinrichtung dient. Die Verbindungseinrichtung ist ausgestaltet,
mit der Grundplatte, vorzugsweise mit der wenigstens einen
Fluidfiihrungseinrichtung, insbesondere stoffschliissig, verbunden zu werden.
Vorzugsweise erstreckt sich die Verbindungseinrichtung im Wesentlichen
parallel zur Langsachse eines der Fluidkandle der Grundplatte bzw. im
Wesentlichen parallel zu einer der langen Begrenzungskanten der im
Wesentlichen quaderférmigen Grundplatte. Die Verbindungseinrichtung ist von
einem, insbesondere vorgefertigten, zweiten Rohling ablangbar, welcher
mehrere, entsprechend einem vorbestimmten Rastermal zueinander
angeordnete, erste Verbindungsmittel aufweist zur mechanischen Verbindung
mit einer oder mehrerer dieser Energiespeichereinrichtungen. Das vorbestimmte
RastermaR entspricht im Wesentlichen der ersten Kantenldnge. Vorzugsweise
ist der zweite Rohling bzw. die Verbindungseinrichtung mit einem
Polymerwerkstoff ausgebildet. Besonders bevorzugt ist der zweite Rohling als

Spritzgussteil ausgebildet.

Unter einem physikalischen Parameter im Sinne der Erfindung ist eine
KenngréRe bzw. charakteristische Eigenschaft einer der
Energiespeichereinrichtungen oder der Zellanordnung zu verstehen, welche

insbesondere

¢ einen Riickschluss auf einen erwiinschten Betriebszustand der
Energiespeichereinrichtung bzw. deren Elektrodenbaugruppe erméglicht,

und/oder

¢ einen Riickschluss auf einen ungeplanten bzw. unerwiinschten
Betriebszustand der Energiespeichereinrichtung bzw. deren

Elektrodenbaugruppe erméglicht, und/oder
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¢ durch einen Messfilhler feststellbar ist, wobei der Messfiihler zumindest
zeitweise ein Signal zur Verfugung stellen kann, vorzugsweise eine

elektrische Spannung oder einen elektrischen Strom, und/oder

e von einer Steuereinrichtung verarbeitet werden kann, insbesondere mit
einem Zielwert verkniipft werden kann, insbesondere mit einem anderen

der erfassten physikalischen Parameter verkniipft werden kann, und/oder

o Aufschluss erméglicht Uber die Zellspannung, den Zellstrom, die
Zelltemperatur, den Innendruck der Zelle, die Integritédt, das Freiwerden
einer Substanz aus der Elektrodenbaugruppe, das Vorliegen einer
Fremdsubstanz insbesondere aus der Umgebung der
Energiespeichereinrichtung und/oder den Ladezustand, und/oder

¢ eine Uberfiihrung der Energiespeichereinrichtung in einen anderen

Betriebszustand nahe legen kann.

GemaR einer bevorzugten Weiterbildung ist der dritte Fluidkanal als

Ausnehmung, besonders bevorzugt als taschenférmige Ausnehmung, in der
Fluidfahrungseinrichtung ausgebildet. Diese bevorzugte Weiterbildung bietet
den Vorteil, dass die Fluidfiihrungseinrichtung mit wenig Aufwand hergestellt

werden kann.

Gemal einer bevorzugten Weiterbildung, welche vorteilhaft mit einer der
vorgenannten Weiterbildungen kombinierbar ist, weist die Temperiereinrichtung
zwei Verbindungseinrichtungen auf, welche entlang gegeniberliegender
Mantelflichen der Grundplatte mit der, insbesondere im Wesentlichen
quaderférmigen, Grundplatte, insbesondere stoffschliissig, verbindbar sind.
Diese bevorzugte Weiterbildung bietet den Vorteil, dass die Ubertragung von
Massenkraften zwischen der wenigstens einen Fluidfihrungseinrichtung und der

wenigstens einen Energiespeichereinrichtung verbessert ist.

GemaR einer bevorzugten Weiterbildung, welche vorteilhaft mit einer der

vorgenannten Weiterbildungen kombinierbar ist, sind die ersten
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Verbindungsmittel als Rasthaken ausgebildet, welche besonders bevorzugt zum
Eingriff in Ausnehmungen der Energiespeichereinrichtungen ausgestaltet sind.
Diese bevorzugte Weiterbildung bietet den Vorteil, dass die mechanische
Verbindung zwischen Verbindungseinrichtung und Energiespeichereinrichtung

vereinfacht ist.

GemaR einer bevorzugten Weiterbildung, welche vorteilhaft mit einer der
vorgenannten Weiterbildungen kombinierbar ist, weist die Grundplatte zwei
Anschlussstiicke zur fluidleitenden Verbindung mit einer unabhéngigen
Fluidzuleitung und/oder einer Fluidriickleitung auf. Diese bevorzugte
Weiterbildung bietet den Vorteil, dass der Austausch von Temperierfluid mit

einem der Fluidkanale der Grundplatte vereinfacht ist.

Gemal einer bevorzugten Weiterbildung, welche vorteilhaft mit einer der
vorgenannten Weiterbildungen kombinierbar ist, weist die
Energiespeichervorrichtung wenigstens zwei dieser Zellanordnungen auf,
welche miteinander verschaltbar sind, welche in Stapelrichtung hintereinander
mit derselben Temperiereinrichtung verbindbar sind. Diese bevorzugte
Weiterbildung bietet insbesondere den Vorteil, dass die
Energiespeichervorrichtung an den zur Verfiigung stehenden Raum am

Bestimmungsort angepasst werden kann.

GemaR einer bevorzugten Weiterbildung, welche vorteilhaft mit einer der
vorgenannten Weiterbildungen kombinierbar ist, weist die
Energiespeichervorrichtung wenigstens zwei dieser Zellanordnungen auf,
welche miteinander verschaltbar sind, welche in Stapelrichtung mit
gegeniiberliegenden Mantelflachen, insbesondere gegeniiberliegenden
Warmetauschflachen derselben Temperiereinrichtung verbindbar sind. Diese
bevorzugte Weiterbildung bietet insbesondere den Vorteil, dass die
Energiespeichervorrichtung an den zur Verfiigung stehenden Raum am

Bestimmungsort angepasst werden kann.

Gemal einer bevorzugten Weiterbildung, welche vorteilhaft mit einer der

vorgenannten Weiterbildungen kombinierbar ist, weist die
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Energiespeichervorrichtung wenigstens zwei dieser Zellanordnungen, welche
miteinander verschaltbar sind, und zwei dieser Temperiereinrichtungen auf,
wobei die Zellanordnungen mit parallelen Stapelrichtungen nebeneinander
angeordnet werden kénnen. Diese bevorzugte Weiterbildung bietet
insbesondere den Vorteil, dass die Energiespeichervorrichtung an den zur

Verfligung stehenden Raum am Bestimmungsort angepasst werden kann.

GemaR einer bevorzugten Weiterbildung, welche vorteilhaft mit einer der
vorgenannten Weiterbildungen kombinierbar ist, weist die Zellanordnung zwei,
neun, dreizehn oder mehr dieser zweiten bzw. mittleren
Energiespeichereinrichtungen auf, welche zwischen der ersten und der dritten
Energiespeichereinrichtung angeordnet und mit der ersten und der dritten
Energiespeichereinrichtung elektrisch verschaltet sind. Diese bevorzugte
Weiterbildung bietet insbesondere den Vorteil, dass die von der Zellanordnung
bereitstellbare elektrische Energie gréRer ist. Diese bevorzugte Weiterbildung
bietet insbesondere den Vorteil, dass die von der Zellanordnung bereitstellbare
elektrische Spannung groRer ist, insbesondere wenn die

Energiespeichereinrichtungen in Reihe geschaltet sind.

GemaR einer bevorzugten Weiterbildung, welche vorteilhaft mit einer der
vorgenannten Weiterbildungen kombinierbar ist, weist die Grundplatte
wenigstens abschnittsweise eine Rippe auf, welche sich aus einer Mantelflache
der Grundplatte erstreckt, wobei die Mantelflache zur Verbindung mit einer der
Verbindungseinrichtungen vorgesehen ist. Vorzugsweise weist die wenigstens
eine Verbindungseinrichtung eine, insbesondere linienférmige, Ausnehmung
oder Nut auf, wobei diese Ausnehmung oder Nut zur Aufnahme der
vorgenannten Rippe ausgestaltet ist. Besonders bevorzugt weist die wenigstens
eine Fluidfihrungseinrichtung wenigstens abschnittsweise eine Rippe auf,
welche sich aus einer Mantelfliche der Fluidfihrungseinrichtung erstreckt, wobei
die Mantelflache zur Verbindung mit einer der Verbindungseinrichtungen
vorgesehen ist. Diese bevorzugte Weiterbildung bietet insbesondere den Vorteil,
dass die Positionierung einer der Verbindungseinrichtungen bezglich der

Grundplatte bzw. der Fluidfiihrungseinrichtung vereinfacht ist.
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Gemal einer bevorzugten Weiterbildung, welche vorteilhaft mit einer der
vorgenannten Weiterbildungen kombinierbar ist, weist die Temperiereinrichtung
zwei dieser Grundplatten auf. Das zweite Ende der ersten Grundplatte ist mit
dem ersten Ende der zweiten Grundplatte derart, insbesondere stoffschliissig,
verbunden, dass das Temperierfluid zwischen wenigstens einem der Fluidkanéle
der ersten Grundplatte und wenigstens einem der Fluidkanéle der zweite
Grundplatte ausgetauscht werden kann. Vorzugsweise verlaufen die
Langsachse dieses Fluidkanals der ersten Grundplatte und die Lédngsachse
dieses Fluidkanals der zweiten Grundplatte paraliel. Besonders bevorzugt fallen
diese Langsachsen zusammen. Bei dieser Weiterbildung kann eine der
Grundplatten abgelangt bzw. gekiirzt sein. Diese bevorzugte Weiterbildung
bietet insbesondere den Vorteil, dass die Temperiereinrichtung an eine
Zellanordnung angepasst werden kann, wenn die Summe der ersten
Kantenldngen der Energiespeichereinrichtungen der Zellanordnung die Lange
der Temperiereinrichtung mit lediglich einer Grundplatte Gberschreiten wiirde.

Geman einer bevorzugten Weiterbildung, welche vorteilhaft mit einer der
vorgenannten Weiterbildungen kombinierbar ist, weist die Temperiereinrichtung
wenigstens zwei dieser Verbindungseinrichtungen auf, welche entlang
derselben Mantelflache der Temperiereinrichtung nebeneinander bzw.
hintereinander derart angeordnet sind, dass das Rastermal} der
Verbindungsmittel auch am Ubergang von der ersten Verbindungseinrichtung
zur zweiten Verbindungseinrichtung erhalten ist. Bei dieser Weiterbildung kann
eine der Verbindungseinrichtungen abgeléngt bzw. gekiirzt sein. Diese
bevorzugte Weiterbildung bietet insbesondere den Vorteil, dass die
Temperiereinrichtung an eine Zellanordnung angepasst werden kann, wenn die
Summe der ersten Kantenldngen der Energiespeichereinrichtungen der
Zellanordnung die Lange der Temperiereinrichtung ohne zweite Grundplatte
Uberschreiten wiirde. Diese bevorzugte Weiterbildung bietet insbesondere den
Vorteil, dass die Temperiereinrichtung an eine Zellanordnung angepasst werden

kann, wenn die Zahl der Verbindungsmittel einer dieser
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Verbindungseinrichtungen kleiner als die Zahl der Energiespeichereinrichtungen

der Zellanordnung ist.

GemadR einer bevorzugten Weiterbildung, welche vorteilhaft mit einer der
vorgenannten Weiterbildungen kombinierbar ist, weisen wenigstens eine oder
mehrere der Energiespeichereinrichtungen jeweils wenigstens zwei
Stromableiter unterschiedlicher Polaritat auf. Die Stromableiter dienen der
Bereitstellung der elektrischen Spannung der Elektrodenbaugruppe der
Energiespeichereinrichtung. Die Stromableiter erstrecken sich abschnittsweise
aus einer ersten Mantelflache der Energiespeichereinrichtung in deren
Umgebung. Die Stromableiter weisen jeweils einen Kontaktierungsabschnitt auf,
welcher im Wesentlichen parallel zu der ersten Mantelfldche angeordnet ist.
Vorzugsweise sind die Stromableiter mit einem Metallblech ausgebildet,
besonders bevorzugt mit Aluminium oder Kupfer oder einer Legierung mit
Aluminium oder einer Legierung mit Kupfer. Vorzugsweise ist wenigstens einer
der Stromableiter abgewinkelt mit zwei Schenkeln ausgebildet, wobei der erste
Schenkel sich aus der ersten Mantelflache erstreckt und der zweite Schenkel
den Kontaktierungsabschnitt aufweist. Vorzugsweise erstreckt sich der zweite
Schenkel bzw. der Kontaktierungsabschnitt Uber die erste Mantelfldche hinaus in

Richtung einer benachbarten Energiespeichereinrichtung.

Vorzugsweise weisen wenigstens eine oder mehrere der
Energiespeichereinrichtungen jeweils zwei Stromableiter erster Polaritat und
jeweils zwei Stromableiter zweiter Polaritdt auf. Diese bevorzugte Ausgestaltung

bietet insbesondere den Vorteil, dass die Stromdichte je Stromableiter verringert

ist.

Vorzugsweise sind jeweils zwei dieser Stromableiter benachbart zu einer ersten
Begrenzungskante der im Wesentlichen rechteckigen ersten Mantelflache und
zwei weitere dieser Stromableiter benachbart zu einer zweiten
Begrenzungskante angeordnet, welche parallel zu der ersten Begrenzungskante
verladuft, wobei besonders bevorzugt diese Begrenzungskanten den kurzen
Seiten der im Wesentlichen rechteckigen Mantelfliche entsprechen. Diese



10

15

20

25

WO 2015/003789 PCT/EP2014/001840

-15-

bevorzugte Ausgestaltung bietet insbesondere den Vorteil, dass die
verbundenen Stromableiter benachbarter Energiespeichereinrichtungen zu

deren Zusammenhalt beitragen kénnen.

Vorzugsweise ist im Betriebszustand der Energiespeichereinrichtung die erste
Mantelflache oberhalb der zweiten Mantelflache angeordnet, sodass die
Stromabileiter sich nach oben aus der Energiespeichereinrichtung erstrecken.

Diese bevorzugte Weiterbildung bietet insbesondere den Vorteil, dass die
elektrische Verschaltung der Energiespeichereinrichtungen vereinfacht ist. Diese
bevorzugte Weiterbildung bietet insbesondere den Vorteil, dass die
verbundenen Stromableiter benachbarter Energiespeichereinrichtungen zu

deren Zusammenbhalt beitragen kénnen.

GemaR einer bevorzugten Weiterbildung, welche vorteilhaft mit einer der
vorgenannten Weiterbildungen, insbesondere mit der vorgenannten
Weiterbildung, kombinierbar ist, iberdeckt wenigstens ein
Kontaktierungsabschnitt einer der Energiespeichereinrichtungen einen
Kontaktierungsabschnitt einer weiteren, insbesondere benachbarten,
Energiespeichereinrichtung wenigstens teilweise. Diese sich wenigstens
teilweise Uberdeckenden Kontaktierungsabschnitte sind miteinander elektrisch,

insbesondere stoffschliissig, verbunden.

Vorzugsweise sind innerhalb der Zellanordnung mehrere benachbarte Paare
von Energiespeichereinrichtungen miteinander derart verschaltet, dass
wenigstens ein Kontaktierungsabschnitt einer der Energiespeichereinrichtungen
des Paars einen Kontaktierungsabschnitt der benachbarten,
Energiespeichereinrichtung wenigstens teilweise Giberdeckt und diese sich
wenigstens teilweise iberdeckenden Kontaktierungsabschnitte miteinander

elektrisch, insbesondere stoffschliissig, verbunden sind.

Vorzugsweise ist wenigstens einer der Kontaktierungsabschnitte der ersten
Energiespeichereinrichtung mit dem ersten HV-Anschlusselement elektrisch,

insbesondere stoffschliissig, verbunden.
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Diese bevorzugte Weiterbildung bietet insbesondere den Vorteil, dass die
Verschaltung der Energiespeichereinrichtungen mit geringerem
Ubergangswiderstand erfolgen kann. Diese bevorzugte Weiterbildung bietet
insbesondere den Vorteil, dass die elektrische Verbindung der Stromableiter
benachbarter Energiespeichereinrichtungen gegeniiber StéRen oder Vibrationen

stabiler ist.

GemaR einer bevorzugten Weiterbildung, welche vorteilhaft mit einer der
vorgenannten Weiterbildungen kombinierbar ist, weisen wenigstens eine oder
mehrere der Energiespeichereinrichtungen jeweils einen ersten
Verbindungsabschnitt auf, wobei der erste Verbindungsabschnitt sich aus einer
zweiten Mantelfliche erstreckt. Die zweite Mantelflaiche im Wesentlichen parallel
zu der ersten Mantelfliche angeordnet. Der erste Verbindungsabschnitt ist zur
mechanischen Verbindung mit einem der Verbindungsmittel und/oder zur
warmeleitenden Verbindung mit der Grundplatte oder einer der
Fluidfihrungseinrichtungen ausgestaltet. Vorzugsweise weist der erste
Verbindungsabschnitt einen Schenkel auf, welcher sich im Wesentlichen parallel
zu der zweiten Mantelflache erstreckt und zum flachigen Anliegen an der
Grundplatte bzw. eine der Fluidfuhrungseinrichtungen ausgestaltet ist.
Vorzugsweise weist der erste Verbindungsabschnitt bzw. dessen Schenkel eine
Ausnehmung zum Eingriff mit einem der ersten Verbindungsmittel auf.
Vorzugsweise ist der erste Verbindungsabschnitt mit einem Metallblech
ausgebildet, wobei der erste Verbindungsabschnitt gegeniiber der
Elektrodenbaugruppe der Energiespeichereinrichtung elektrisch isoliert ist.
Vorzugsweise erstreckt sich der erste Verbindungsabschnitt, welcher einen im
Wesentlichen L-férmigen Querschnitt aufweist, entlang einer langen
Begrenzungskante bzw. Langeseite der im Wesentlichen rechteckigen zweiten

Mantelflache.

Vorzugsweise weisen wenigstens eine oder mehrere dieser
Energiespeichereinrichtungen wenigstens zwei dieser ersten
Verbindungsabschnitte auf. Besonders bevorzugt erstrecken sich diese ersten

Verbindungsabschnitte, welche jeweils einen im Wesentlichen L-férmigen
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Querschnitt aufweisen, entlang einer langen Begrenzungskante bzw. Langeseite
der im Wesentlichen rechteckigen zweiten Mantelflache. Diese bevorzugte
Ausgestaltung bietet insbesondere den Vorteil, dass die Abstiitzung der

Energiespeichereinrichtung auf der Temperiereinrichtung verbessert ist.

Vorzugsweise ist im Betriebszustand der Energiespeichereinrichtung die erste
Mantelfliche oberhalb der zweiten Mantelflache angeordnet, sodass der
wenigstens eine erste Verbindungsabschnitt sich nach unten aus der

Energiespeichereinrichtung erstreckt. -

Diese bevorzugte Weiterbildung bietet insbesondere den Vorteil, dass der
Warmetausch zwischen der Energiespeichereinrichtung und der

Temperiereinrichtung verbessert ist.

GemaR einer bevorzugten Weiterbildung, welche vorteilhaft mit einer der
vorgenannten Weiterbildungen kombinierbar ist, weist die
Energiespeichervorrichtung ein erstes HV-Anschlusselement auf, welches mit
der Zellanordnung, insbesondere mit einem Stromableiter der ersten
Energiespeichereinrichtung, elektrisch, insbesondere stoffschlissig, verbindbar
ist. Weiter weist die Energiespeichervorrichtung ein zweites HV-
Anschlusselement auf, welches mit der Zellanordnung, insbesondere mit einem
Stromableiter der dritten Energiespeichereinrichtung, elektrisch, insbesondere
stoffschiiissig, verbindbar ist. Wenigstens eines, vorzugsweise zwei, der HV-
Anschlusselemente weist einen zweiten Verbindungsabschnitt auf, welcher zur
mechanischen Verbindung mit einem der Verbindungsmittel und/oder zur
warmeleitenden Verbindung mit der Grundplatte oder einer der

Fluidfuhrungseinrichtungen ausgestaltet ist.

Vorzugsweise weist wenigstens eines der HV-Anschlusselemente einen
Potentialabgriff auf, welcher zur l6sbaren elektrischen, insbesondere
kraftschlissigen, Verbindung mit einer Stromleiteinrichtung, insbesondere
ausgebildet als Stromkabel, Stromband oder Stromschiene, ausgestaltet ist.
Vorzugsweise ist der Potentialabgriff im Schwerpunkt des mit im Wesentlichen

rechteckige Stirnfliche ausgebildeten HV-Anschlusselements angeordnet.
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Vorzugsweise ist der zweite Verbindungsabschnitt abgewinkelt und weist der
einen Schenkel auf, welcher zum flachigen Anliegen an der Grundplatte bzw.
eine der Fluidfilhrungseinrichtungen ausgestaltet ist. Vorzugsweise weist der
zweite Verbindungsabschnitt bzw. dessen Schenkel eine Ausnehmung zum
Eingriff mit einem der ersten Verbindungsmittel auf. Vorzugsweise ist der zweite
Verbindungsabschnitt mit einem Metallblech ausgebildet, wobei der zweite
Verbindungsabschnitt gegenliber dem Potentialabgriff elektrisch isoliert ist.
Vorzugsweise erstreckt sich der erste Verbindungsabschnitt, welcher einen im
Wesentlichen L-férmigen Querschnitt aufweist, entlang einer langen
Begrenzungskante bzw. Langeseite der im Wesentlichen rechteckigen zweiten

Mantelflache

Vorzugsweise ist die Lange der Temperiereinrichtung, insbesondere gemessen
entlang einer der langen Begrenzungskanten der im Wesentlichen
quaderférmigen Grundplatte, kleiner oder gleich dem Abstand zwischen je einer
Stirnflache der zwei HV-Anschlusselemente. Diese bevorzugte Ausgestaltung
bietet insbesondere den Vorteil, dass die HV-Anschlusselemente die
Temperiereinrichtung und/oder die Zellanordnung vor Stéen in Stapelrichtung

oder vor in Stapelrichtung nahenden Fremdkérpern schitzen kénnen.

Vorzugsweise sind wenigstens eines oder beide der HV-Anschlusselemente im
Wesentlichen plattenférmig und mit einem Polymerwerkstoff ausgebildet.
Besonders bevorzugt weist das im Wesentlichen plattenférmig ausgebildete HV-
Anschlusselement wenigstens eine Ausnehmung zur Verringerung des Gewichts

auf.

Bei dieser bevorzugten Weiterbildung ist an den HV-Anschlusselementen die
elektrische Spannung der, insbesondere in Reihe, verschalteten
Energiespeichereinrichtungen bzw. der Zellanordnung abgreifbar.

Vorzugsweise ist das zweite HV-Anschlusselement zur warmeleitenden
Verbindung bzw. zum Warmetausch mit der Fluidfiihrungseinrichtung am

zweiten Ende der Grundplatte ausgestaltet.
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Vorzugsweise ist die Lange der Zellanordnung einschlieflich der verbundenen

HV-Anschlusselemente gréRer oder gleich der Lange der Temperiereinrichtung.

Diese bevorzugte Weiterbildung bietet insbesondere den Vorteil, dass die HV-
Anschlusselemente die Zellanordnung vor Stéen in Stapelrichtung oder vor in
Stapelrichtung nahenden Fremdké&rpern schitzen kénnen. Diese bevorzugte
Weiterbildung bietet insbesondere den Vorteil, dass die elektrische
Kontaktierung der Zellanordnung mechanisch stabiler ausgebildet werden kann.

GemaR einer bevorzugten Weiterbildung, welche vorteilhaft mit einer der
vorgenannten Weiterbildungen kombinierbar ist, weist die
Energiespeichervorrichtung eine Spannungsfilhlereinrichtung auf, welche
insbesondere der Erfassung wenigstens eines elektrischen Potentials bzw. der
elektrischen Spannung einer oder mehrerer der Energiespeichereinrichtungen
dient. Die Spannungsfiihlereinrichtung dient insbesondere der Bereitstellung von
erfassten Messwerten betreffend die elektrischen Potentiale oder elektrische
Spannungen der Energiespeichereinrichtungen insbesondere an eine
Vorrichtungssteuerung, eine Messeinrichtung der Energiespeichervorrichtung
und/oder eine Kommunikationseinrichtung der Energiespeichervorrichtung.

Die Spannungsfiihlereinrichtung weist mehrere, untereinander elektrisch
isolierte, Kontaktflichen auf zur elektrischen, insbesondere stoffschlissigen,
Verbindung mit Stromableitern, insbesondere mit deren
Kontaktierungsabschnitten. Wenigstens zwei dieser Kontaktflachen sind
zueinander im Wesentlichen der ersten Kantenldnge entsprechend angeordnet.
Vorzugsweise sind jeweils zwei benachbarte dieser Kontaktflachen entlang der
Spannungsfihlereinrichtung zueinander im Wesentlichen der ersten
Kantenldnge entsprechend angeordnet. Vorzugsweise sind die Kontaktflachen
ausgestaltet, mit Stromableitern, insbesondere mit deren
Kontaktierungsabschnitten, stoffschliissig verbunden zu werden, besonders

bevorzugt mittels eines thermischen Flgeverfahrens.

Die Spannungsfiihlereinrichtung weist eine Schnittstelleneinrichtung auf, welche

an einem ersten Ende der Spannungsfihlereinrichtung angeordnet ist, welche
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mechanisch mit einem, insbesondere dem ersten, der HV-Anschlusselemente
verbindbar ist, welche durch eine Leiterbahn mit wenigstens eine der
Kontaktflichen elektrisch verbunden ist, welche vorzugsweise durch je eine
Leiterbahn mit samtlichen Kontaktflachen elektrisch verbunden ist.

Vorzugsweise weist die Schnittstelleneinrichtung mehrere Kontaktelemente auf,
wobei wenigstens eines der Kontaktelemente elektrisch mit einer der
Kontaktflichen durch eine Leiterbahn verbunden ist. Besonders bevorzugt sind
samtliche der Kontaktflachen durch je eine Leiterbahn mit je einem der
Kontaktelemente elektrisch verbunden. Vorzugsweise ist die
Schnittstelleneinrichtung mit einem industriell tiblichen Steckverbinder

ausgebildet.

Alternativ weist die Schnittstelleneinrichtung ein elektromagnetisches
Kommunikationselement auf, welches durch je eine Leiterbahnen mit einem,
mehreren oder samtlichen dieser Kontaktflachen verbunden ist. Das
Kommunikationselement dient der Bereitstellung oder Ubermittlung von
Messwerten betreffend die elektrischen Potentiale oder elektrische Spannungen

der Energiespeichereinrichtungen.

Vorzugsweise weist die Spannungsfihlereinrichtung ein im Wesentlichen
bandférmiges Tragerelement auf, welches vorzugsweise mit einem
Polymermaterial, besonders bevorzugt mit einer Polymerfolie gebildet ist. Das
Trégerelement erstreckt sich ausgehend von einem ersten Ende, an welchem
die Schnittstelleneinrichtung angeordnet ist, bis zu einem zweiten Ende der
Spannungsfiihlereinrichtung. Entlang des Tragerelements verlaufen mehrere
Leiterbahnen, welche jeweils eine der Kontaktflichen mit der
Schnittstelleneinrichtung, vorzugsweise mit einem der Kontaktelemente,
elektrisch verbinden. Vorzugsweise sind die Leiterbahnen mit einem Metall auf
einer Mantelfliche des, insbesondere als Polymerfolie ausgestalteten,
Tragerelements ausgebildet und mit der Mantelflache verbunden.

Vorzugsweise ist die Spannungsfihlereinrichtung an einem, der ersten Ende

gegeniiberliegenden, Ende derart kiirzbar, dass die Zahl der verbleibenden
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Kontaktflichen an die Zahl der Energiespeichereinrichtungen der Zellanordnung
angepasst ist. Besonders bevorzugt verbleiben fiir eine Zellanordnung mit N
Energiespeichereinrichtungen, nach dem Kiirzen, N+1 Kontaktflichen an der

Spannungsfihlereinrichtung.

Vorzugsweise weist die Spannungsfihlereinrichtung, insbesondere deren
Tragerelement, mehrere abtrennbare Abschnitte auf, wobei ein erster
abtrennbarer Abschnitt benachbart zu dem zweiten Ende der
Spannungsfihlereinrichtung angeordnet ist. Vorzugsweise weisen wenigstens
zwei oder mehrere dieser abtrennbaren Abschnitte je ein Aufnahmeelement,
insbesondere eine Ausnehmung oder Ose oder Lasche, zur mechanischen
Verbindung mit der Zellanordnung und je eine dieser Kontaktflichen auf. Das
Aufnahmeelement ist ausgestaltet, ein mechanisches Verbildungselement
aufzunehmen. Vorzugsweise ist die Spannungsfiihlereinrichtung mit einer
vorbestimmten Anzahl, besonders bevorzugt wenigstens drei, abtrennbarer
Abschnitte vorgefertigt. Besonders bevorzugt ist die
Spannungsfiihlereinrichtung zwischen zwei dieser abtrennbaren Abschnitte zu
trennen, worauf insbesondere an der Spannungsfiihlereinrichtung lediglich N+1

Kontaktflachen verbleiben.

Diese bevorzugte Weiterbildung bietet insbesondere den Vorteil, dass die
Spannungsfiihlereinrichtung im Wesentlichen unverlierbar mit der Zellanordnung
verbindbar ist. Diese bevorzugte Weiterbildung bietet insbesondere den Vorteil,
dass die Spannungsfiihlereinrichtung an Zellanordnungen mit unterschiedlich

vielen Energiespeichereinrichtungen angepasst werden kann.

Gemal einer bevorzugten Weiterbildung, welche vorteilhaft mit einer der
vorgenannten Weiterbildungen kombinierbar ist, weist die
Energiespeichervorrichtung zwei dieser Spannungsfiihlereinrichtungen auf,
insbesondere wenn die Zahl der Energiespeichereinrichtungen die Zahl der
Kontaktflachen einer der Spannungsfihlereinrichtungen tberschreitet. Die erste
dieser Spannungsfiihlereinrichtungen leistet die Erfassung wenigstens eines
elektrischen Potentials bzw. der elektrischen Spannung einer Anzahl M dieser
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Energiespeichereinrichtungen und die zweite der Spannungsfiihlereinrichtungen
leistet die Erfassung wenigstens eines elektrischen Potentials bzw. der
elektrischen Spannung einer Anzahl P dieser Energiespeichereinrichtungen
derselben Zellanordnung, welche M + P Energiespeichereinrichtungen aufweist.
Beide Spannungsfihlereinrichtungen sind zur Bereitstellung von erfassten
Messwerten betreffend die elektrischen Potentiale oder elektrische Spannungen
der Energiespeichereinrichtungen ausgestaltet, insbesondere an eine
Vorrichtungssteuerung, eine Messeinrichtung der Energiespeichervorrichtung

und/oder eine Kommunikationseinrichtung der Energiespeichervorrichtung.

Diese bevorzugte Weiterbildung bietet insbesondere den Vorteil, dass mit
wenigstens zwei der vorgenannten Spannungsfiihlereinrichtungen elektrische
Potentiale bzw. die elektrischen Spannungen betreffend samtliche der
Energiespeichereinrichtungen der Zellanordnung erfasst werden kdnnen, wenn
die Zah!l N der Energiespeichereinrichtungen nicht kieiner ais die Zahl der

Kontaktflachen ist.

GemaR einer bevorzugten Weiterbildung, welche vorteilhaft mit einer der
vorgenannten Weiterbildungen kombinierbar ist, weist die
Energiespeichervorrichtung wenigstens eine, insbesondere ablédngbare,
insbesondere entlang wenigstens einer linienférmigen Dinnstelle faltbaren,
Isolierfolie auf. Diese Isolierfolie dient der Isolierung der Stromableiter,
insbesondere der Isolierung der Spannungsfihlereinrichtung, gegeniiber der
Umgebung der Zellanordnung. Vorzugsweise weist die Isolierfolie wenigstens
eine, insbesondere streifenférmige, Klebeflache auf, welche der Verbindung der
Isolierfolie mit der Zellanordnung dient. Besonders bevorzugt ist die wenigstens
eine Klebeflache als Klebeband ausgebildet. Vorzugsweise kann die Isolierfolie
mit wenigstens zwei, im Wesentlichen rechteckigen, Abschnitten zur wenigstens
abschnittsweisen Uberdeckung von wenigstens zwei Mantelflachen der
Zellanordnung ausgebildet sein, wobei besonders bevorzugt eine dieser
linienférmigen Dinnstellen zwischen wenigstens zwei dieser Mantelflachen

angeordnet ist.
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Vorzugsweise ist die Isolierfolie von einer Polymerfolie abléngbar, wobei
besonders bevorzugt die Lénge der abgeldngten Isolierfolie an die Ldnge der

Zellanordnung in Stapelrichtung angepasst ist.

Diese bevorzugte Weiterbildung bietet insbesondere den Vorteil, dass
unerwiinschten Kurzschlissen innerhalb der Zellanordnung begegnet werden
kann. Diese bevorzugte Weiterbildung bietet insbesondere den Vorteil, dass
Stromableiter gegeniiber einem metaliischen Batteriegehéduse isoliert werden

kénnen.

GemalR einer bevorzugten Weiterbildung, welche vorteilhaft mit einer der
vorgenannten Weiterbildungen kombinierbar ist, weist die
Energiespeichervorrichtung eine Warmeleitfolie auf, welche vorgesehen ist,
zwischen der Temperiereinrichtung und wenigstens einer der
Energiespeichereinrichtungen, insbesondere deren ersten
Verbindungsabschnitt, eingefiigt zu werden. Die Wéarmeleitfolie dient
insbesondere zum Ausgleich von Bauteiltoleranzen und Rauhigkeiten fiir eine
méglichst groBfléchige warmeleitende Verbindung der Temperiereinrichtung mit
der wenigstens einen Energiespeichereinrichtung. Die Warmeleitfolie dient
insbesondere der elektrischen Isolierung der Energiespeichereinrichtungen

gegenuber der Temperiereinrichtung.

Vorzugsweise ist die Warmeleitfolie an die Léange der Temperiereinrichtung bzw.
an die Lange der Zellanordnung angepasst. Besonders bevorzugt ist die Lange
Warmeleitfolie kleiner oder gleich der Lange der Temperiereinrichtung.
Besonders bevorzugt ist die Lange der Warmeleitfolie kleiner oder gleich der

Lange der Zellanordnung.

Diese bevorzugte Weiterbildung bietet insbesondere den Vorteil, dass der
Warmetausch zwischen der Temperiereinrichtung und der wenigstens einen

Energiespeichereinrichtung verbessert ist.

GemaR einer bevorzugten Weiterbildung, welche vorteilhaft mit einer der

vorgenannten Weiterbildungen kombinierbar ist, weist die
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Energiespeichervorrichtung eine Stromschiene auf, welche mit einem
Stromableiter einer der Energiespeichereinrichtungen, vorzugsweise mit der
dritten Energiespeichereinrichtung, besonders bevorzugt mit dem zweiten HV-
Anschlusselement, elektrisch verbindbar ist. Die Stromschiene kann entlang
wenigstens einer Manteiflache der Zellanordnung gefiihrt werden, vorzugsweise
in Richtung der ersten Energiespeichereinrichtung, besonders bevorzugt in
Richtung des ersten HV-Anschlusselements. Die Stromschiene ist mit einem,
insbesondere abgewinkelten, Bandmaterial oder Stangenmaterial ausgebildet.

Vorzugsweise weist wenigstens ein Ende der Stromschiene einen
plattenférmigen Abschnitt auf fur ein kraftschlissiges oder formschliissiges
Verbindungselement, vorzugsweise fir ein I6sbares mechanisches
Verbindungselement, besonders bevorzugt firr eine Schraubverbindung, zur
elektrischen Verbindung mit einer Stromleiteinrichtung, insbesondere
ausgebildet als Stromkabel, Stromband oder Stromschiene.

Vorzugsweise weist die Stromschiene einen Langsabschnitt auf, dessen Lange

an die Lange der Zellanordnung, insbesondere in Stapelrichtung, angepasst ist.

Die Stromschiene dient insbesondere dazu, das elektrische Potential, welches
an einem zweiten Ende der Zellanordnung vorliegt, an einem ersten Ende der
Zellanordnung zur Verfiigung zu stellen. Somit kann die elektrische Spannung

an einem Ende der Zellanordnung abgegriffen werden.

Vorzugsweise weist die Energieversorgungsvorrichtung eine zweite
Stromschiene auf, welche mit einem der plattenférmigen Abschnitte ausgebildet
ist, welches elektrisch, insbesondere mechanisch I6sbar, mit dem ersten HV-
Anschlusselement verbindbar ist. Die zweite Stromschiene dient der elektrischen
Verbindung mit einer Stromleiteinrichtung, insbesondere ausgebildet als

Stromkabel, Stromband oder Stromschiene.

Diese bevorzugte Weiterbildung bietet insbesondere den Vorteil, dass die
elektrische Kontaktierung der Energieversorgungsvorrichtung vereinfacht ist.
Diese bevorzugte Weiterbildung bietet insbesondere den Vorteil, dass die
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elektrische Kontaktierung der Zellanordnung Gber die mechanisch stabileren HV-

Anschlusselemente erfolgen kann.

GemalR einer bevorzugten Weiterbildung, welche vorteilhaft mit einer der
vorgenannten Weiterbildungen kombinierbar ist, weist die
Energiespeichervorrichtung ein Batteriegehduse auf, welches der Aufnahme der
Zellanordnung und der Temperiereinrichtung dient. Das Batteriegehause weist
ein Gehausemittelteil auf, welches sich im Wesentlichen rohrférmig entlang einer
Gehauseldngsachse erstreckt. Vorzugsweise ist das Gehausemittelteil von
einem vorgefertigten Ausgangsmaterial, besonders bevorzugt von einem

Stranggussprofil, abgeldngt.

Das Gehausemittelteil weist einen Aufnahmeraum fiir die Zellanordnung und die
Temperiereinrichtung auf. Vorzugsweise weist das Gehdusemittelteil wenigstens
eine Offnung zum Aufnahmeraum auf, wobei die Offnungsflache im
Wesentlichen senkrecht zu der Gehauselangsachse angeordnet ist.

Das Gehausemittelteil weist wenigstens eine oder mehrere
Befestigungsausnehmungen auf, insbesondere jeweils ausgebildet mit einer
Hinterschneidung, weiche jeweils zur abschnittweisen Aufnahme wenigstens
eines unabhingigen Befestigungselementes ausgestaltet sind. Die wenigstens
eine Befestigungsausnehmung dient, insbesondere gemeinsam mit wenigstens
einem der unabhangigen Befestigungselemente, der Befestigung des
Batteriegehduses an seinem Bestimmungsort, insbesondere in einem
Kraftfahrzeug. Die wenigstens eine Befestigungsausnehmung ist in einer
Mantelflaiche des Gehdusemittelteils angeordnet und der Umgebung zugewandt.
Vorzugsweise erstreckt sich die wenigstens eine Befestigungsausnehmung
wenigstens abschnittsweise entlang der Gehauseldngsachse. Vorzugsweise
erstrecken sich zwei dieser Befestigungsausnehmungen im Wesentlichen
parallel zur Gehauseléngsachse entlang gegenuberliegender Kanten derselben
Mantelfliche des Geh&usemittelteils. Besonders bevorzugt weisen mehrere der
Mantelflaichen des Gehausemittelteils je zwei dieser

Befestigungsausnehmungen auf, welche sich im Wesentlichen parallel zur
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Gehauselangsachse entlang gegeniiberliegender Kanten derselben

Mantelflache des Gehéusem‘ittelteils erstrecken.

Vorzugsweise ist das Gehdusemittelteil von einem Stranggussprofil abléngbar
oder mit einer vorbestimmten Lange von dem Stranggussprofil abgeléangt.
Vorzugsweise ist die Lange des Gehausemittelteils an die Lange der
Zellanordnung bzw. die Ldnge der Temperiereinrichtung angepasst.
Vorzugsweise ist die Lange des Gehadusemittelteil gréfier oder gleich der Lange
der Zellanordnung bzw. gréRer oder gleich der Lange der Temperiereinrichtung,
wenn ein Gehausedeckel zum VerschlieRen der Offnung zum Aufnahmeraum
ohne einen Hohlraum ausgebildet ist. Alternativ, das heil3t wenn der
Gehausedeckel einen Hohlraum aufweist, welcher einen Abschnitt der
Zellanordnung bzw. der Temperiereinrichtung aufnehmen kann, dann ist die
Lange des Gehausemittelteil kleiner oder gleich der Lange der Zellanordnung

bzw. kleiner oder gleich der Lange der Temperiereinrichtung.

Vorzugsweise weist das Batteriegehduse wenigstens einen Gehausedeckel auf,
welcher zur l16sbaren Verbindungen mit dem Gehausemittelteil ausgestaltet ist.
Der wenigstens eine Gehausedeckel dient zum VerschlieRen einer Offnung zum
Aufnahmeraum, insbesondere nach dem die Elektrodenbaugruppe und die
Temperiereinrichtung in den Aufnahmeraum eingesetzt sind. Vorzugsweise dient
der wenigstens eine Gehdusedeckel als Sicherung gegen den unbeabsichtigten
Austritt eines der unabhangigen Befestigungselemente aus einer der
Befestigungsausnehmungen. Vorzugsweise weist der Gehdusedeckel mehrere
Ausnehmungen insbesondere fiir Gewindestangen oder Schrauben zur
Verbindung mit dem Gehausemittelteil auf. Vorzugsweise weist der
Gehauseteildeckel in einer Mantelfiiche, welche wahrend des Betriebs der
Energiespeichervorrichtung dem Geh&dusemittelteil zugewandt sein kann eine,

insbesondere umlaufende, Nut zur Aufnahme einer Dichtung auf.

Vorzugsweise ist eine Dichtung zwischen einen der Gehdusedeckel und das
Gehausemittelteil eingefiigt, wenn der Gehausedeckel mit dem

Gehausemittelteil verbunden ist.
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Diese bevorzugte Weiterbildung bietet insbesondere den Vorteil, dass das
Batteriegehause mit wenig Aufwand, insbesondere kurzfristig, an
Zellanordnungen mit unterschiedlich vielen Energiespeichereinrichtungen
angepasst werden kann fir moglichst geringen Raumbedarf insbesondere im
Kraftfahrzeug oder fur méglichst geringen Materialverbrauch fiir das
Batteriegehause. Diese bevorzugte Weiterbildung bietet insbesondere den
Vorteil, dass das Batteriegehduse zur sichereren Befestigung der
Energiespeichervorrichtung bei gréBerem Eigengewicht und/oder bei groBeren
Beschleunigungen wahrend des Betriebs mit zahlreicheren
Befestigungsausnehmungen ausgebildet und/oder mit zahireicheren
Befestigungselementen befestigt werden kann. Diese bevorzugte Weiterbildung
bietet insbesondere den Vorteil, dass das Batteriegehduse bzw. das
Gehausemittelteil mit einem vorgefertigten Ausgangsmaterial herstellbar ist.

Gemal einer bevorzugten Weiterbildung, welche vorteilhaft mit einer der
vorgenannten Weiterbildungen kombinierbar ist, weist die
Energiespeichervorrichtung, insbesondere deren Temperiereinrichtung, eine
zweite dieser Fluidfuhrungseinrichtungen auf. Die zweite
Fluidfuhrungseinrichtung ist mit, insbesondere dem ersten Ende, der
Grundplatte warmeleitend, insbesondere stoffschliissig, verbindbar,
insbesondere der ersten Fluidfiihrungseinrichtung gegentiberliegend. Die zweite
Fluidfihrungseinrichtung ist ausgestaltet zur warmeleitenden Verbindung bzw.
zum Warmetausch mit der ersten Energiespeichereinrichtung und/oder mit dem

ersten HV-Anschlusselement.

Vorzugsweise weist die zweite Fluidfuhrungseinrichtung wenigstens ein
Anschlussstiick zur Verbindung mit einer unabhéngigen Fluidzuleitung oder mit
einer unabhé&ngigen Fluidriickleitung auf. Besonders bevorzugt weist die zweite
Fluidfuhrungseinrichtung ein Anschlussstiick zur Verbindung mit der
unabhéangigen Fluidzuleitung sowie ein weiteres Anschlussstiick zur Verbindung

mit der unabhéngigen Fluidriickleitung auf.
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Vorzugsweise weist die zweite Fluidfuhrungseinrichtung wenigstens eine oder
zwei Zutritts6ffnungen auf, jeweils ausgestaltet zum Austausch des

Temperierfluids mit wenigstens einem der Fluidkanale der Grundplatte.

Vorzugsweise erstreckt sich wenigstens einer der dritten Fluidkanéle durch
diese zweite Fluidfihrungseinrichtung, besonders bevorzugt im Wesentlichen

geradlinig, zwischen einem der Anschlussstiicke und einer der Zutritts6ffnungen.

Vorzugsweise weist die zweite Fluidfihrungseinrichtung wenigstens zwei oder
drei dieser dritten Fluidkanéle auf. Diese besondere Ausgestaltung ist bestimmt
fur eine Grundplatte, welche vier Fluidkanéale aufweist, wobei diese vier
Fluidkanale sich im Wesentlichen parallel zwischen dem ersten Ende und dem
zweiten Ende der Grundplatte erstrecken. Ein erster dieser dritten Fluidkanéle
erstreckt sich durch die zweite Fluidfiihrungseinrichtung zwischen einem der
Anschlussstiicke und eine dieser Zutrittséffnungen in Richtung eines ersten
Fluidkanals der Grundplatte. Ein zweiter dieser dritten Fluidkanéle ist im
Wesentlichen taschenférmig innerhalb der zweiten Fluidfiihrungseinrichtung
ausgebildet und dient der Uberfilhrung aus einem zweiten Fluidkanal der
Grundplatte in einen dritten Fluidkanal der Grundplatte. Ein dritter dieser dritten
Fluidkanale ist entsprechend dem ersten dieser dritten Fluidkanéle der zweiten
Fluidfuhrungseinrichtung ausgebildet und dient der Uberfiihrung des
Temperierfluids aus einem vierten Fluidkanal der Grundplatte in eine

unabhéangige Fluidrickleitung.

Diese bevorzugte Weiterbildung bietet insbesondere den Vorteil, dass mit der
zweiten Fluidfihrungseinrichtung die Fluidkanéle der Grundplatte mit
Temperierfluid versorgbar sind. Diese bevorzugte Weiterbildung bietet
insbesondere den Vorteil, dass mit der zweiten Fluidfiihrungseinrichtung das
Temperierfluid mit der Fluidzuleitung und der Fluidriickleitung ausgetauscht
werden kénnen. Diese bevorzugte Weiterbildung bietet insbesondere den
Vorteil, dass Warmenergie mit dem ersten HV-Anschlusselement ausgetauscht

werden kann.
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GemaR einer bevorzugten Weiterbildung, welche vorteilhaft mit einer der
vorgenannten Weiterbildungen kombinierbar ist, weist die
Energiespeichervorrichtung eine Funktionsbaugruppe auf. Die
Funktionsbaugruppe weist einen Gehausedeckel auf, welcher zum VerschlieRen
des Aufnahmeraums mit dem Geh&dusemittelteil I6sbar verbindbar ist. Die
Funktionsbaugruppe weist eine Elektronikbaugruppe auf, welche insbesondere
dem Austausch elektrischer Energie mit der Zellanordnung, und insbesondere
dem Austausch von Daten mit einer tibergeordneten Steuerung, dient. Die
Funktionsbaugruppe weist wenigstens ein oder zwei Anschlussstiicke zum
Austausch eines Temperierfluids mit einem der Fluidkanéle der Grundplatte und
zur Durchfithrung des Temperierfluids durch den Gehausedeckel auf.

Die Elektronikbaugruppe ist mit dem Gehausedeckel verbindbar. Die
Elektronikbaugruppe weist eine Steuereinrichtung zur Steuerung der
Energiespeichervorrichtung auf, eine Messeinrichtung zum Erfassen eines
physikalischen Parameters wenigstens einer der Energiespeichereinrichtungen
oder der Zellanordnung, sowie zwei Vorrichtungsanschliisse zur Bereitstellung

elektrischer Energie aus der Zellanordnung.

Vorzugsweise ist die Steuereinrichtung aus der Zellanordnung mit elektrischer
Energie versorgbar. Vorzugsweise ist die Steuereinrichtung mit der
Messeinrichtung signalverbunden, besonders bevorzugt zur Ubermittiung von
Befehlen an die Messeinrichtung und/oder zur Entgegennahme wenigstens
eines erfassten physikalischen Parameters. Vorzugsweise ist die
Steuereinrichtung zur Ansteuerung wenigstens einer Schalteinrichtung

ausgestaltet.

Vorzugsweise ist die, insbesondere ansteuerbare, Messeinrichtung mit der
Spannungsfiihlereinrichtung signalverbunden, insbesondere tiber die
Schnittstelleneinrichtung der Spannungsfiihlereinrichtung. Vorzugsweise leistet
die Messeinrichtung die, insbesondere sequenzielle, Abfrage von elektrischen
Potentialen bzw. elektrischen Spannungen der Energiespeichereinrichtungen

mittels der Spannungsfiihlereinrichtung. Vorzugsweise leistet die
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Messeinrichtung die Bereitstellung erfasster Messwerte an die

Steuereinrichtung.

Vorzugsweise weist die Elektronikbaugruppe eine Datenschnittstelle auf, zum
Austausch von Daten zwischen der Steuereinrichtung und einer libergeordneten
Steuerung. Die Datenschnittstelle ist an einer Mantelflache des
Gehdausedeckels, welche der Umgebung der Energiespeichervorrichtung
zugewandt ist, angeordnet. Vorzugsweise ist die Datenschnittstelle mit
elektrischen Kontakten, wie Stiften oder Buchsen, welche aus der Umgebung
der Energiespeichervorrichtung zugénglich sind, ausgestaltet oder als
elektromagnetisches Kommunikationselement. Vorzugsweise ist die

Datenschnittstelle mit der Steuereinrichtung signalverbunden. Im Sinne der

‘Erfindung gelten Messwerte, Fortschrittsmeldungen, Fehlermeldungen und

Steueranweisungen als Daten.

Vorzugsweise weist die Elektronikbaugruppe wenigstens eine, insbesondere
ansteuerbare, Schalteinrichtung auf, wobei die Schalteinrichtung wenigstens
zeitweise einen elektrischen Strom zwischen zwei der
Energiespeichereinrichtungen oder zwischen der Zellanordnung und wenigstens
einem der Vorrichtungsanschliisse steuern, insbesondere begrenzen oder
unterbrechen, kann. Im Sinne der Erfindung gelten eine Sicherung oder ein

Schiitz als Schalteinrichtung.

Vorzugsweise sind die Vorrichtungsanschlisse an einer Mantelflache des
Gehausedeckels, welche der Umgebung der Energiespeichervorrichtung
zugewandt ist, und auRerhalb des Aufnahmeraums angeordnet. Vorzugsweise
ist wenigstens eine Schalteinrichtung im Strompfad zwischen einem der
Vorrichtungsanschliisse und der Zellanordnung angeordnet. Vorzugsweise sind
die Vorrichtungsanschliisse in einem gegeniiber der Umgebung isolierbaren

Gehause angeordnet und zusammengefasst.

Vorzugsweise ist die Elektronikbaugruppe abschnittsweise von einem
Baugruppengehause umgeben, wobei das Baugruppengeh&use mit einer
Mantelfliche des Gehausedeckels verbindbar ist, wobei diese Mantelfliche
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wahrend des Betriebs der Energiespeichervorrichtung der Zellanordnung
zugewandt werden kann. Vorzugsweise kann das Baugruppengehause wahrend
des Betriebs der Energiespeichervorrichtung innerhalb des Aufnahmeraums
angeordnet werden. Vorzugsweise weist das Baugruppengehéuse eine
Ausnehmung auf, durch welche einer dieser plattenférmigen Abschnitte der
Stromschiene insbesondere in Richtung eines der Vorrichtungsanschliisse
gefiihrt werden kann. Vorzugsweise dient das Baugruppengehause der
elektrischen Isolierung der Elektrodenbaugruppe gegeniber dem
Batteriegehéause, insbesondere gegenuber dem Gehéusemittelteil.

Vorzugsweise weist der Gehadusedeckel mehrere Ausnehmungen insbesondere
fur Gewindestangen oder Schrauben zur Verbindung mit dem Gehé&usemittelteil
auf. Vorzugsweise weist der Gehauseteildeckel in einer Mantelflache, welche
wahrend des Betriebs der Energiespeichervorrichtung dem Gehausemittelteil
zugewandt sein kann eine, insbesondere umlaufende, Nut zur Aufnahme einer
Dichtung auf. Vorzugsweise ist der Gehdusedeckel im Wesentlichen
plattenférmig ausgebildet. Vorzugsweise ist der Gehdusedeckel mit einem

Polymer, mit Aluminium, oder mit einer Aluminiumlegierung ausgebildet.

Vorzugsweise ist das wenigstens eine Anschlussstiick der Funktionsbaugruppe
zur fluidleitenden Verbindung mit einem der Anschlussstiicke der zweiten
Fluidfuhrungseinrichtung ausgestaltet. Vorzugsweise ist das wenigstens eine
Anschlussstiick der Funktionsbaugruppe zur fluidleitenden Verbindung mit einer
Fluidzuleitung oder einer Fluidriickleitung. Vorzugsweise ist das wenigstens eine
Anschlussstiick als im Wesentlichen rohrférmiger Stutzen oder als
Schnellkupplung ausgebildet. Besonders bevorzugt weist die
Funktionsbaugruppe zwei dieser Anschlussstiicke auf, wobei das erste
Anschlussstiick zur fluidleitenden Verbindung mit einer Fluidzuleitung und das
zweite Anschlussstiick zur fluidleitenden Verbindung mit einer Fluidrickleitung

ausgestaltet ist.

Diese bevorzugte Weiterbildung bietet insbesondere den Vorteil, dass die
elektrischen Bauteile, welche zum Betrieb der Zellanordnung erforderlich sind,
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zeitlich unabhéngig von der Herstellung der Energiespeichervorrichtung
zusammengefasst werden kénnen. Diese bevorzugte Weiterbildung bietet
insbesondere den Vorteil, dass die Funktionsbaugruppe mit den zum Betrieb der
Zellanordnung erforderlichen elektrischen Bauteilen weitgehende unabhéngig
von der Anzahl der Energiespeichereinrichtungen der Zellanordnung vorbereitet
werden kann. Diese bevorzugte Weiterbildung bietet insbesondere den Vorteil,
dass die vorbereitete Funktionsbaugruppe die Herstellung der

Energiespeichervorrichtung vereinfacht.

Bei einer bevorzugten Ausfuhrungsform der Energiespeichervorrichtung weist
die Temperiereinrichtung zwei dieser Fluidfihrungseinrichtungen sowie zwei
dieser Verbindungseinrichtungen auf. Die beiden Fluidfuihrungseinrichtungen

sind mit gegeniiberliegenden Enden der Grundplatte verschweilt.

Die Grundplatte erstreckt sich mit einem im Wesentlichen rechteckigen
Querschnitt zwischen dem ersten Ende und dem zweiten Ende. Die Grundplatte
ist von einem Stranggussprofil abgelangt und weist 4 dieser Fluidkanéle auf,
welche sich im Wesentlichen geradlinig zwischen dem ersten Ende und dem
zweiten Ende erstrecken. Die Grundplatte ist von dem Stranggussprofil mit
einer vorbestimmten Lange abgelangt, wobei diese Lédnge so bemessen ist,
dass die Lange der Temperiereinrichtung die Lénge der Zellanordnung nicht
uberschreitet. Gegeniiberliegende Mantelflachen der Grundplatte weisen jeweils
eine Rippe auf. Diese Mantelflachen erstrecken zwischen dem ersten Ende und

dem zweiten Ende.

Die Verbindungseinrichtungen weisen Nuten auf, weiche zur Aufnahme jeweils
einer der Rippen dienen. Die Verbindungseinrichtung weisen Verbindungsmittel
auf, welche entsprechend der ersten Kantenldnge entlang der
Verbindungseinrichtung angeordnet und vorzugsweise als Rasthaken
ausgebildet sind. Die Verbindungseinrichtungen sind von einem zweiten Rohling
jeweils derart abgeldngt, dass die Zahl der Verbindungsmittel der Anzahl der

Energiespeichereinrichtungen der Zellanordnung entspricht.
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Die erste Fluidfuhrungseinrichtung ist im Wesentlichen quaderférmig
ausgebildet, wobei die Mantelfléche der Fluidfuhrungseinrichtung, welche dem
zweiten Ende der Grundplatte zugewandt ist, im Wesentlichen dieselbe Gestalt
und im Wesentlichen denselben Flacheninhalt aufweist wie das zweite Ende.
Die erste Fluidfiihrungseinrichtung weist zwei Fluidkanale auf, welche jeweils
taschenférmig bzw. als Ausnehmungen ausgebildet sind. Einer der Fluidkanéle
der ersten Fluidfilhrungseinrichtung dient dem Austausch des Temperierfluids
zwischen dem ersten und dem zweiten Fluidkanal der Grundplatte. Der zweite
der Fluidkanéle dient dem Austausch des Temperierfluids zwischen dem dritten
und dem vierten Fluidkanal der Grundplatte. Die erste Fluidfithrungseinrichtung
ist mit dem zweiten Ende der Grundplatte stoffschlissig verbunden,
vorzugsweise verschweilt. Vorzugsweise weisen die Mantelflachen der ersten
Fluidfuhrungseinrichtung, welcher den Verbindungseinrichtungen zugewandt
sind jeweils eine Rippe entsprechend einer der Rippen der Grundplatte auf.

Die zweite Fluidfuhrungseinrichtung ist im Wesentlichen entsprechend der

ersten Fluidfuhrungseinrichtung ausgebildet. Die zweite

- Fluidfuihrungseinrichtung ist mit dem ersten Ende der Grundplatte stoffschlissig

verbunden, vorzugsweise verschweillt. Die zweite Fluidfiihrungseinrichtung
weist drei Fluidkanile und zwei Anschlussstiicke auf. Die beiden
Anschlussstiicke erstrecken sich aus einer Mantelfladche der zweiten
Fluidfihrungseinrichtung, welche von dem ersten Ende der Grundplatte
abgewandt ist. Der erste der Fluidkanéle der zweiten Fluidfihrungseinrichtung
erstreckt sich im Wesentlichen geradlinig zwischen einem der Anschlussstiicke
und dem ersten Fluidkanal der Grundplatte. Der zweite der Fluidkanéle der
zweiten Fluidfilhrungseinrichtung ist im Wesentlichen taschenférmig bzw. als
Ausnehmung ausgebildet und dient dem Austausch des Temperierfluids
zwischen dem zweiten und dem dritten Fluidkanal der Grundplatte. Der dritte der
Fluidkanale der zweiten Fluidfihrungseinrichtung erstreckt sich im Wesentlichen
geradlinig zwischen dem zweiten Anschlussstiick der zweiten
Fluidfuhrungseinrichtung und dem vierten Fluidkanal der Grundplatte.

Vorzugsweise weisen die Mantelflaichen der zweiten Fluidfiihrungseinrichtung,
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welcher den Verbindungseinrichtungen zugewandt sind jeweils eine Rippe

entsprechend einer der Rippen der Grundplatte auf.

Jeweils eine Mantelflache der ersten und zweiten Fluidfiihrungseinrichtung und
eine Mantelfldche der Grundplatte bilden gemeinsam die Warmetauschflache,

welche zum Wiarmetausch mit den Energiespeichereinrichtungen bestimmt ist.

Die Verbindungsmittel, vorzugsweise als Rasthaken ausgebildet, erstrecken sich
aus den Verbindungseinrichtungen im Wesentlichen senkrecht zu der

Warmetauschflache.

Die Zellanordnung weist mehrere, im Wesentlichen quaderférmige,
Energiespeichereinrichtungen auf, vorzugsweise 11 oder 15, welche
miteinander in Reihe geschaltet sind. Jede der Energiespeichereinrichtungen
weist jeweils zwei Stromableiter erster Polaritdt und zwei Stromableiter zweiter
Polaritat auf. Die Stromableiter erstrecken sich jeweils aus einer im
Wesentlichen rechteckigen ersten Mantelflache der Energiespeichereinrichtung,
wobei diese erste Mantelflaiche im Betrieb der Energiespeichervorrichtung
parallel zu der Warmetauschflache angeordnet ist. Die Stromableiter sind jeweils
abgewinkelt und weisen zweite Schenkel auf, wobei die zweiten Schenkel
jeweils parallel zu der ersten Mantelflaiche der Energiespeichereinrichtung
ausgerichtet sind. Die zweiten Schenkel weisen jeweils einen
Kontaktierungsabschnitt auf, welcher sich jeweils in Richtung einer
benachbarten Energiespeichereinrichtung erstreckt. Die insgesamt vier
Stromableiter sind paarweise an gegeniiberliegenden Enden der ersten

Mantelflache der Energiespeichereinrichtung angeordnet.

Jeweils zwei benachbarte der Energiespeichereinrichtungen sind dadurch
miteinander verschaltet, dass jeweils ein Kontaktierungsabschnitt einer der
Energiespeichereinrichtungen den Kontaktierungsabschnitt einer benachbarten
Energiespeichereinrichtung teilweise Gberlappt und dass diese
Kontaktierungsabschnitte miteinander elektrisch, vorzugsweise stoffschliissig,

verbunden, besonders bevorzugt verschweifdt, sind.
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Die Energiespeichereinrichtungen weisen jeweils wenigstens einen dieser ersten
Verbindungsabschnitte auf, welche sich jeweils aus der zweiten Mantelfldche
der Energiespeichereinrichtung erstrecken, wobei die zweite Mantelflache im
Wesentlichen parallel zu der ersten Mantelfliche angeordnet ist. Die ersten
Verbindungsabschnitte weisen jeweils einen Schenkel auf, welcher sich im
Wesentlichen parallel zu der zweiten Mantelfléache erstreckt und zum flachigen
Anliegen an der Grundplatte bzw. eine der Fluidfiihrungseinrichtungen
ausgestaltet ist. Vorzugsweise weist der erste Verbindungsabschnitt bzw.
dessen Schenkel eine Ausnehmung zum Eingriff mit einem der ersten
Verbindungsmittel auf. Vorzugsweise ist der erste Verbindungsabschnitt mit
einem Metallblech ausgebildet, wobei der erste Verbindungsabschnitt
gegeniiber der Elektrodenbaugruppe der Energiespeichereinrichtung elektrisch
isoliert ist. Vorzugsweise erstreckt sich der erste Verbindungsabschnitt, welcher
einen im Wesentlichen L-férmigen Querschnitt aufweist, entlang einer langen
Begrenzungskante bzw. Langeseite der im Wesentlichen rechteckigen zweiten

Mantelflache.

Die Energiespeichervorrichtung bzw. die Zellanordnung weist ein erstes HV-
Anschlusselement und ein zweites HV-Anschlusselement auf. Das erste HV-
Anschlusselement ist mit einem der Stromableiter der ersten
Energiespeichereinrichtung elektrisch, vorzugsweise stoffschlissig, verbunden,
besonders bevorzugt verschweilt. Das zweite HV-Anschlusselement ist mit
einem der Stromableiter der dritten Energiespeichereinrichtung elektrisch,
vorzugsweise stoffschliissig, verbunden, besonders bevorzugt verschweilt. Die
HV-Anschlusselemente weisen jeweils einen Potentialabgriff auf. Die HV-
Anschlusselemente weisen jeweils einen dieser zweiten Verbindungsabschnitte
auf. Vorzugsweise sind die HV-Anschlusselemente ausgebildet mit einem
Polymerwerkstoff, im Wesentlichen plattenférmig, mit Ausnehmungen far

Materialeinsparung.

Die Zellanordnung ist mit der Temperiereinrichtung warmeleitend und
mechanisch verbunden. Auch die zweiten Verbindungsabschnitte der HV-

Anschiusselemente sind warmeleitend und mechanisch mit der
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Temperiereinrichtung verbunden. Dabei greifen die Verbindungsmittel, welche
insbesondere als Rasthaken ausgebildet sind, in Ausnehmungen der ersten und

zweiten Verbindungsabschnitte ein.

Vorzugsweise ist zwischen die ersten Verbindungsabschnitt der
Energiespeichereinrichtungen und die Temperiereinrichtung eine Warmeleitfolie
eingefiigt. Besonders bevorzugt ist die Warmeleitfolie derart abgeléngt, dass sie

den gréften Teil der Warmetauschflache tiberdeckt.

Die Energiespeichervorrichtung weist eine dieser Spannungsfiihlereinrichtungen
auf. Vorzugsweise ist die Spannungsfiihlereinrichtung derart abgelédngt, dass die
Zahl der Kontaktflichen an die Anzahl N der Energiespeichereinrichtung
angepasst ist. Vorzugsweise weist die Spannungsfithlereinrichtung N+1
Kontaktflachen auf. Die Kontaktflachen sind jeweils mit
Kontaktierun'gsabschnitten elektrisch verbunden, vorzugsweise stoffschliissig,
besonders bevorzugt verschweilt, fiir méglichst geringe Ubergangswiderstande.
Die Schnittstelleneinrichtung der Spannungsfiihlereinrichtung ist mit dem ersten

HV-Anschlusselement mechanisch verbunden.

Die Energiespeichereinrichtung weist eine dieser Isolierfolien auf. Die Isolierfolie
ist derart abgeléngt, dass sie sich Uber die Zellanordnung hinaus nicht erstreckt.
Die Isolierfolie weist zwei linienférmige Diinnstellen bzw. Kerben auf, entlang
welcher die Isolierfolie zweimal, vorzugsweise rechtwinklig, gefaltet ist und drei
im Wesentlichen rechteckige Abschnitte aufweist. Die gefaltete Isolierfolie ist
tiber die Zellanordnung und die Spannungsfiihlereinrichtung gestiilpt. Mehrere
streifenférmige Klebeflachen dienen der Verbindung mit der Zellanordnung. Die
drei im Wesentlichen rechteckigen Abschnitte tiberdecken wenigstens teilweise

Mantelflaichen der Zellanordnung.

Mit dem zweiten HV-Anschlusselement, insbesondere mit deren Potentialabgriff,
ist eine erste dieser Stromschienen elektrisch verbunden, insbesondere
verschraubt. Die erste Stromschiene ist mehrfach abgewinkelt und weist einen
Langsabschnitt auf, welcher sich entlang der Zellanordnung erstreckt. Die Lange
des Langsabschnitts entspricht im Wesentlichen der Lange der Zellanordnung.
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Die erste Stromschiene weist einen weiteren Abschnitt bzw. Schenkel auf,
welche sich entlang des zweiten HV-Anschlusselements erstreckt. Dieser
Schenkel weist einen plattenférmigen Abschnitt auf, welcher zur elektrischen
und mechanischen Verbindung mit dem Potentialabgriff ausgestaltet ist. Der
plattenférmige Abschnitt weist eine Ausnehmung auf, durch welche eine
Schraube gefiihrt und Potentialabgriff verschraubt werden kann. Der
Langsabschnitt weist einen ebensolchen plattenférmigen Abschnitt mit
Ausnehmung auf, wobei dieser plattenférmige Abschnitt benachbart zum ersten

HV-Anschlusselement angeordnet ist.

Mit dem ersten HV-Anschlusselement, insbesondere mit deren Potentialabgriff,
ist eine zweite dieser Stromschienen elektrisch verbunden, insbesondere
verschraubt. Enden der zweiten Stromschiene sind als plattenférmige Abschnitte
mit Ausnehmungen ausgebildet. Die zweite Stromschiene erstreckt sich am
ersten HV-Anschlusselement entlang zwischen dem Potentialabgriff des ersten

ersten HV-Anschlusselements in Richtung der ersten Stromschiene.

Ein plattenférmiger Abschnitt der ersten Stromschiene ist benachbart zu einem
ebensolchen plattenférmigen Abschnitt der zweiten Stromschiene angeordnet.

Das Batteriegehduse der Energiespeichereinrichtung weist eines dieser
Gehausemittelteile auf, welches vorzugsweise von einem Stranggussprofil
entsprechend der Lange der Zellanordnung bzw. der Temperiereinrichtung
abgelangt ist. Das Gehausemittelteil weist wenigstens eine Offnung auf, durch
welche der Aufnahmeraum zugénglich ist. Das Geh&dusemittelteil ist im
Wesentlichen quaderférmig, im Wesentlichen rohrférmig ausgebildet und
erstreckt sich entlang einer Gehauselangsachse. In wenigstens einem
Eckbereich des Gehdusemittelteils ist eine Befestigungsausnehmung
angeordnet. Vorzugsweise ist die Befestigungsausnehmung als Nut ausgebildet,
wobei die Nut eine Hinterschneidung aufweist und sich entlang der
Gehéuseléngsachse erstreckt. Vorzugsweise weisen mehrere Mantelflachen

des Gehausemittelteils wenigstens eine vorgenannte Nut auf.
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Die Energiespeichervorrichtung ist mit dieser Funktionsbaugruppe ausgebildet.
Die Elektronikbaugruppe der Funktionsbaugruppe ist teilweise von dem
Baugruppengehause aufgenommen. Die Steuereinrichtung, die
Messeinrichtung, wenigstens eine Schalteinrichtung sind von dem
Baugruppengehause aufgenommen. Das Baugruppengehause ist mit einer
ersten Mantelfliche des Gehausedeckels verbunden, welche im Betrieb der
Energiespeichervorrichtung dem Aufnahmeraum zugewandt sein soll. Das
Baugruppengehiuse weist eine Ausnehmung auf, durch welche zwei
Stromleiteinrichtungen gefiihrt werden kénnen. Diese Stromleiteinrichtungen,
insbesondere ausgebildet als Stromkabel, sind zur elektrischen Verbindung der
ersten und zweiten Stromschienen, welche mit den HV-Anschlusselementen

verbunden sind, mit den Vorrichtungsanschliissen vorgesehen.

Die Vorrichtungsanschliisse mit einer zweiten Mantelflaiche des Gehdusedeckels
verbunden, welche im Betrieb der Umgebung der Energiespeichervorrichtung
zugewandt sein soll. Vorzugsweise sind die Vorrichtungsanschlisse in einem
Teilgehduse zusammengefasst bzw. von dem Teilgehduse umgeben, wobei das
Teilgehduse gegeniiber der Umgebung elektrisch isolierbar ist, wobei das

Teilgehause mit der zweiten Mantelflache verbindbar ist.

Vorzugsweise ist die Datenschnittstellle mit elektrischen Kontakten, wie Stiften
oder Buchsen, welche aus der Umgebung der Energiespeichervorrichtung
zugéanglich sind, ausgestaltet, besonders bevorzugt ist diese Datenschnittstelle

mit der zweiten Mantelflache des Gehdusedeckels verbunden.

Alternativ ist die Datenschnittstelle als elektromagnetisches
Kommunikationselement ausgestaltet, welches entweder mit der zweiten
Mantelflache des Gehdusedeckels verbunden und aullerhalb des
Aufnahmeraums angeordnet ist, oder welches benachbart zu der ersten
Mantelfliche des Geh&ausedeckels im Aufnahmeraum angeordnet, wobei der
Gehausedeckel einen fiir elektromagnetische Strahlung durchlassigen Abschnitt
und dieser durchlassige Abschnitt benachbart zu dem Kommunikationselement

angeordnet ist. Besonders bevorzugt und fir den Fall, dass es sich bei der
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elektromagnetischen Strahlung um sichtbares Licht oder Infrarotstrahlung
handelt, ist der fur elektromagnetische Strahlung durchldssige Abschnitt
durchsichtig, besonders bevorzugt mit einem durchsichtigen Polymer,

ausgebildet.

Mit dem Gehausedeckel sind zwei Anschlussstiicke verbunden, welche zur
Verbindung mit der unabhéngigen Fluidzuleitung bzw. Fluidriickleitung
ausgestaltet sind. Vorzugsweise erstrecken sich die als Stutzen ausgestalteten
Anschlussstiicke aus der zweiten Mantelfldche. Alternativ sind die als
Schnellkupplung ausgestalteten Anschlussstiicke mit der zweiten Mantelflache
verbunden und aus der Umgebung zur Verbindung mit Fluidzuleitung bzw.

Fluidriickleitung zuganglich.

Der Geh&dusedeckel erstreckt sich senkrecht zur Gehauseldngsachse uber das
Baugruppengehéuse hinaus, so dass das Baugruppengehéduse durch eine
Offnung des Gehausemittelteil in den Aufnahmeraum eingesetzt werden kann.
Vorzugsweise weist der im Wesentlichen quaderférmige Gehéusedeckel,
insbesondere an seinen Ecken, Ausnehmungen fiir Befestigungsmittel auf,
welche der Verbindung des Gehausedeckels mit dem Gehausemittelteil dienen.
Vorzugsweise weist das Batteriegehéduse insgesamt zwei dieser Gehédusedeckel
auf, wobei einer der Gehausedeckel von der Funktionsbaugruppe unabhéngig

ist.

Vorzugsweise ist wenigstens eine Dichtung zwischen wenigstens einen der
Gehausedeckel und das Gehausemittelteil eingefiigt bevor der Gehdusedeckel
mit Verbindungsmitteln mit dem Geh&usemittelteil verbunden wird. Besonders
bevorzugt weist die im Wesentlichen rechteckige Dichtung Ausnehmungen fir
diese Verbindungsmittel auf, wodurch einer unerwiinschten Verlagerung der

Dichtung wéahrend des Betriebs der Energiespeichervorrichtung begegnet ist.

Vorzugsweise ist die Funktionsbaugruppe mit der Zellanordnung vor dem
Einsetzen in den Aufnahmeraum, insbesondere elektrisch, fluidleitend und/oder

mechanisch, verbunden.
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Vorzugsweise wird die Temperiereinrichtung nach dem Einsetzen in den
Aufnahmeraum mit einer Wandung des Gehausemittelteil Isbar verbunden,

insbesondere mit wenigstens einer Schraubverbindung.

Diese bevorzugte Ausfuhrungsform bietet insbesondere den Vorteil, dass
ungenutzter Raum im Batteriegehduse vermieden wird. Diese bevorzugte
Ausfuihrungsform bietet insbesondere den Vorteil, dass freie bzw. ungenutzte
Wérm‘etauschfléche vermieden wird. Diese bevorzugte Ausfiihrungsform bietet
insbesondere den Vorteil, dass die Erfassung der elektrischen Potential bzw. der
elektrischen Spannung der Energiespeichereinrichtungen zuverldssig und/oder
mit geringem Ubergangswiderstand erfolgen kann. Diese bevorzugte
Ausfiuihrungsform bietet insbesondere den Vorteil, dass die elektrische Isolierung
der Stromableiter und/oder der Spannungsfiihlereinrichtung gegeniiber dem
metallischen Gehdusemittelteil verbessert ist. Diese bevorzugte
Ausfiihrungsform bietet insbesondere den Vorteil, dass fiir die Bereitstellung
elektrischer Energie die Energiespeichervorrichtung lediglich die zweite
Mantelfliche des Gehausedeckels der Funktionsbaugruppe zugénglich zu sein
braucht. Diese bevorzugte Ausfiihrungsform bietet insbesondere den Vorteil,
dass fir die Temperierung der Zellanordnung lediglich die zweite Mantelfiache
des Gehausedeckels der Funktionsbaugruppe zugénglich zu sein braucht. Diese
bevorzugte Ausfiihrungsform bietet insbesondere den Vorteil, dass die
Energiespeichervorrichtung durch Erhéhung der Anzahl der Befestigungspunkte
einfach an eine gréRere Masse der Energiespeichervorrichtung und/oder
gréRere im Betrieb auftretende Beschleunigungen angepasst werden kann.
Diese bevorzugte Ausfiihrungsform bietet insbesondere den Vorteil, dass einem
Austausch von Stoffen zwischen dem Aufnahmeraum und der Umgebung der
Energiespeichervorrichtung begegnet ist. Diese bevorzugte Ausgestaltung bietet
insbesondere den Vorteil, dass die Temperiereinrichtung und das
Batteriegehause kurzfristig an unterschiedliche Ladekapazitdten der
Zellanordnung und/oder unterschiedlichen Leistungsbedarf [kW] angepasst

werden kénnen.
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Ein zweiter Aspekt der Erfindung betrifft ein Verfahren zum Herstellen einer
Energiespeichervorrichtung zur Bereitsteliung elektrischer Energie mit einer
Zellanordnung und mit einer Temperiereinrichtung, wobei die
Energiespeichervorrichtung insbesondere gemaR dem ersten Aspekt der
Erfindung oder einer bevorzugten Weiterbildung ausgebildet ist.

Die Zellanordnung weist wenigstens drei miteinander verschaltbare, im
Wesentlichen quaderférmige, elektrochemische Energiespeichereinrichtungen
mit jeweils einer ersten Kantenldnge auf. Die zweite Energiespeichereinrichtung
ist zwischen der ersten und der dritten Energiespeichereinrichtung angeordnet.
Jede der Energiespeichereinrichtungen wenigstens zwei Stromableiter
unterschiedlicher Polaritat, insbesondere mit diesen Kontaktierungsabschnitten,

auf.

Die Temperiereinrichtung weist wenigstens eine dieser Grundplatten,
wenigstens eine dieser Fluidfithrungseinrichtungen und wenigstens eine dieser

Verbindungseinrichtungen auf.
Das Verfahren weist die Schritte auf:

S Verbinden, insbesondere stoffschlissig, der Grundplatte, welche
wenigstens zwei Fluidkanale zur Fuhrung eines Temperierfluids aufweist,
welche sich wenigstens abschnittsweise durch die Grundplatte
erstrecken, mit wenigstens einer dieser, insbesondere im Wesentlichen
plattenférmigen, Fluidfilhrungseinrichtungen, welche mit wenigstens
einem dritten Fluidkanal ausgebildet ist zum Austausch des
Temperierfluids mit einem der Fluidkandle, insbesondere zur
Uberfiihrung des Temperierfluids aus dem ersten Fluidkanal in den
zweiten Fluidkanal, ausgebildet ist, wobei die Grundplatte wenigstens mit
der zweiten Energiespeichereinrichtung warmeleitend verbindbar ist,
wobei die wenigstens eine Fluidfiihrungseinrichtung mit der ersten oder
dritten Energiespeichereinrichtung warmeleitend verbindbar ist,
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Verbinden, insbesondere stoffschliissig, wenigstens einer dieser
Verbindungseinrichtungen mit der Grundplatte, vorzugsweise mit der
wenigstens einen Fluidfiihrungseinrichtung, wobei die wenigstens eine
Verbindungseinrichtung mehrere, mit einem vorbestimmten Rastermal}
zueinander angeordnete erste Verbindungsmittel aufweist zur
mechanischen Verbindung mit wenigstens einer der
Energiespeichereinrichtungen, wobei das vorbestimmte Rastermal} im
Wesentlichen der ersten Kantenldnge entspricht, insbesondere nach
Schritt S1, worauf eine Temperiereinrichtung gebildet ist, welche zum
Warmetausch mit wenigstens einer der Energiespeichereinrichtungen,

insbesondere zum Halten der Zellanordnung, ausgestaltet ist,

Anordnen der zweiten Energiespeichereinrichtung zwischen der ersten
und der dritten Energiespeichereinrichtung, sodass die zweite
Energiespeichereinrichtung die erste und die dritte

Energiespeichereinrichtung beriihrt,

Verbinden, insbesondere mechanisch, der wenigstens einen
Verbindungseinrichtung mit wenigstens einer der
Energiespeichereinrichtungen mittels wenigstens eines der ersten
Verbindungsmittel, insbesondere nach Schritt S2, insbesondere nach
Schritt S3,

Verschalten von wenigstens zwei dieser Energiespeichereinrichtungen,
insbesondere stoffschliissiges Verbinden eines Stromableiters einer
dieser Energiespeichereinrichtungen mit einem Stromableiter einer
weiteren, insbesondere einer benachbarten, dieser
Energiespeichereinrichtungen, insbesondere in Reihenschaltung, worauf
die Zellanordnung gebildet ist, worauf die elektrische Spannung der
Zellanordnung an einem Stromableiter der ersten
Energiespeichereinrichtung und an einem Stromableiter der dritten
Energiespeichereinrichtung abgreifbar ist, insbesondere nach Schritt S3,
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wobei vorzugsweise die Lange der Temperiereinrichtung im Wesentlichen einem
ganzzahligen Vielfachen der ersten Kantenldnge entspricht, oder im
Wesentlichen der Summe der ersten Kantenlangen der
Energiespeichereinrichtungen entspricht, oder kleiner oder gleich der Lénge der

Zellanordnung ist,
vorzugsweise mit wenigstens einem der Schritte

S5 Ablangen der Grundplatte von einem, insbesondere plattenférmigen,
ersten Rohling, wobei wenigstens zwei Fluidkanéle zur Fiihrung eines
Temperierfluids sich wenigstens abschnittsweise durch die Grundplatte
bzw. den ersten Rohling erstrecken, worauf die Lange der Grundplatte
geringer als die Summe der ersten Kantenldngen der
Energiespeichereinrichtungen ist, wobei vorzugsweise der erste Rohling

mit einem Stranggussprofil ausgebildet ist, und/oder

S6 Ablidngen der Verbindungseinrichtung von einem zweiten Rohling, wobei
der zweite Rohling mehrere, mit einem vorbestimmten Rastermalf}
zueinander angeordnete, erste Verbindungsmittel aufweist zur
mechanischen Verbindung mit wenigstens einer der
Energiespeichereinrichtungen, wobei das vorbestimmte Rastermaf im
Wesentlichen der ersten Kantenlange entspricht, wobei vorzugsweise der
zweite Rohling mit einem Spritzgussteil ausgebildet ist, worauf
vorzugsweise die Lange der Verbindungseinrichtung derart bemessen ist,
dass die Anzahl der ersten Verbindungsmittel der
Verbindungseinrichtung im Wesentlichen der Anzahl der
Energiespeichereinrichtungen der Zellanordnung entspricht.

Vorzugsweise erfolgt das stoffschliissige Verbinden gemaR Schritt S1 mit einem
Schweillverfahren. Vorzugsweise wird Schritt S1 zweimal durchgefiihrt, wenn
die Temperiereinrichtung zwei dieser Fluidfuhrungseinrichtungen aufweist.
Vorzugsweise wird wahrend Schritt S1 die Fluidfiihrungseinrichtung beziglich

der Grundplatte derart ausgerichtet, dass wenigstens einer oder mehrere der
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Fluidkanale der Grundplatte jeweils ohne einen seitlichen Versatz in einen der

dritten Fluidkanale der Fluidfihrungseinrichtung miinden.

Vorzugsweise wird Schritt S2 wenigstens zweimal ausgefithrt zur Verbindung
von zwei dieser Verbindungseinrichtungen mit, insbesondere
gegeniberliegenden Mantelflichen, der Grundplatte, vorzugsweise auch mit der
wenigstens einen Fluidfuhrungseinrichtung. Diese bevorzugte Ausgestaltung
bietet den Vorteil, dass die Einleitung von Massenkréften in die
Temperiereinrichtung wahrend des Betriebs der Energiespeichervorrichtung

verbessert ist.

Vorzugsweise kann Schritt S3 derart ausgefiihrt werden, dass im
Betriebszustand der Zellanordnung bzw. der Energiespeichervorrichtung die
erste Mantelflache einer ersten dieser Energiespeichereinrichtungen oberhalb
der ersten Mantelfldche einer zweiten dieser Energiespeichereinrichtungen
angeordnet ist. Wenn die ersten Schenkel der Stromableiter dieser beiden
Energiespeichereinrichtungen gleich lang sind, dann kommt der zweite Schenkel
des Stromableiters der ersten dieser Energiespeichereinrichtungen auf dem
zweiten Schenkel des Stromableiters der zweiten dieser
Energiespeichereinrichtungen zu liegen. Wenn die beiden
Energiespeichereinrichtungen mit abgewinkelten ersten
Verbindungseinrichtungen ausgestaltet sind und diese ersten
Verbindungseinrichtungen sich gleich weit aus den zweiten Mantelflachen
erstrecken, dann kommt der abgewinkelte Schenkel der ersten
Verbindungseinrichtung der ersten Energiespeichereinrichtung oberhalb des
abgewinkelten Schenkels der ersten Verbindungseinrichtung der zweiten

Energiespeichereinrichtung zu liegen.

Alternativ kann Schritt S3 derart ausgefiihrt werden, dass im Betriebszustand
der Zellanordnung bzw. der Energiespeichervorrichtung die erste Mantelflache
der ersten dieser Energiespeichereinrichtungen unterhalb der ersten
Mantelflache der zweiten dieser Energiespeichereinrichtungen angeordnet ist.
Wenn die ersten Schenkel der Stromableiter dieser beiden
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Energiespeichereinrichtungen gleich lang sind, dann kommt der zweite Schenkel
des Stromableiters der ersten dieser Energiespeichereinrichtungen unter dem
zweiten Schenkel des Stromableiters der zweiten dieser
Energiespeichereinrichtungen zu liegen. Wenn die beiden
Energiespeichereinrichtungen mit abgewinkelten ersten
Verbindungseinrichtungen ausgestaltet sind und diese ersten
Verbindungseinrichtungen sich gleich weit aus den zweiten Mantelflachen
erstrecken, dann kommt der abgewinkelte Schenkel der ersten
Verbindungseinrichtung der ersten Energiespeichereinrichtung unterhalb des
abgewinkelten Schenkels der ersten Verbindungseinrichtung der zweiten

Energiespeichereinrichtung zu liegen.

Diese alternativen Ausfiihrungen von Schritt S3 bieten insbesondere den Vorteil,
dass die Verschaltung benachbarter Energiespeichereinrichtungen vereinfacht

ist.

Vorzugsweise wird Schritt S7 mehrfach ausgefihrt, wobei die Anzahl der
Schritte S7 abhéngig ist von der Zahl der Energiespeichereinrichtungen der

Zellanordnung.

Die Temperiereinrichtung ist ausgestaltet zur Abfuhr von Warmeenergie bzw.
Warmeleistung aus einer oder mehreren der Energiespeichereinrichtungen, mit
welchen die Temperiereinrichtung warmeleitend verbindbar ist, insbesondere
wenn eine Temperatur der Energiespeichereinrichtung eine zulédssige
Maximaltemperatur tiberschreitet. Mit der Temperiereinrichtung kann
Warmeenergie bzw. Warmeleistung aus einer dieser
Energiespeichereinrichtungen, welche mit der Temperiereinrichtung
warmeleitend verbunden ist, abgeftihrt werden. Damit wird einer
Temperaturerhéhung der Energiespeichereinrichtung begegnet, insbesondere
kann die Temperatur der Energiespeichereinrichtung verringert werden. Mit
geringeren Temperaturen wahrend des Betriebs der Energiespeichereinrichtung
kénnen unumkehrbare chemische Reaktionen, welche zur Passivierung von
Bereichen der elektrochemischen Energiespeichereinrichtung fiihren kénnen,
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verringert werden. Damit wird die Fahigkeit der Energiespeichereinrichtung bzw.
der Energiespeichervorrichtung zur Bereitstellung elektrischer Energie Gber
einen langeren Zeitraum erhalten. So wird die zugrunde liegende Aufgabe

gelést.

Dariiber hinaus bietet die Temperiereinrichtung insbesondere den Effekt, dass
sie Krafte aus der Masse der jeweiligen Energiespeichereinrichtungen wahrend
des Betriebs der Energiespeichervorrichtung aufnehmen kann, insbesondere bei
Vibrationen oder StoBen, dass sie einer unerwiinschten Relativbewegung einer

der Energiespeichereinrichtungen beziiglich einer benachbarten

" Energiespeichereinrichtung entgegenwirken kann. Damit geht insbesondere der

Vorteil einher, dass einer mechanischen Schadigung einer der
Energiespeichereinrichtungen entgegengewirkt kann. Damit geht insbesondere
der Vorteil einher, dass die Fahigkeit der Energiespeichereinrichtung bzw. der
Energiespeichervorrichtung zur Bereitstellung elektrischer Energie Giber einen
langeren Zeitraum erhalten werden kann. Damit geht insbesondere der Vorteil
einher, dass einer Unterbrechung der elektrischen Verschaltung benachbarte

Energiespeichereinrichtung entgegengewirkt werden kann.

Dariiber hinaus bieten die ablangbare Grundplatte in Verbindung mit der
wenigstens einen ablangbaren Verbindungseinrichtung insbesondere den Effekt,
dass die Temperiereinrichtung mit wenig Aufwand an unterschiedliche Anzahlen
von Energiespeichereinrichtungen der Zellanordnung bzw. die Lénge der
Zellanordnung angepasst werden kann. Damit geht insbesondere der Vorteil
einher, dass Material fir Grundplatte und Verbindungseinrichtung und/oder
Bauraum gespart werden kénnen. Damit geht insbesondere der Vorteil einher,
dass ungenutzte Warmetauschflache vermieden wird. Damit geht insbesondere
der Vorteil einher, dass die Temperiereinrichtung bzw. die
Energiespeichervorrichtung mit vorgefertigten Rohlingen gefertigt werden kann.

Vorzugsweise wird fir Schritt S5 ein vorgefertigter erster Rohling, insbesondere
ein vorgefertigtes Stranggussprofil, vorbestimmter Lange, insbesondere mit
eingebrachten Fluidkanélen, verwendet. Die Kombination des vorgenannten
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Herstellverfahrens mit Schritt S5 bietet insbesondere den Vorteil, dass die Lange
der Temperiereinrichtung an die Anzahl der Energiespeichereinrichtungen der
Zellanordnung angepasst werden kann. Die Kombination des vorgenannten
Herstellverfahrens mit Schritt S5 bietet insbesondere den Vorteil, dass Material
fur Grundplatten fur weitere Temperiereinrichtungen gespart werden kann. Die
Kombination des vorgenannten Herstellverfahrens mit Schritt S5 bietet
insbesondere den Vorteil, dass die Herstellung der Energiespeichervorrichtung
mit einer vorgefertigten Grundplatte bzw. mit einem vorgefertigten ersten

Rohling erfolgen kann.

Vorzugsweise wird fur Schritt S6 ein vorgefertigter zweiter Rohling, besonders
bevorzugt ein vorgefertigtes Polymerprofil, vorbestimmter L&nge verwendet. Die
Kombination des vorgenannten Herstellverfahrens mit Schritt S6 bietet
insbesondere den Vorteil, dass die Lange der Verbindungseinrichtung an die
Lange der Grundplatte angepasst werden kann. Die Kombination des
vorgenannten Herstellverfahrens mit Schritt S6 bietet insbesondere den Vorteil,
dass Material fir Verbindungseinrichtungen fiir weitere Temperiereinrichtungen
gespart werden kann. Die Kombination des vorgenannten Herstellverfahrens mit
Schritt S6 bietet insbesondere den Vorteil, dass die Herstellung der
Energiespeichervorrichtung mit einer vorgefertigten Verbindungseinrichtung

bzw. mit einem vorgefertigten zweiten Rohling erfolgen kann

GemaR einer bevorzugten Weiterbildung weist das Verfahren wenigstens einen

der folgenden Schritte auf:

S8 Verschalten eines ersten HV-Anschlusselements mit einer der
Energiespeichereinrichtungen und eines zweiten HV-Anschlusselements
mit einer weiteren der Energiespeichereinrichtungen, insbesondere
stoffschliissiges Verbinden des ersten HV-Anschlusselements mit einem
Stromableiter der ersten Energiespeichereinrichtung und des zweiten
HV-Anschlusselements mit einem Stromableiter der dritten

Energiespeichereinrichtung, insbesondere nach Schritt S7, und/oder



10

15

20

25

30

WO 2015/003789 PCT/EP2014/001840

S16

S9

S10

S11

S17

-48 -

Abléngen einer Spannungsfuhlereinrichtung, insbesondere ausgebildet
gemal Anspruch 4, welche mehrere Kontaktflaichen zur elektrischen
Verbindung mit Stromableitern der Energiespeichereinrichtungen und
insbesondere einen Schnittstelleneinrichtung aufweist, wobei wenigstens
zwei dieser Kontaktflachen zueinander im Wesentlichen der ersten
Kantenldnge entsprechend angeordnet sind, worauf die Zahl der
Kontaktflachen an die Zahl der Energiespeichereinrichtungen angepasst
ist, insbesondere Kiirzen der Spannungsfiihlereinrichtung an einem
Ende, welche dem ersten Ende der Spannungsfiihlereinrichtung

gegeniiberliegt, insbesondere vor Schritt S9, und/oder

elektrisches, insbesondere stoffschliissiges, Verbinden der
Spannungsfihlereinrichtung, insbesondere ausgebildet gemaR Anspruch
4, welche mehrere Kontaktflaichen aufweist, mit wenigstens einem der
Stromableiter, insbesondere einer der Energiespeichereinrichtungen, der
Zellanordnung, insbesondere mit wenigstens einem dieser

Kontaktierungsabschnitte, insbesondere nach Schritt S8, und/oder

Ablangen einer, insbesondere entlang wenigstens einer linienférmigen
Diinnstelle faltbaren, Isolierfolie, welche der Isolierung der Stromableiter,
insbesondere der Isolierung der Spannungsfihlereinrichtung, gegeniiber
der Umgebung der Zellanordnung dient, insbesondere von einer
Polymerfolie, insbesondere vor Schritt S11, und/oder

Uberdecken, wenigstens abschnittsweise, von wenigstens zwei
Mantelfidchen der Zellanordnung, insbesondere nach Falten der
Isolierfolie entlang wenigstens einer der Diinnstellen, vorzugsweise
Uberdecken der Spannungsfiihlereinrichtung, insbesondere nach Schritt

S9, insbesondere nach Schritt S8, und/oder

Abkanten, insbesondere Krépfen, eines Bandmaterials oder
Stangenmaterials, insbesondere zur Ausbildung eines Langsabschnitts,
insbesondere zur Ausbildung eines plattenférmigen Abschnitts, worauf
eine Stromschiene gebildet ist, worauf die Ladnge des Langsabschnitts
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gréRer oder gleich der Summe der ersten Kantenldngen der
Energiespeichereinrichtungen der Zellanordnung ist, insbesondere vor
Schritt S12, und/oder

elektrisches, insbesondere kraftschliissiges, Verbinden einer
Stromschiene, insbesondere ausgebildet gemal Anspruch 5, mit einem
Stromableiter einer, insbesondere der dritten, der
Energiespeichereinrichtungen oder mit einem dieser HV-
Anschlusselemente, insbesondere nach Schritt S8, insbesondere nach
Schritt S11, und/oder

Abléngen einer Warmeleitfolie, wobei die abgeldngte Warmeleitfolie an
die Lange an die Temperiereinrichtung angepasst ist, insbesondere vor
Schritt S14, und/oder

Anordnen der Warmeleitfolie auf der Temperiereinrichtung, insbesondere
zwischen wenigstens einer der Energiespeichereinrichtungen und der

Temperiereinrichtung, insbesondere vor Schritt S4, und/oder

Abléngen eines Gehdusemittelteils, insbesondere ausgebildet gemafn
Anspruch 6, insbesondere ausgebildet mit einem Aufnahmeraum und mit
wenigstens einer Befestigungsausnehmung, insbesondere im
Wesentlichen rohrférmig ausgebildet, insbesondere von einem
Stranggussprofil, worauf die Lange des Gehausemittelteils im
Wesentlichen der Lange der Temperiereinrichtung oder der

Zellanordnung entspricht, und/oder

Verbinden, insbesondere stoffschliissig, einer ersten dieser Grundplatten
mit einer zweiten dieser Grundplatten, insbesondere wenn die Summe
der ersten Kantenlangen der Energiespeichereinrichtungen der
Zellanordnung die Lange der Temperiereinrichtung, ausgebildet ohne
zweite Grundplatte, Uberschreiten wiirde, insbesondere vor Schritt S4,
insbesondere nach Schritt S2, insbesondere nach Schritt S1.
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Die Kombination des vorgenannten Herstellverfahrens mit Schritt S8 bietet
insbesondere den Vorteil, dass die elektrische Kontaktierung der Zellanordnung
Uber die mechanisch stabileren HV-Anschlusselemente erfolgen kann. Die
Kombination des vorgenannten Herstellverfahrens mit Schritt S8 bietet
insbesondere den Vorteil, dass die mechanisch stabileren HV-
Anschlusselemente zum Schutz der, insbesondere ersten und/oder dritten,

Energiespeichereinrichtungen beitragen kénnen.

Vorzugsweise wird Schritt S9 mehrfach ausgefuhrt zur Kontaktierung zahlreicher
Stromableiter der Energiespeichereinrichtungen, besonders bevorzugt so oft,
dass die elektrische Spannung jeder der Energiespeichereinrichtungen der
Zellanordnung erfassbar wird. Die Kombination des vorgenannten
Hersteliverfahrens mit Schritt S9 bietet insbesondere den Vorteil, dass die
Erfassung der elektrischen Spannung wenigstens einer der
Energiespeichereinrichtungen mit geringerem Ubergangswiderstand erfolgen
kann. Die Kombination des vorgenannten Herstellverfahrens mit Schritt SO
bietet insbesondere den Vorteil, dass die elektrische Spannung einer einzelnen
Energiespeichereinrichtung auch dann méglich wird, wenn die
Energiespeichereinrichtungen der Zellanordnung in Reihe verschaltet sind.

Vorzugsweise wird fur Schritt S10 eine vorgefertigte Polymerfolie, insbesondere
Rollenware, verwendet. Die Kombination des vorgenannten Herstellverfahrens
mit Schritt S10 bietet insbesondere den Vorteil, dass Material fiir Isolierfolien fir

weitere Energiespeichervorrichtungen gespart werden kann.

Die Kombination des vorgenannten Herstellverfahrens mit Schritt S11 bietet
insbesondere den Vorteil, dass die Isolierung, insbesondere der Stromableiter
und/oder der Spannungsfiihlereinrichtung, der Zellanordnung gegenuber der
Umgebung, insbesondere gegeniiber einem metallischen Batteriegeh&use,

verbessert ist.

Vorzugsweise wird wéahrend Schritt S12 ein Ende der Stromschiene entlang
einer Mantelflache der Zellanordnung in Richtung der ersten
Energiespeichereinrichtung bzw. des ersten HV-Anschlusselements gefiihrt. Die
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Kombination des vorgenannten Herstellverfahrens mit Schritt S12 bietet
insbesondere den Vorteil, dass die elektrische Kontaktierung der Zellanordnung
von der ersten Energiespeichereinrichtung bzw. der ersten HV-

Anschlusselements aus vereinfacht ist.

Vorzugsweise wird fir Schritt S13 ein vorgefertigtes, insbesondere aufgerolites,
Folienmaterial verwendet. Die Kombination des vorgenannten
Herstellverfahrens mit Schritt S13 bietet insbesondere den Vorteil, dass Material
fur Warmeleitfolien fur weitere Energiespeichervorrichtungen gespart werden

kann.

Vorzugsweise dient die Wéarmeleitfolie gemaR Schritt S14 dem Ausgleich von
Toleranzen der Grundplatte, wenigstens einer der
Energiespeichereinrichtungen, wenigstens eines der ersten
Verbindungsabschnitte und/oder wenigstens eines der zweiten
Verbindungsabschnitte. Vorzugsweise dient die Warmeleitfolie geméaf Schritt
S13 der VergréRerung von verfugbarer Querschnittsflache fiir einen
Warmestrom [W/m?] zwischen der Temperiereinrichtung und wenigstens einer
der Energiespeichereinrichtungen. Vorzugsweise wird fir Schritt S14 ein
vorgefertigtes Rollenmaterial verwendet. Die Kombination des vorgenannten
Herstellverfahrens mit Schritt S14 bietet insbesondere den Vorteil, dass ein

gréBerer Warmestrom méglich wird.

Vorzugsweise wird fur Schritt S15 ein vorgefertigtes Stranggussprofil
vorbestimmter Léange, besonders bevorzugt mit wenigstens einer eingebrachten
Befestigungsausnehmung, verwendet. Die Kombination des vorgenannten
Herstellverfahrens mit Schritt S15 bietet insbesondere den Vorteil, dass Material
fur Gehdusemittelteile fur weitere Batteriegehduse gespart werden kann. Die
Kombination des vorgenannten Herstellverfahrens mit Schritt S15 bietet
insbesondere den Vorteil, dass die Energiespeichereinrichtung mit einem
vorgefertigten Ausgangsmaterial fur das Gehausemittelteil gefertigt werden

kann.
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Vorzugsweise wird fiir Schritt $16 ein vorgefertigtes Ausgangsmaterial mit
vorbestimmter Ldnge und vorbestimmter Anzahl von Kontaktflachen verwendet.
Vorzugsweise wird fir Schritt S16 ein vorgefertigtes Ausgangsmaterial mit einer
vorbestimmten Anzahl, besonders bevorzugt wenigstens drei, dieser
abtrennbaren Abschnitte verwendet. Besonders bevorzugt wird mit Schritt S16
wenigstens einer dieser abtrennbaren Abschnitte von der
Spannungsfiihlereinrichtung abgeldngt. Die Kombination des vorgenannten
Herstellverfahrens mit Schritt S16 bietet insbesondere den Vorteil, dass
Uberzéhlige Kontaktflaichen im Batteriegehduse nicht zu Stérungen wahrend des
Betriebs der Energiespeichervorrichtung fithren kénnen. Die Kombination des
vorgenannten Herstellverfahrens mit Schritt S16 bietet insbesondere den Vorteil,
dass die Energiespeichereinrichtung mit einer vorgefertigten
Spannungsfiihlereinrichtung, insbesondere wenigstens drei dieser abtrennbaren

Abschnitte aufweisend, gefertigt werden kann.

Vorzugsweise wird fur Schritt S17 ein vorgefertigtes Bandmaterial oder
Stangenmaterial verwendet. Vorzugsweise wird fiir Schritt S17 mehrfach
durchgefiihrt. Vorzugsweise wird mittels Schritt S17 einer dieser im
Wesentlichen plattenférmigen Abschnitte der Stromschiene hergestellt. Die
Kombination des vorgenannten Herstellverfahrens mit Schritt S17 bietet
insbesondere den Vorteil, dass die Stromschiene an die Lénge der
Zellanordnung in Stapelrichtung angepasst werden kann. Die Kombination des
vorgenannten Herstellverfahrens mit Schritt S17 bietet insbesondere den Vorteil,
dass ein vorgefertigtes Bandmaterial oder Stangenmaterial verwendet werden

kann.

Die Kombination des vorgenannten Herstellverfahrens mit Schritt S30 bietet
insbesondere den Vorteil, dass die Temperiereinrichtung an Zellanordnungen
angepasst werden kann, deren Anzahl Energiespeichereinrichtungen uniblich
groR ist, insbesondere gréRer, als fir die Beschaffung von ersten Rohlingen

bericksichtigt.
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Ein dritter Aspekt der Erfindung betrifft ein Verfahren zum Herstellen einer
Funktionsbaugruppe, insbesondere gemaR der entsprechenden vorgenannten

Weiterbildung. Das Verfahren weist die Schritte auf:

S18 Bereitstellen eines Gehdusedeckels, ausgestaltet zum Verbinden mit
einem Gehausemittelteil, wobei vorzugsweise das Gehausemittelteil

gemaf einer der vorgenannten Weiterbildungen ausgestaltet ist,

S19 Vorbereiten einer Elektronikbaugruppe mit einer Steuereinrichtung zur
Steuerung der Energiespeichervorrichtung, einer Messeinrichtung zum
Erfassen eines physikalischen Parameters wenigstens einer der
Energiespeichereinrichtungen oder der Zellanordnung, mit zwei
Vorrichtungsanschliissen zur Bereitstellung elektrischer Energie aus der
Zellanordnung, vorzugsweise mit einer Datenschnittstelle zum Austausch
von Daten oder Messwerten zwischen der Steuereinrichtung mit einer
ubergeordneten Steuerung, wobei die Elektronikbaugruppe mit dem

Gehéusedeckel verbindbar ist,

S20 Einbringen wenigstens eines Anschiussstiicks in den Gehdusedeckel
zum Austausch eines Temperierfluids mit einem der Fluidkanale und zur
Durchfiihrung des Temperierfluids durch den Geh&dusedeckel,

S21 Verbinden, insbesondere l6sbar, der Elektronikbaugruppe mit dem

Gehausedeckel.

Vorzugsweise sind im Anschluss an Schritt S19 wenigstens die
Steuereinrichtung, die Messeinrichtung, insbesondere wenigstens eine der
Schalteinrichtungen, von dem Baugruppengehduse umgeben. Vorzugsweise
wird Schritt S19 derart ausgefithrt, dass die Vorrichtungsanschliisse in einem
gegeniiber der Umgebung isolierbaren Teilgehduse angeordnet sind.
Vorzugsweise wird wahrend Schritt S19 wenigstens ein steuerbares
Schaltelement in den Strompfad zwischen einem der Vorrichtungsanschliusse

und der Zellanordnung eingefiigt bzw. geschaltet.
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Vorzugsweise wird Schritt S20 zweimal durchgefiihrt, worauf die
Funktionsbaugruppe ein erstes Anschlussstiick zur fluidleitenden Verbindung mit
einer Fluidzuleitung und ein zweites Anschlussstick zur fluidleitenden

Verbindung mit einer Fluidriickleitung aufweist.

Vorzugsweise wird Schritt S21 derart ausgefiihrt, dass die Elektronikbaugruppe
an der inneren Mantelfliche des Gehausedeckels befestigt ist, welche nach dem
VerschlieRen des Aufnahmeraums mit dem Gehédusedeckel der Zellanordnung
zugewandt ist. Vorzugsweise wird Schritt S21 derart ausgefiihrt, dass die
Vorrichtungsanschlisse, und insbesondere die Datenschnittstelle, der
Elektronikbaugruppe gegeniiberliegend der inneren Mantelfldche des
Gehausedeckels mit der aueren Mantelflache des Gehadusedeckels verbunden
ist. Vorzugsweise wird Schritt S21 derart ausgefiihrt, dass die
Vorrichtungsanschlisse durch den Gehausedeckel hindurch mit der
Zellanordnung elektrisch verbunden sind, wobei besonders bevorzugt ein
steuerbares Schaltelement in den Strompfad zwischen einem der
Vorrichtungsanschliisse und der Zellanordnung geschaltet bzw. eingefiigt ist.

Dieses Verfahren bietet insbesondere den Vorteil, dass die elektrischen
Bauteile, welche zum Betrieb der Zellanordnung erforderlich sind, zeitlich
unabhéngig von der Herstellung der Energiespeichervorrichtung
zusammengefasst werden kénnen. Dieses Verfahren bietet insbesondere den
Vorteil, dass die Funktionsbaugruppe mit den zum Betrieb der Zellanordnung
erforderlichen elektrischen Bauteilen weitgehende unabhéngig von der Anzahl
der Energiespeichereinrichtungen der Zellanordnung vorbereitet werden kann.
Dieses Verfahren bietet insbesondere den Vorteil, dass die vorbereitete
Funktionsbaugruppe die Herstellung der Energiespeichervorrichtung vereinfacht.

Eine bevorzugte Weiterbildung eines der vorgenannten Verfahren weist die
Schritte auf:

S22 Einsetzen der Zellanordnung und, vorzugsweise gemeinsam mit, der
Temperiereinrichtung in den Aufnahmeraum des Gehausemittelteils,

insbesondere nach Schritt S15, insbesondere nach Schritt S$12,
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Verbinden, insbesondere kraftschliissig, der Temperiereinrichtung mit
dem Gehé&usemittelteil, vorzugsweise mittels wenigstens einer I6sbaren
mechanischen Verbindung, besonders bevorzugt mittels wenigstens

einer Schraubverbindung, insbesondere nach Schritt S22,

Verbinden, insbesondere kraftschliissig, eines Gehdusedeckels oder der
Funktionsbaugruppe mit dem Gehédusemittelteil, worauf ein der
Offnungen zum Aufnahmeraum geschlossen ist, insbesondere nach
Schritt S22,

vorzugsweise mit wenigstens einem der Schritte

S25

526

827

528

S29

Einfiigen einer Dichtung zwischen einen der Geh&dusedeckel und das

Gehausemittelteil, insbesondere vor Schritt S24, und/oder

Einsetzen wenigstens eines unabhéngigen Befestigungsmittels in eine
der Befestigungsausnehmungen des Gehdusemittelteils, insbesondere
vor Schritt S24, und/oder

Verbinden, insbesondere fluidleitend, wenigstens eines Anschlussstiicks
der Funktionsbaugruppe mit einem Anschlussstick der zweiten
Fluidfilhrungseinrichtung, insbesondere vor Schritt S22, insbesondere vor
Schritt S24, und/oder

elektrisches Verbinden eines der Vorrichtungsanschlisse mit der
Zellanordnung, vorzugsweise mit einem der HV-Anschiusselemente,

insbesondere vor Schritt S22, insbesondere vor Schritt S24,

Erden des Batteriegehauses.

Vorzugsweise wird Schritt S24 zweifach ausgefiihrt, sodass eine Offnung des
Gehausemittelteils mit einem Gehadusedeckel und eine weitere Offnung des
Gehausemittelteils mit der Funktionsbaugruppe verschlossen ist. Vorzugsweise
wird wahrend Schritt S24 die Elektronikbaugruppe durch eine Offnung des

Gehdausemittelteils in dessen Aufnahmeraum aufgesetzt.
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Die Kombination dieser bevorzugten Weiterbildung mit Schritt S25 bietet
insbesondere den Vorteil, dass Toleranzen eines der Gehdusedeckel und des
Gehausemittelteils wenigstens teilweise ausgeglichen werden kénnen. Die
Kombination dieser bevorzugten Weiterbildung mit Schritt S25 bietet
insbesondere den Vorteil, dass einem Austausch von Stoffen zwischen der
Umgebung und dem Aufnahmeraum, insbesondere dem Zutritt von Feuchtigkeit

in den Aufnahmeraum, begegnet werden kann.

Vorzugsweise wird Schritt S26 mehrfach ausgefiihrt, insbesondere ofter mit
steigender Masse der Energiespeichervorrichtung und/oder gréf3eren
Beschleunigungen wahrend des Betriebs der Energiespeichervorrichtung. Die
Kombination dieser bevorzugten Weiterbildung mit Schritt S26 bietet
insbesondere den Vorteil, dass die Energiespeichervorrichtung zur Befestigung

an ihrem Bestimmungsort, insbesondere in einem Kraftfahrzeug vorbereitet ist.

Vorzugsweise wird Schritt S27 zweimal ausgefiihrt, worauf die
Energiespeichervorrichtung zur fluidleitenden Verbindung mit einer
Fluidzuleitung und einer Fiuidriickleitung vorbereitet ist. Die Kombination dieser
bevorzugten Weiterbildung mit Schritt S27 bietet insbesondere den Vorteil, dass
das unabhéngige Temperierfluid den Fluidkanalen der Temperiereinrichtung
zugefiihrt werden kann. Die Kombination dieser bevorzugten Weiterbildung mit
Schritt S27 bietet insbesondere den Vorteil, dass die fluiddichte Verbindung
auRerhalb des Aufnahmeraums einfacher durchgefihrt werden kann. Die
Kombination dieser bevorzugten Weiterbildung mit Schritt S27 bietet
insbesondere den Vorteil, dass die fluiddichte Verbindung vor dem verschlieRBen

des Aufnahmeraums einfacher durchgefiihrt werden kann.

Vorzugsweise wird Schritt $28 zweimal ausgefiihrt, worauf die in der
Zellanordnung gespeicherte Energie an den Vorrichtungsanschlissen zur
Verfiigung gestellt werden kann. Die Kombination dieser bevorzugten
Weiterbildung mit Schritt S28 bietet insbesondere den Vorteil, dass die
elektrische Verbindung auRerhalb des Aufnahmeraums einfacher durchgefiihrt

werden kann. Die Kombination dieser bevorzugten Weiterbildung mit Schritt
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S28 bietet insbesondere den Vorteil, dass die elektrische Verbindung vor dem

verschlieRen des Aufnahmeraums einfacher durchgefiihrt werden kann.

Diese bevorzugte Weiterbildung bietet insbesondere den Vorteil, dass einer
unerwiinschten Relativbewegung der Zellanordnung im Batteriegehduse
begegnet ist. Diese bevorzugte Weiterbildung bietet insbesondere den Vorteil,
dass die Zellanordnung, die Temperiereinrichtung und/oder die
Funktionsbaugruppe im Aufnahmeraum gegen unbefugten Zugriff gesichert

sind.

Eine erste bevorzugte Ausfiihrungsform des Herstellverfahrens weist wenigstens
die Schritte S1, S2, S3, S4, S7, S8, S9, S12 auf, wobei die Abfolge der Schritte
S3 und S4 auch umgekehrt sein kann. AnschlieRend ist die
Energiespeichervorrichtung zur Bereitstellung elektrischer Energie vorbereitet
ist. Vorzugsweise weist diese bevorzugte Ausfiihrungsform des
Herstellverfahrens auch den Schritte S11 auf.

Eine zweite bevorzugte Ausfiihrungsform des Herstellverfahrens weist zusétzlich
die Schritte S5, S6, S10, S16, S17 auf. Diese bevorzugte Ausfiihrungsform
bietet insbesondere den Vorteil, dass Materialien bei der Herstellung der

Energiespeichervorrichtung gespart werden kénnen.

Eine zweite bevorzugte Ausfiihrungsform des Herstellverfahrens weist die
Schritte S22, S23 und S24 auf, wobei die Abfolge der Schritte S23 und 524
auch umgekehrt sein kann. AnschlieBend sind die Zellanordnung und die
Temperiereinrichtung im Batteriegehéduse bzw. Gehédusemittelteil angeordnet
bzw. befestigt. Vorzugsweise weist diese bevorzugte Ausfithrungsform des
Herstellverfahrens auch die Schritte S25, S26, S27 und S28 auf, welche
besonders bevorzugt vor Schritt $24 durchzufiihren sind. Besonders bevorzugt
weist diese bevorzugte Ausfihrungsform des Herstellverfahrens auch Schritt
S15 auf, womit vorteilhaft Material zur Herstellung eingespart und ungenutzter
Raum im Batteriegehause vermieden werden kann. Diese bevorzugte
Ausfithrungsform des Herstellverfahrens ist vorteithaft mit einer der

vorgenannten bevorzugten Ausfiihrungsformen des Herstellverfahrens
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kombinierbar. Diese bevorzugte Ausfiihrungsform bietet insbesondere den
Vorteil, dass der Schutz der Zellanordnung insbesondere durch das
Batteriegehduse verbessert ist. Diese bevorzugte Ausfiihrungsform bietet
insbesondere den Vorteil, dass die elektrische Isolierung verbessert ist. Diese
bevorzugte Ausfiihrungsform bietet insbesondere den Vorteil, dass die
Befestigung der Energiespeichervorrichtung am Bestimmungsort vereinfacht ist.

Weitere Vorteile, Merkmale und Anwendungsméglichkeiten der vorliegenden
Erfindung ergeben sich aus der nachfolgenden Beschreibung in Zusammenhang

mit den Figuren. Es zeigt:

Fig. 1 schematisch eine Energiespeichervorrichtung gemafR dem

Hauptanspruch,

Fig. 2 teilweise schematisch eine der Energiespeichereinrichtungen,
ausgestaltet mit Stromableitern und ersten Verbindungsabschnitten,

Fig. 3 teilweise schematisch eine Zellanordnung mit 15
Energiespeichereinrichtungen geman Figur 2 und HV-
Anschlusselementen vor dem Verschalten der

Energiespeichereinrichtungen,

Fig. 4 teilweise schematisch eine Zellanordnung mit 11
Energiespeichereinrichtungen gemaf Figur 2 und HV-
Anschlusselementen vor dem Verschalten der

Energiespeichereinrichtungen,

Fig. 5 teilweise schematisch die Zellanordnung mit 15
Energiespeichereinrichtungen nach dem Verschalten der
Energiespeichereinrichtungen und mit elektrisch verbundenen HV-

Anschlusselementen,

Fig. 6 teilweise schematisch die Zellanordnung mit 11
Energiespeichereinrichtungen nach dem Verschalten der
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Energiespeichereinrichtungen und mit elektrisch verbundenen HV-

Anschlusselementen,

teilweise schematisch die langenvariable Temperiereinrichtung gemafn
Figur 1 in der Ausfthrung fir 15 Energiespeichereinrichtungen vor dem

Verbinden der Bauteile,

teilweise schematisch die langenvariable Temperiereinrichtung gemafn

Figur 7 nach dem Verbinden der Bauteile,

teilweise schematisch einen Schnitt durch die Temperiereinrichtung

gemal Figur 8,

teilweise schematisch die Zellanordnung mit 15
Energiespeichereinrichtungen, die Temperiereinrichtung gemaR Figur 8
und eine Warmeleitfolie vor dem Verbinden von Zellanordnung und

Temperiereinrichtung,

teilweise schematisch die Energiespeichervorrichtung gemag Figur 10,
wobei die Zellanordnung und die Temperiereinrichtung verbunden sind,

teilweise schematisch die Zellanordnung mit 11
Energiespeichereinrichtungen, die Temperiereinrichtung &hnlich Figur 8
und eine Warmeleitfolie vor dem Verbinden von Zellanordnung und

Temperiereinrichtung,

teilweise schematisch die Energiespeichervorrichtung gemaf Figur 12,
wobei die Zellanordnung und die Temperiereinrichtung verbunden sind,

teilweise schematisch eine der Spannungsfiihlereinrichtungen mit
Schnittstelleneinrichtung und Kontaktflachen fiir die Zellanordnung mit
15 Energiespeichereinrichtungen und eine der
Spannungsfiihlereinrichtung mit Schnittstelleneinrichtung und
Kontaktflachen fir die Zellanordnung mit 11

Energiespeichereinrichtungen,
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teilweise schematisch die Energiespeichervorrichtung mit 15
Energiespeichereinrichtungen mit einer der
Spannungsfiihlereinrichtungen gemaf Figur 14 vor dem Verbinden der
Kontaktflaichen mit den Stromableitern bzw. Kontaktierungsabschnitten,

teilweise schematisch die Energiespeichervorrichtung gemaR Figur 15
nach dem Verbinden der Kontaktflichen mit den Stromableitern bzw.
Kontaktierungsabschnitten und nach dem Verbinden der
Schnittstelleneinrichtung mit einem der HV- Anschlusselemente,

teilweise schematisch die Energiespeichervorrichtung mit 11
Energiespeichereinrichtungen mit einer der
Spannungsfihlereinrichtungen gemaf Figur 14 vor dem Verbinden der
Kontaktflachen mit den Stromableitern bzw. Kontaktierungsabschnitten,

teilweise schematisch die Energiespeichervorrichtung gemaf Figur 17
nach dem Verbinden der Kontaktflichen mit den Stromableitern bzw.
Kontaktierungsabschnitten und nach dem Verbinden der
Schnittstelleneinrichtung mit einem der HV- Anschlusselemente,

teilweise schematisch eine der Isolierfolien mit mehreren
streifenférmigen Klebeflaichen und mit linienférmigen Dinnstellen vor

dem Falten (oben) sowie nach dem Falten (unten),

teilweise schematisch die Energiespeichervorrichtung gemaf Figur 16
vor dem Auflegen und Verkleben der Isolierfolie gemafB Figur 19,

teilweise schematisch die Energiespeichervorrichtung gemag Figur 20
nach dem Auflegen und Verkleben der Isolierfolie gemaf Figur 19,

teilweise schematisch die Energiespeichervorrichtung gemaf Figur 18
vor dem Auflegen und Verkleben der Isolierfolie gemaf Figur 19,

teilweise schematisch die Energiespeichervorrichtung geman Figur 22
nach dem Auflegen und Verkleben der Isolierfolie gema Figur 19,
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teilweise schematisch die Energiespeichervorrichtung mit 15
Energiespeichereinrichtungen vor dem Anbringen von Stromschienen,

teilweise schematisch die Energiespeichervorrichtung gemaR . Figur 24

nach dem Anbringen von Stromschienen,

teilweise schematisch die Energiespeichervorrichtung mit 11

Energiespeichereinrichtungen vor dem Anbringen von Stromschienen,

teilweise schematisch die Energiespeichervorrichtung geméaR Figur 26

nach dem Anbringen von Stromschienen,

teilweise schematisch das zerlegte Batteriegehduse, mit
Gehausemittelteil, zwei Gehausedeckeln, zwei Dichtungen und
Verbindungsmittein, fur die Energiespeichervorrichtung mit 15

Energiespeichereinrichtungen,

teilweise schematisch das zerlegte Batteriegehduse, mit
Gehausemittelteil, zwei Gehausedeckeln, zwei Dichtungen und
Verbindungsmitteln, firr die Energiespeichervorrichtung mit 11

Energiespeichereinrichtungen,

teilweise schematisch ein Detail eines Gehdusemittelteils mit
Befestigungsausnehmungen und zwei einzusetzenden

Befestigungselementen,

teilweise schematisch ein Detail eines Gehausemittelteils mit
Befestigungsausnehmungen und zwei eingesetzten

Befestigungselementen,

teilweise schematisch eine Ansicht auf das Gehdusemittelteil
aufweisend mehrere Befestigungsausnehmungen mit zwei eingesetzten

Befestigungselementen,

teilweise schematisch eine Funktionsbaugruppe mit Gehausedeckel, mit

Anschlusssticken, mit Elektronikbaugruppe, mit
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Vorrichtungsanschlissen, mit Datenschnittstelle, mit

Baugruppengehause,

teilweise schematisch die Funktionsbaugruppe geman Figur 33 sowie
die Energiespeichervorrichtung mit 15 Energiespeichereinrichtungen vor

dem Verbinden,

teilweise schematisch die Energiespeichervorrichtung gemaf Figur 34
nach dem Verbinden mit der Funktionsbaugruppe gemaR Figur 33,

teilweise schematisch die Funktionsbaugruppe geman Figur 33 sowie
die Energiespeichervorrichtung mit 11 Energiespeichereinrichtungen vor

dem Verbinden,

teilweise schematisch die Energiespeichervorrichtung gemal Figur 36
nach dem Verbinden mit der Funktionsbaugruppe gemaf Figur 33,

teilweise schematisch die Energiespeichervorrichtung mit 15
Energiespeichereinrichtungen vor dem Einsetzen in das

Batteriegehause geman Figur 28,

teilweise schematisch die Energiespeichervorrichtung gemaf Figur 38

nach dem Einsetzen in das Batteriegeh&use,

teilweise schematisch die Energiespeichervorrichtung geméaf Figur 38
vor dem Verbinden der Temperiereinrichtung mit dem Gehdusemittelteil,

teilweise schematisch die Energiespeichervorrichtung gemaf Figur 40
nach dem Verbinden der Temperiereinrichtung mit dem

Gehausemittelteil,

teilweise schematisch die Energiespeichervorrichtung mit 11
Energiespeichereinrichtungen vor dem Einsetzen in das

Geh&dusemittelteil geman Figur 28,
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Fig. 43 teilweise schematisch die Energiespeichervorrichtung geman Figur 42

nach dem Einsetzen in das Batteriegehause

Fig. 44 ein Flussdiagramm betreffend das Herstellverfahren gemaf dem

zweiten Aspekt der Erfindung,

Fig. 45 ein Flussdiagramm betreffend eine bevorzugte Weiterbildung des

Herstellverfahrens gemal Fig. 44,

Fig. 46 ein Flussdiagramm betreffend eine bevorzugte Weiterbildung der

Herstellverfahren gemaRn Fig. 44 oder Fig. 45,

Fig. 47 ein Flussdiagramm betreffend das Herstellverfahren gemaf dem dritten

Aspekt der Erfindung,

Fig. 48 ein Flussdiagramm betreffend eine bevorzugte Weiterbildung eines der

vorgenannten Herstellverfahren.

Fig.1 zeigt schematisch verschiedene Ansichten einer
Energiespeichervorrichtung 1 geméaR dem Hauptanspruch.

Die Energiespeichervorrichtung 1 weist eine Zellanordnung 2 mit drei
Energiespeichereinrichtungen 3, 3a, 3b auf, welche miteinander verschaltet
sind. Die Energiespeichereinrichtungen 3, 3a, 3b sind als Pouchzellen oder als
Hardcase-Zellen ausgebildet. Vorzugsweise weist die Zellanordnung 2 vier, elf,

15 oder mehr Energiespeichereinrichtungen auf, welche miteinander verschaltet

sind.

Die erste Energiespeichereinrichtung 3 weist zwei Stromableiter 11, 11a auf, die
zweite Energiespeichereinrichtung 3a zwei Stromableiter 11b, 11c und die dritte
Energiespeichereinrichtung 3b zwei Stromableiter 11d, 11e. Stromableiter 11a
ist mit Stromableiter 11b elektrisch verbunden und Stromableiter 11c mit
Stromableiter 11d, sodass die Energiespeichereinrichtungen 3, 3a, 3b

miteinander verschaltet sind.
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Weiter weist die Energiespeichervorrichtung 1 eine Temperiereinrichtung 4 mit
einer im Wesentlichen quaderférmigen Grundplatte 5, einer
Fluidfihrungseinrichtung 7 und zwei Verbindungseinrichtungen 9, 9a auf. Die
Grundplatte 5 und die Fluidfilhrungseinrichtung 7 sind stoffschilissig miteinander

verbunden, insbesondere verschweilt oder verlétet.

Die Grundplatte 5 erstreckt sich ausgehend von einem ersten Ende mit einer im
Wesentlichen rechteckigen Plattenquerschnittsflidche entlang einer
Plattenldngsachse in Richtung eines zweiten Endes. Die Grundplatte 5 ist mit
Aluminium oder einer Legierung mit Aluminium ausgebildet. Die Grundplatte 5
weist zwei Fluidkanéle 6, 6a auf, welche sich zwischen dem ersten und dem
zweiten Ende der Grundplatte erstrecken, im Wesentlichen parallel zu der
Plattenldngsachse. Vorzugsweise weist die Grundplatte 5 wenigstens vier
dieser Fluidkanéle 6, 6a auf. Vorzugsweise sind die Querschnittsflichen der

Fluidkanale 6, 6a im Wesentlichen rechteckig ausgebildet.

Die Energiespeichervorrichtung 1 bzw. deren Grundplatte 5 weist zwei
Anschlussstiicke 32, 32a auf, welche der Verbindung mit einer unabh&ngigen
Fluidzuleitung und/oder Fluidriickleitung dienen, welche in die Fluidkanéle 6, 6a

der Grundplatte 5 miinden.

Die Fluidfiihrungseinrichtung 7 ist mit Aluminium oder einer Legierung mit
Aluminium ausgebildet. Die Fluidfiihrungseinrichtung 7 ist im Wesentlichen
quaderférmig ausgebildet. Die Fluidfiihrungseinrichtung 7 weist einen dritten
Fluidkanal 8 auf, welcher als Ausnehmung im Kérper der
Fluidfuhrungseinrichtung 7 ausgebildet ist. Der dritte Fluidkanal 8 ist
ausgestaltet, den ersten Fluidkanal 6 der Grundplatte 5 mit deren zweitem
Fluidkanal 6a fluidleitend zu verbinden. Der dritte Fluidkanal 8 6ffnet sich in
Richtung eines der Enden der Grundplatte 5, insbesondere wenn die
Fluidfithrungseinrichtung 7 mit der Grundplatte 5 bzw. diesem Ende verbunden

ist.

Die Verbindungseinrichtungen 9, 9a erstrecken sich im Wesentlichen entlang

der Plattenldngsachse und sind mit jeweils einer Mantelflache der Grundplatte 3,
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insbesondere mit gegentiberliegenden Mantelflache der Grundplatte 5
stoffschliissig verbunden, insbesondere verklebt. Die Verbindungseinrichtungen
9, 9a weisen jeweils Verbindungsmittel 10, 10a, 10b auf, welche der
mechanischen Verbindung mit den Energiespeichereinrichtungen 3, 3a, 3b
dienen. Die Verbindungseinrichtungen 9, 9a sind mit einem Polymerwerkstoff

ausgebildet.

Fig. 1a zeigt schematisch eine Aufsicht auf die Energiespeichervorrichtung 1, die
Zellanordnung 2 sowie die Stromableiter der Energiespeichereinrichtungen 3,
3a, 3b.

Fig. 1b zeigt schematisch eine Seitenansicht auf die Energiespeichervorrichtung
1, die Zellanordnung 2 und die Temperiereinrichtung 4. Die Fluidkanéle 6, 6a, 8

sind gestrichelt dargestellt.

Fig. 1c zeigt schematisch eine Aufsicht auf die Temperiereinrichtung 4 gemaf
Fig. 1b. Erkennbar sind die Verbindungseinrichtungen 9, 9a mit jeweils drei
Verbindungsmitteln 10, 10a, 10b zur mechanischen Verbindung mit den

Energiespeichereinrichtungen 3, 3a, 3b.

Fig.2 zeigt teilweise schematisch eine der Energiespeichereinrichtungen 3,
ausgestaltet mit Stromableitern 11, 11a, 11b, 11c und ersten

Verbindungsabschnitten 14, 14a.

Die Energiespeichereinrichtung 3 ist im Wesentlichen quaderférmig ausgebildet.
Die Energiespeichereinrichtung 3 weist einen Elektrodenstapel oder einen
Elektrodenflachwickel auf. Die Energiespeichereinrichtung 3 weist eine

Einhausung mit einer Verbundfolie oder mit wenigstens einem Gehé&useformteil

auf.

Die Stromableiter 11, 11a, 11b, 11c erstrecken sich aus einer ersten
Mantelfliche der Energiespeichereinrichtung 3, sind paarweise an
gegeniiberliegenden Enden der ersten Mantelflache angeordnet und weisen
jeweils zwei zueinander abgewinkelte Schenkel auf. Die zweiten Schenkel der
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Stromableiter weisen die Kontaktierungsabschnitte 13, 13a, 13b, 13c auf. Die
Stromableiter 11, 11a, 11b, 11c¢ sind jeweils mit Aluminium oder mit Kupfer oder
mit einer Legierung mit einem dieser Metalle ausgebildet. Vorzugsweise bilden
der erste Schenkel und der zweite Schenkel desselben Stromableiters

zueinander einen rechten Winkel.

Die beiden ersten Verbindungsabschnitte 14, 14a erstrecken sich aus einer
zweiten Mantelflache der Energiespeichereinrichtung 3, welche der ersten
Mantelflache gegenuberliegt. Die ersten Verbindungsabschnitte 14, 14a weisen
jeweils einen Schenkel auf, welcher im Wesentlichen parallel zu der zweiten
Mantelflache ausgerichtet und zur flachigen, warmeleitenden Verbindung mit der
Temperiereinrichtung ausg'estaltet ist. Die beiden ersten Verbindungsabschnitte
14, 14a weisen jeweils zwei Ausnehmungen auf, welche zum Eingriff mit jeweils
einem der Verbindungsmittel ausgestaltet sind. Eine erste Ausnehmung ist an
einem ersten Ende des Schenkels und eine zweite Ausnehmung ist an einem
zweiten Ende, welche dem ersten Ende gegeniiberliegt, desselben Schenkels

angeordnet.

Fig. 3 zeigt teilweise schematisch eine Zellanordnung 2 mit 15
Energiespeichereinrichtungen 3, 3a, 3b gemaf Figur 2 und HV-
Anschlusselementen 12, 12a vor der Verschaltung der
Energiespeichereinrichtungen 3, 3a, 3b. Die erste Energiespeichereinrichtung 3
ist noch nicht mit den Gibrigen Energiespeichereinrichtungen der Zellanordnung

2 verbunden.

Die erste Mantelfliche einer ersten Energiespeichereinrichtung weist gegeniber
der spater hinzuzufiigenden Temperiereinrichtung bzw. gegeniiber deren
Warmetauschfldche einen groReren oder kleineren Abstand auf, als die erste
Mantelflache einer benachbarten Energiespeichereinrichtung. Das hat zur Folge,
dass Kontaktierungsabschnitte benachbarter Energiespeichereinrichtungen
einander Uberlappen kénnen fur vereinfachte Verschaltung bzw. stoffschliissige
Verbindung dieser Kontaktierungsabschnitte. Bei der dargesteliten
Zellanordnung 2 ist eine der ersten Mantelflichen entweder in einer ersten oder
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in einer zweiten Ebene angeordnet, wobei die erste und die zweite Ebene
unterschiedliche Abstéande bezliglich der spater hinzuzufligenden
Temperiereinrichtung bzw. gegeniiber deren Warmetauschflache aufweisen.
Entlang der Zellanordnung 2 sind die ersten Mantelflachen abwechselnd in der
ersten und in der zweiten Ebene angeordnet. Die erste Mantelfidche der zweiten
Energiespeichereinrichtung 3a sind bezlglich der spateren Warmetauschflache
oberhalb der ersten Mantelflachen der beiden benachbarten
Energiespeichereinrichtungen angeordnet. Die Kontaktierungsabschnitte der
zweiten Energiespeichereinrichtung 3a sind bezuiglich der spateren
Warmetauschflache oberhalb der Kontaktierungsabschnitte der beiden

benachbarten Energiespeichereinrichtungen angeordnet.

Der Stromableiter 11a ist vorgesehen, elektrisch mit dem Stromableiter 11c
verbunden zu werden. Der Stromableiter 11 ist vorgesehen, elektrisch mit dem

Stromableiter 11b verbunden zu werden.

Die HV-Anschlusselemente 12, 12a sind im Wesentlichen plattenférmig und mit
einem Polymerwerkstoff ausgebildet. Die HV-Anschlusselemente 12, 12a
weisen Ausnehmungen zur Gewichtsersparnis auf, weisen jeweils einen dieser
Potentialabgriffe auf und weisen jeweils zweite Verbindungsabschnitte auf. Die
HV-Anschlusselemente 12, 12a sind jeweils zur elektrischen, insbesondere
stoffschliissigen Verbindung mit einem der Stromableiter einer der

Energiespeichereinrichtungen ausgestaltet.

Fig.4 zeigt teilweise schematisch eine Zellanordnung 2 mit 11
Energiespeichereinrichtungen 3, 3a, 3b gemaf Figur 2 und HV-
Anschlusselementen 12, 12a vor der Verschaltung der
Energiespeichereinrichtungen 3, 3a, 3b. Die erste Energiespeichereinrichtung 3
ist noch nicht mit den Gbrigen Energiespeichereinrichtungen der Zellanordnung

2 verbunden. Im Ubrigen gelten die Ausfiihrungen wie zu Figur 3.

Figur 5 zeigt teilweise schematisch die Zellanordnung 2 mit 15
Energiespeichereinrichtungen 3, 3a, 3b nach der Verschaltung der
Energiespeichereinrichtungen 3, 3a, 3b und mit elektrisch verbundenen HV-
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Anschlusselementen 12, 12a. Im Ubrigen gelten die Ausfilhrungen wie zu Figur
3.

Figur 6 zeigt teilweise schematisch die Zellanordnung 2 mit 11
Energiespeichereinrichtungen 3, 3a, 3b nach der Verschaltung der
Energiespeichereinrichtungen 3, 3a, 3b und mit elektrisch verbundenen HV-
Anschlusselementen 12, 12a. Im Ubrigen gelten die Ausfuhrungen wie zu Figur
3.

Figur 7 zeigt teilweise schematisch die langenvariable Temperiereinrichtung 4
gemaR Figur 1 in der Ausfiihrung fur 15 Energiespeichereinrichtungen vor der
Verbindung der Bauteile. Die Temperiereinrichtung 4 weist eine Grundplatte 5,
zwei Fluidfuihrungseinrichtung 7, 7a und zwei Verbindungseinrichtungen 9, 9a

auf.

Die Grundplatte 5 weist vier dieser Fluidkandale 6, 6a, 6b, 6¢ auf. Die
Fluidkandle erstrecken sich jeweils zwischen dem ersten Ende und dem zweiten
Ende der Grundplatte 5 und sind zu diesen Enden hin gedéffnet. Die Grundplatte
5 weist entlang gegeniiberliegenden Mantelflachen jeweils eine durchgehende
Rippe auf, welche die Positionierung der Verbindungseinrichtungen 9, 9a
erleichtern und die Dauerhaftigkeit der Verbindung mit diesen

Verbindungseinrichtungen 9, 9a verbessern soll.

Die Grundplatte 5 ist derart von einem ersten Rohling abgeléngt, dass die Lange
der Temperiereinrichtung 4 kleiner oder gleich der Lange der Zellanordnung,
insbesondere einschlieBlich der HV-Anschlusselemente, welche mit der

Zellanordnung verbunden sind, ist.

Die erste Fluidfihrungseinrichtung 7 weist zwei dieser dritten Fluidkanéle 8, 8a
auf, welche jeweils als Ausnehmung ausgebildet sind. Der erste dieser dritten
Fluidkanale 8 dient dem Austausch des Temperierfluids zwischen dem ersten
Fluidkanal 6 und dem zweiten Fluidkanal 6a der Grundplatte 5. Der zweite
dieser dritten Fluidkanéle 8a dient der Austausch des Temperierfluids zwischen
dem dritten Fluidkanal 6b und dem vierten Fluidkanal 6¢ der Grundplatte 5. Die
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erste Fluidfilhrungseinrichtung 7 ist vorgesehen, mit dem zweiten Ende der

Grundplatte stoffschlissig verbunden zu werden.

Die zweite Fluidfuhrungseinrichtung 7a weist einen dritten Fiuidkanal 8b auf,
welcher als Ausnehmung ausgebildet ist. Der dritte Fluidkanal 8b dient dem
Austausch des Temperierfluids zwischen dem zweiten Fluidkanal 6a und dem
dritten Fluidkanal 6b der Grundplatte 5. Die zweite Fluidfiihrungseinrichtung 7a
weist zwei Anschlussstiicke 32, 32a auf. Das erste Anschlussstiick 32 dient der
Uberfiihrung des Temperierfluids aus einer unabhangigen Fluidzuleitung in den
ersten Fluidkanal 6 der Grundplatte 5. Das zweite Anschlussstiick 32a dient der
Uberfiihrung des Temperierfluids aus dem vierten Fluidkanal 6¢ der Grundplatte
5 in eine unabhangige Fluidrickleitung. Die zweite Fluidfiihrungseinrichtung 7a
ist vorgesehen, mit dem ersten Ende der Grundplatte 5 stoffschliissig verbunden

zu werden.

Die Verbindungseinrichtungen 9, 9a weisen jeweils Verbindungsmittel 10, 10a,
10b fiir sdmtliche Energiespeichereinrichtungen der Zellanordnung auf. Die
Verbindungsmittel 10, 10a, 10b sind als Rasthaken und zum Eingriff in
Ausnehmungen in ersten Verbindungabschnitten der
Energiespeichereinrichtungen ausgebildet. Die Verbindungseinrichtungen 9, 9a
weisen jeweils eine Nut auf, welche zur Aufnahme einer Rippe der Grundplatte 5
ausgestaltet ist. Die Verbindungseinrichtungen 9, 9a sind derart von einem
zweiten Rohling abgelangt, dass fur jede der Energiespeichereinrichtungen ein

Verbindungsmittel zur Verfugung steht.

Fig. 8 zeigt teilweise schematisch langenvariable Temperiereinrichtung 4 gemag
Figur 7 nach der Verbindung der Bauteile. Gemeinsam mit Mantelflachen der
verbundenen Fluidfiilhrungseinrichtungen 7, 7a bildet eine Mantelflache der
Grundplatte 5 die Warmetauschflache. Im Ubrigen gelten die Ausfuhrungen zu

Figur 7.

Figur 9 zeigt teilweise schematisch einen Schnitt durch die Temperiereinrichtung
4 gemaR Figur 8. Mit Pfeilen ist der Weg angedeutet, welchen das unabhéangige
Temperierfluids vom ersten Anschlussstiick 32 zum zweiten Anschlussstiick 32a
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durch die Fluidkanéle 6, 6a, 6b, 6¢, 8, 8a, 8b zuriickzulegen hat. In den Ecken
der Temperiereinrichtung 4 sind Aufnahmegewinde zur Befestigung des
Zellblocks im Batteriegehduse angeordnet. Im Ubrigen gelten die Ausfiihrungen

zu den Figuren 6 und 7.

Figur 10 zeigt teilweise schematisch die Zellanordnung 2 mit 15
Energiespeichereinrichtungen, die Temperiereinrichtung 4 gemaR Figur 8 und
eine Warmeleitfolie 43 vor dem Verbinden der Zellanordnung 2 mit der
Temperiereinrichtung 4. Die Warmeleitfolie 43 ist von einem Rollenmaterial
derart abgeléngt, dass sie nicht langer als die Temperiereinrichtung 4 ist. Im

Ubrigen gelten die Ausfiihrungen zu den Figuren 5 und 8.

Figur 11 zeigt teilweise schematisch die Energiespeichervorrichtung 1 geméan
Figur 10, wobei die Zellanordnung 2 gemaR Figur 5 und die
Temperiereinrichtung 4 geméaR Figur 8 verbunden sind. Im Ubrigen gelten die

Ausfiihrungen zu den Figuren 3, 8 und 10.

Figur 12 zeigt teilweise schematisch die Zellanordnung 2 mit 11
Energiespeichereinrichtungen, die Temperiereinrichtung 4 dhnlich Figur 8 und
eine Warmeleitfolie 43 vor dem Verbinden der Zellanordnung 2 mit der
Temperiereinrichtung 4. Die Warmeleitfolie 43 ist von einem Rollenmaterial
derart abgeléngt, dass sie nicht langer als die Temperiereinrichtung 4 ist. Im

Ubrigen gelten die Ausfilhrungen zu den Figuren 6 und 8.

Figur 13 zeigt teilweise schematisch die Energiespeichervorrichtung 1 gemafn
Figur 12, wobei die Zellanordnung 2 gemaf Figur 6 und die
Temperiereinrichtung 4 dhnlich Figur 8 verbunden sind. Im Ubrigen gelten die

Ausfiihrungen zu den Figuren 4, 8 und 12.

Figur 14 zeigt teilweise schematisch eine der Spannungsfiihlereinrichtungen 16
mit der Schnittstelleneinrichtung 18 und Kontaktflachen 17 fir die Zellanordnung
mit 15 Energiespeichereinrichtungen und eine der Spannungsfiihlereinrichtung
16a mit Schnittstelleneinrichtung 18a und Kontaktflichen 17a fur die

Zellanordnung mit 11 Energiespeichereinrichtungen.



10

15

20

25

WO 2015/003789 PCT/EP2014/001840

-71 -

Die Spannungsfiihlereinrichtungen 16, 16a weisen jeweils ein im Wesentlichen
bandférmiges Tragerelement auf, welches vorzugsweise mit einem
Polymermaterial, besonders bevorzugt mit einer Polymerfolie gebildet ist. Das
Tragerelement erstreckt sich ausgehend von einem ersten Ende, an welchem

die Schnittstelleneinrichtung 18, 18a angeordnet ist.

Die Schnittstelleneinrichtung 18, 18a weist mehrere, insbesondere stiftférmig
ausgebildete, Kontaktelemente auf. Vorzugsweise ist die
Schnittstelleneinrichtung 18, 18a mit einem industriell iiblichen Steckverbinder

ausgebildet.

Entlang des Tragerelements sind mehrere Kontaktfidchen 17, 17a angeordnet.
Wenigstens zwei der Kontaktflichen, vorzugsweise mehrere Paare
benachbarter Kontaktflichen, sind entlang des Tragelements zueinander im
Wesentlichen der ersten Kantenldnge entsprechend angeordnet. Die
Kontaktflachen sind elektrisch leitend, vorzugsweise mit einem Metall,
ausgebildet und zur elektrischen Verbindung mit jeweils einem der Stromableiter

bzw. einem der Kontaktierungsabschnitte ausgebildet.

Entlang des Tragerelements verlaufen mehrere Leiterbahnen, welche jeweils
eine der Kontaktflachen mit einem der Kontaktelemente elektrisch verbinden.
Vorzugsweise sind die Leiterbahnen mit einem Metall auf einer Mantelfléche
des, insbesondere als Polymerfolie ausgestalteten, Tragerelement ausgebildet

und mit der Mantelflache verbunden.

Das Tragerelement ist ausgehend vom zweiten Ende, welches dem ersten Ende
gegeniiberliegt, kiirzbar, wobei wenigstens ein Abschnitt des Tragerelements
vom Rest des Tragerelement abgetrennt werden kann. Beim Kiirzen bzw.
Abtrennen werden wenigstens eine der Kontaktflichen von Rest des
Tragerelement entfernt und die zugehérige Leiterbahn getrennt. Vorzugsweise
sind entlang der Spannungsfiihlereinrichtung mehrere Ausnehmungen zur
mechanischen Verbindung der Spannungsfiihlereinrichtung mit der

Zellanordnung angeordnet.
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Besonders bevorzugt weist die Spannungsfiihlereinrichtung 16, 16a mehrere
abtrennbare, im Wesentlichen gleichartige, Abschnitte auf und ist besonders
bevorzugt zwischen zwei solcher Abschnitte trennbar. Diese im Wesentlichen
gleichartigen Abschnitte weisen jeweils wenigstens eine dieser Ausnehmungen
zur mechanischen Verbindung und jeweiis eine dieser Kontaktflichen auf. Die
abtrennbaren Abschnitte unterscheiden sich aber in der Zahl der Leiterbahnen,
so dass der erste abtrennbare Abschnitt, weiche sich an das zweite Ende des
Tragerelements anschlieBt, eine Leiterbahn aufweist, der zweite abtrennbare
Abschnitt zwei Leiterbahnen, der dritte abtrennbare Abschnitt drei Leiterbahnen

usw..

Die obere Spannungsfithlereinrichtung 18 der Figur ist mit 16 Kontaktflachen 17
derart ausgebildet bzw. abgeléngt, dass 16 Stromableiter bzw.
Kontaktierungsabschnitte elektrisch kontaktiert werden kénnen. Derart
ausgebildet kénnen die elektrischen Spannungen von 15
Energiespeichereinrichtungen erfasst werden. Die untere
Spannungsfiihlereinrichtung 18a der Figur ist mit 12 Kontaktflachen 17a derart
ausgebildet bzw. abgeldngt, dass 11 Stromableiter bzw.
Kontaktierungsabschnitte elektrisch kontaktiert werden kénnen. Derart
ausgebildet konnen die elektrischen Spannungen von 11

Energiespeichereinrichtungen erfasst werden.

Fig. 15 zeigt teilweise schematisch die Energiespeichervorrichtung 1 mit 15
Energiespeichereinrichtungen und mit einer der Spannungsfihlereinrichtungen
16 gemaR Figur 14 vor dem Verbinden der Kontaktflachen 17 mit den
Stromableitern 11 bzw. Kontaktierungsabschnitten. Vorzugsweise ist die
Spannungsfiihlereinrichtung 16 derart abgeléangt worden, dass 16

Kontaktflachen verbleiben.

Fig. 16 zeigt teilweise schematisch die Energiespeichervorrichtung 1 gemaf
Figur 15 nach dem elektrischen Verbinden der Kontaktflachen 17 mit den
Stromableitern 11 bzw. Kontaktierungsabschnitten und nach dem mechanischen

Verbinden der Schnittstelleneinrichtung 18 mit einem, insbesondere dem ersten,
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der HV- Anschlusselemente 12. Das zweite Ende der
Spannungsfiihlereinrichtung 16 ist mit einem weiteren, insbesondere dem
zweiten, der HV- Anschlusselemente 12a mechanisch verbunden. Die
Kontaktflache 17 ist mit einem der Stromableiter 11 der dritten
Energiespeichereinrichtung 3b elektrisch, vorzugsweise stoffschlussig,
verbunden, besonders bevorzugt verschweif3t fur geringen
Ubergangswiderstand. Im Ubrigen gelten die Ausfuhrungen zu den Figuren 14
und 11.

Fig. 17 zeigt teilweise schematisch die Energiespeichervorrichtung 1 mit 11
Energiespeichereinrichtungen und mit einer der Spannungsfiihlereinrichtungen
16a gemaR Figur 14 vor dem Verbinden der Kontaktflachen 17a mit den
Stromableitern 11 bzw. Kontaktierungsabschnitten. Vorzugsweise ist die
Spannungsfiihlereinrichtung 16a derart abgeléngt worden, dass 12

Kontaktflachen verbleiben.

Fig. 18 zeigt teilweise schematisch die Energiespeichervorrichtung 1 gemag
Figur 17 nach dem elektrischen Verbinden der Kontaktflachen 17a mit den
Stromableitern 11 bzw. Kontaktierungsabschnitten und nach dem Verbinden der
Schnittstelleneinrichtung 18 mit einem, insbesondere dem ersten, der HV-
Anschlusselemente 12. Das zweite Ende der Spannungsfilhlereinrichtung 16a
ist mit einem weiteren, insbesondere dem zweiten, der HV- Anschlusselemente
12a mechanisch verbunden. Die Kontaktfliche 17a ist mit einem der
Stromableiter 11 der dritten Energiespeichereinrichtung 3b elektrisch,
vorzugsweise stoffschliissig, verbunden, besonders bevorzugt verschweilt fur
geringen Ubergangswiderstand. Im Ubrigen gelten die Ausfiihrungen zu den
Figuren 14 und 13.

Fig. 19 zeigt teilweise schematisch eine der Isolierfolien 21 mit mehreren
streifenférmigen Klebeflachen und mit linienférmigen Diinnstellen 22, 22a vor
dem Falten (oben) sowie nach dem Falten (unten). Die Isolierfolie 21 weist drei,
im Wesentlichen rechteckige, Abschnitte 23, 23a, 23b auf, welche zum

wenigstens abschnittsweisen Uberdecken von drei Mantelflachen der
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Zellanordnung ausgebildet sind. Die Isolierfolie 21 weist mehrere Klebeflachen
45 auf, welche zur Verbindung mit den Mantelflichen der Zellanordnung

vorgesehen sind.

Fig. 20 zeigt teilweise schematisch die Energiespeichervorrichtung 1 gemaf
Figur 16 vor dem Auflegen und Verkleben der Isolierfolie 21 gemaR Figur 19.

Fig. 21 zeigt teilweise schematisch die Energiespeichervorrichtung 1 gemaf
Figur 20 nach dem Auflegen und Verkleben der Isolierfolie 21 geméal Figur 19.
Auch die Spannungsfiihlereinrichtung ist von der Isolierfolie 21 bedeckt. Die

Schnittstelleneinrichtung 18 ist aber zugénglich.

Fig. 22 zeigt teilweise schematisch die Energiespeichervorrichtung 1geman
Figur 18 vor dem Auflegen und Verkleben der Isolierfolie 21 gemaf Figur 19.

Fig. 23 zeigt teilweise schematisch die Energiespeichervorrichtung 1 geman
Figur 22 nach dem Auflegen und Verkleben der Isolierfolie 21 geméaB Figur 19.
Auch die Spannungsfiihlereinrichtung ist von der Isolierfolie 21 bedeckt. Die

Schnittstelleneinrichtung 18a ist aber zugénglich.

Fig. 24 zeigt teilweise schematisch die Energiespeichervorrichtung 1 geman
Figur 21 mit 15 Energiespeichereinrichtungen vor dem Anbringen von
Stromschienen 25, 25a. Das erste HV-Anschlusselement 12 weist einen
Potentialabgriff 48 auf, welche der Verbindung mit einer der Stromschienen 25a
dient. Es ist nicht dargestellt, dass auch das zweite HV-Anschlusselement einen
ebensolchen Potentialabgriff aufweist. Die Stromschienen 25, 25a weisen je
zwei plattenférmige Abschnitte 26, 26a, 26b, 26¢ auf, welche der elektrischen
Verbindung mit einem Potentialabgriff oder einer Stromleiteinrichtung,
insbesondere ausgebildet als Stromkabel oder Stromband, dienen. Die
Stromschiene 25, welche mit dem zweiten HV-Anschlusselement 12a verbunden
werden soll, weist einen Langsabschnitt 27 auf, welcher sich entlang der

Zellanordnung erstrecken kann.
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Fig. 25 zeigt teilweise schematisch die Energiespeichervorrichtung 1 gemaf
Figur 24 nach dem Anbringen der beiden Stromschienen 25, 25a. Die
Stromschienen 25, 25a sind mit den Potentialabgriffen 48 verschraubt. Die
plattenférmigen Abschnitte 26a, 26b sind benachbart zur dem ersten HV-
Anschlusselement 12 angeordnet, so dass lediglich erste HV-Anschlusselement
12 der Energiespeichervorrichtung 1 zugénglich zu sein braucht. Unterhalb des
ersten HV-Anschlusselements 12 erstrecken sich die Anschlussstiicke 32 der
Temperiereinrichtung, so dass lediglich erste HV-Anschlusselement 12 der

Energiespeichervorrichtung 1 zugédnglich zu sein braucht.

Fig. 26 zeigt teilweise schematisch die Energiespeichervorrichtung mit 11
Energiespeichereinrichtungen vor dem Anbringen von Stromschienen 25, 25a.
Das erste HV-Anschlusselement 12 weist einen Potentialabgriff 48 auf, welche
der Verbindung mit einer der Stromschienen 25a dient. Es ist nicht dargestellt,
dass auch das zweite HV-Anschlusselement einen ebensolchen Potentialabgriff
aufweist. Die Stromschienen 25, 25a weisen je zwei plattenférmige Abschnitte
26, 26a, 26b, 26¢ auf, welche der elektrischen Verbindung mit einem
Potentialabgriff oder einer Stromleiteinrichtung, insbesondere ausgebildet als
Stromkabel oder Stromband, dienen. Die Stromschiene 25, welche mit dem
zweiten HV-Anschlusselement 12a verbunden werden soll, weist einen

Langsabschnitt 27 auf, welcher sich entlang der Zellanordnung erstrecken kann.

Fig. 27 zeigt teilweise schematisch die Energiespeichervorrichtung 1 gemaf
Figur 26 nach dem Anbringen von Stromschienen 25, 25a. Die Stromschienen
25, 25a sind mit den Potentialabgriffen 48 verschraubt. Die plattenférmigen
Abschnitte 26a, 26b sind benachbart zur dem ersten HV-Anschlusselement 12
angeordnet, so dass lediglich erste HV-Anschlusselement 12 der
Energiespeichervorrichtung 1 zugdnglich zu sein braucht. Unterhalb des ersten
HV-Anschlusselements 12 erstrecken sich die Anschlussstiicke 32 der
Temperiereinrichtung, so dass lediglich erste HV-Anschlusselement 12 der

Energiespeichervorrichtung 1 zugéanglich zu sein braucht.
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Fig. 28 zeigt teilweise schematisch das zerlegte Batteriegehduse 28, mit
Gehdausemittelteil 29, zwei Gehadusedeckeln 35, 35a, zwei Dichtungen und
Verbindungsmitteln, fiir die Energiespeichervorrichtung mit 15
Energiespeichereinrichtungen. Das Gehdusemittelteil 29 ist von einem
Stranggussprofil abgelangt, wobei die Lédnge des Gehausemittelteils 29 an die
Lange der Zellanordnung mit 15 Energiespeichereinrichtungen einschliellich der

HV-Anschlusselemente angepasst ist.

Fig. 29 zeigt teilweise schematisch das zerlegte Batteriegehduse 28, mit
Gehausemittelteil 29, zwei Gehdusedeckeln 35, 35a, zwei Dichtungen und
Verbindungsmitteln, fur die Energiespeichervorrichtung mit 11
Energiespeichereinrichtungen. Das Gehdusemittelteil 29 ist von einem
Stranggussprofil abgelangt, wobei die Lédnge des Geh&dusemittelteils 29 an die
Lange der Zellanordnung mit 11 Energiespeichereinrichtungen einschliellich der

HV-Anschlusselemente angepasst ist.

Fig. 30 zeigt teilweise schematisch ein Detail eines Gehausemittelteils 29
gemal Figur 28 oder 29 mit einer sichtbaren Befestigungsausnehmung 30 und
zwei einzusetzenden Befestigungselementen 31, 31a. Die
Befestigungsausnehmung 30 weist eine Hinterschneidung auf, welche einem
Verlassen eines der Befestigungselemente 31, 31a entgegenwirken kann. Die
Befestigungsausnehmung 30 ist in einem Eckbereich des Gehausemittelteils 29
angeordnet. Die Befestigungsausnehmung 30 erstreckt sich entlang der
Gehdiuselangsachse des Gehausemittelteils 29. Die Befestigungselemente 31,
31a weisen je einen Abschnitt zum Einsetzen in eine der
Befestigungsausnehmungen 30 und je einen Abschnitt mit Gewinde zur
Fixierung des Befestigungselements 31, 31a am Einbauort der

Energiespeichervorrichtung auf.

Fig. 31 zeigt teilweise schematisch ein Detail des Gehausemittelteils 29 gemal
Figur 28 bis 30 mit zwei in dessen Befestigungsausnehmungen 30, 30a

eingesetzten Befestigungselementen 31, 31a.
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Fig. 32 zeigt teilweise schematisch eine Ansicht auf das Gehausemittelteil 29
gemal den Figuren 28 bis 31 aufweisend acht Befestigungsausnehmungen 30,

30a mit zwei eingesetzten Befestigungselementen 31, 31a.

Fig. 33 zeigt teilweise schematisch eine Funktionsbaugruppe 34 mit
Gehé&usedeckel 35, mit Anschlussstiicken 41, mit Elektronikbaugruppe, mit
Vorricﬁhtungsanschlﬂssen 39, mit Datenschnittstelle 40 und mit
Baugruppengehause 47. Aus dem Gehausedeckel 35 erstrecken sich die
Anschlussstiicke 41, die Vorrichtungsanschliisse 39 und die Datenschnittstelle
40, insbesondere in die Umgebung der Energiespeichervorrichtung. Das
Baugruppengehause 47 erstreckt sich in entgegengesetzte Richtung aus dem
Gehé&usedeckel 35, insbesondere in Richtung des Aufnahmeraums des
Batteriegehauses bzw. die Zellanordnung. Das Baugruppengehéuse 47 ist
vorgesehen zur Aufnahme von Teilen der Elektronikbaugruppe, insbesondere
zur Aufnahme der Steuereinrichtung, der Messeinrichtung, wenigstens einer
dieser Schalteinrichtungen. Das Baugruppengehéuse 47 weist eine
Ausnehmung auf durch welche Stromleiteinrichtungen zu den Stromschienen
gefuhrt werden kénnen. Die Vorrichtungsanschliisse 39 sind in einem
gegeniiber der Umgebung elektrisch isolierbaren Teilgehduse
zusammengefasst. Die Datenschnittstelle 40 ist mit einer (ibergeordneten
Steuerung signalverbindbar. Die Anschlussstiicke 41 sind mit einer

Fluidzuleitung bzw. einer Fluidriickleitung verbindbar.

Fig. 34 zeigt teilweise schematisch die Funktionsbaugruppe 34 gemaR Figur 33
sowie die Energiespeichervorrichtung 1 mit 15 Energiespeichereinrichtungen vor
dem Verbinden der Temperiereinrichtung 4 und der Zellanordnung 2 mit der

Funktionsbaugruppe 34.

Fig. 35 zeigt teilweise schematisch die Energiespeichervorrichtung 1 geman
Figur 34 nach dem Verbinden mit der Funktionsbaugruppe 34 gemal Figur 33.
In dieser Ansicht ist nicht erkennbar, dass die Anschlussstiicke der
Temperiereinrichtung 4 fluidleitend mit den Anschlussstiicken 41 der
Funktionsbaugruppe 34 verbunden sind. Noch nicht ausgefiihrt ist die
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elektrische Verbindung der Stromschienen 25 bzw. der plattenférmigen
Abschnitte 26a, 26b mit den Vorrichtungsanschliissen 39 bzw. mit der

Elektronikbaugruppe.

Fig. 36 zeigt teilweise schematisch die Funktionsbaugruppe 34 gemaR Figur 33
sowie die Energiespeichervorrichtung 1 mit 11 Energiespeichereinrichtungen vor
dem Verbinden der Temperiereinrichtung 4 und der Zellanordnung 2 mit der

Funktionsbaugruppe 34.

Fig. 37 zeigt teilweise schematisch die Energiespeichervorrichtung 1 geman
Figur 36 nach dem Verbinden der Temperiereinrichtung 4 mit der
Funktionsbaugruppe 34 gemaR Figur 33. In dieser Ansicht ist nicht erkennbar,
dass die Anschlussstiicke der Temperiereinrichtung 4 fluidleitend mit den
Anschlussstiicken 41 der Funktionsbaugruppe 34 verbunden sind. Noch nicht
ausgefuhrt ist die elektrische Verbindung der Stromschienen 25 bzw. der
plattenférmigen Abschnitte 26a, 26b mit den Vorrichtungsanschliissen 39 bzw.

mit der Elektronikbaugruppe.

Fig. 38 zeigt teilweise schematisch die Energiespeichervorrichtung 1 mit 15
Energiespeichereinrichtungen vor dem Einsetzen der Zellanordnung 2, der
Temperiereinrichtung 4 und der Funktionsbaugruppe 34 in das Batteriegehduse

28 gemalR Figur 28 bzw. das Gehausemittelteil 29.

Fig. 39 zeigt teilweise schematisch die Energiespeichervorrichtung 1 geman
Figur 38 nach dem Einsetzen der Zellanordnung 2, der Temperiereinrichtung 4
und der Funktionsbaugruppe 34 in das Batteriegehduse 28 bzw. das

Gehausemittelteil 29.

Fig. 40 zeigt teilweise schematisch die Energiespeichervorrichtung 1 geman
Figur 38 oder 39 vor dem Verbinden der Temperiereinrichtung mit dem

Gehausemittelteil 29.
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Fig. 41 zeigt teilweise schematisch die Energiespeichervorrichtung 1 gemaf
Figur 40 nach dem Verbinden der Temperiereinrichtung mit dem

Gehausemittelteil 29.

Fig. 42 zeigt teilweise schematisch die Energiespeichervorrichtung 1 mit 11
Energiespeichereinrichtungen vor dem Einsetzen der Zellanordnung 2, der
Temperiereinrichtung 4 und der Funktionsbaugruppe 34 in das Batteriegehduse

28 geman Figur 28 bzw. das Gehausemittelteil 29.

Fig. 43 zeigt teilweise schematisch die Energiespeichervorrichtung 1 geman
Figur 42 nach dem Einsetzen der Zellanordnung 2, der Temperiereinrichtung 4
und der Funktionsbaugruppe 34 in das Batteriegehause 28 bzw. das

Gehausemittelteil 29.

Fig. 44 zeigt ein Flussdiagramm betreffend das Herstellverfahren gemaf dem
zweiten Aspekt der Erfindung. Das Herstellverfahren beginnt bei Zustand EO,
weist die Schritte S1, S2, S3, S4, S7 auf und endet bei Zustand E1. Eine
Reihenfolge der Schritte S3 und S4 ist fiir den technischen Effekt nicht
zwingend. Im Zustand E1 sind die Zellanordnung und die Temperiereinrichtung
gebildet und miteinander verbunden, sodass die Energiespeichereinrichtungen
der Zellanordnung, insbesondere fiir erhéhte Lebensdauer der

Energiespeichereinrichtungen, temperiert werden kénnen.

Fig. 45 zeigt ein Flussdiagramm betreffend eine bevorzugte Weiterbildung des
Herstellverfahrens der Fig. 44. Fakulitative Schritte sind durch gestrichelte

Rahmen markiert.

Dem Zustand E1 kénnen die Schritte S5, S6 und S30 vorgeschaltet sein, wobei
die Reihenfolge dieser Schritte fur den technischen Effekt, bei der Produktion
Material einzusparen, nicht zwingend ist. Die Ausfithrung der Schritte S5, S6
und S30 hangt von der Anzahl der Energiespeichereinrichtungen der
Zellanordnung sowie von der Lange der vorgefertigten Grundplatte und
Verbindungseinrichtungen ab. Schritt S5 ist durchzufiihren, wenn die Lange der

mit einer Grundplatte herzustellenden Temperiereinrichtung die Lénge der



10

15

20

25

30

WO 2015/003789 PCT/EP2014/001840

-80-

Zellanordnung tiberschreiten wiirde. Schritt S6 ist durchzufiihren, wenn die
Lange der mit einer der vorgefertigten Verbindungseinrichtungen
herzustellenden Temperiereinrichtung die Lange der Zellanordnung
Uiberschreiten wiirde. Schritt S 30 ist durchzufiihren, wenn die Lange der mit
den Schritten S1 und S2 herzustellenden Temperiereinrichtung zur
warmeleitenden Beriihrung der Energiespeichereinrichtungen der Zellanordnung
nicht ausreicht. Schritt S 30 ist mit Schritt S5 zu kombinieren, wenn die Lange
der mit wenigstens zwei Grundplatten herzustellenden Temperiereinrichtung die

Lange der Zellanordnung Uberschreiten wiirde.

Mit der Durchfuhrung des Schrittes S14 wird der Warmetausch zwischen der
Temperiereinrichtung und den Energiespeichereinrichtungen der Zellanordnung
verbessert. Mit der Durchfiihrung des Schrittes S13 kann Material eingespart
werden. Mit der Durchfiihrung des Schrittes S 13kann die Lange der
Wirmeleitfolie an die Lange der Temperiereinrichtung angepasst werden.

Fig. 46 zeigt ein Flussdiagramm betreffend eine bevorzugte Weiterbildung der
Herstellverfahren gemaf Fig. 44 oder Fig. 45. Die bevorzugte Weiterbildung
beginnt bei Zustand E1, weist die Schritte S8, S9, S11, S12 auf und endet bei
Zustand E2. Diese bevorzugte Weiterbildung bietet insbesondere den Vorteil,
dass die Zellanordnung im Zustand E2 Gber die HV-Anschlusselemente
einfacher, und insbesondere mechanisch stabiler, elektrisch kontaktierbar ist.
Diese bevorzugte Weiterbildung bietet insbesondere den Vorteil, dass in
Kenntnis der einzelnen Spannungen der Energiespeichereinrichtungen die
Ausnutzung der einzelnen Ladekapazitaten verbessert ist. Diese bevorzugte
Weiterbildung bietet insbesondere den Vorteil, dass die elektrische Isolierung
der Zellanordnung gegentiber der Umgebung verbessert ist. Diese bevorzugte
Weiterbildung bietet insbesondere den Vorteil, dass fiir die elektrische
Kontaktierung lediglich deren erstes HV-Anschlusselement zugédnglich zu sein

braucht.

Vorzugsweise weist diese bevorzugte Weiterbildung auch die Schritte S16, S10
und/oder S17 auf. Ergéanzt um Schritt S16 bietet diese bevorzugte Weiterbildung
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insbesondere den Vorteil, dass die Zahl der Kontaktflachen der
Spannungsfiihlereinrichtung an die Anzahl der Energiespeichereinrichtungen
der Zellanordnung angepasst werden kann. Erganzt um Schritt S10 bietet diese
bevorzugte Weiterbildung insbesondere den Vorteil, dass Material eingespart
werden kann. Erganzt um Schritt S17 bietet diese bevorzugte Weiterbildung
insbesondere den Vorteil, dass die Stromschiene zur Bereitstellung des
elektrischen Potentials benachbart zu dem ersten HV- Anschlusselement an die
Anzahl der Energiespeichereinrichtungen der Zellanordnung angepasst werden

kann.

Fig. 47 zeigt ein Flussdiagramm betreffend das Herstellverfahren gemal dem
dritten Aspekt der Erfindung. Dieses Herstellverfahren kann zeitlich unabhéngig
von den Herstellverfahren der Figuren 44, 45 und 46 durchgefiuihrt werden. Die
Reihenfolge der Schritte S20 und S21 ist ohne Belang fiir den technischen
Effekt dieses Herstellverfahren, d.h. die Bereitstellung einer Funktionsbaugruppe
fur vereinfachte Montage der Energiespeichervorrichtung. Die Reihenfolge der
Schritte S18 und S19 ist fur den technischen Effekt dieses Herstellverfahren, die
Bereitstellung einer Funktionsbaugruppe fiir vereinfachte Montage der
Energiespeichervorrichtung, ohne Belang, die Schritte S18 und S19 sind aber
vor den Schritten S20 und S21 durchzufithren. Im Zustand E3 ist die
Funktionsbaugruppe vorbereitet. Dieses Herstellverfahren bietet insbesondere
den Vorteil, dass die spatere funktionale Verbindung der Zellanordnung und der
Temperiereinrichtung mit der Steuereinrichtung, der Messeinrichtung und
Anschlussstiicken fiir Fluidzuleitung und Fluidriickleitung gema® den Schritten
S27 und S28 vereinfacht ist. Diese Herstellverfahren bietet insbesondere den
Vorteil, dass mit der Zusammenfassung von Steuereinrichtung, Messeinrichtung,
Vorrichtungsanschliissen, Anschlussstiicken, Datenschnittstelle und
Gehausedeckel zur Funktionsbaugruppe das Handling wahrend der Montage

der Energiespeichervorrichtung vereinfacht ist.

Fig. 48 zeigt ein Flussdiagramm betreffend eine bevorzugte Weiterbildung eines
der vorgenannten Herstellverfahren. Diese bevorzugte Weiterbildung kann von

den Zustanden E2 oder E3 ausgehen. Fakultative Schritte sind durch
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gestrichelte Rahmen markiert. Diese bevorzugte Weiterbildung bietet
insbesondere den Vorteil, dass der Schutz der Zellanordnung, der
Temperiereinrichtung und der Funktionsbaugruppe von mechanischen
Beschadigungen verbessert ist. Diese bevorzugte Weiterbildung bietet
insbesondere den Vorteil, dass einem unerwiinschten Austausch von

Substanzen zwischen der Zellanordnung und der Umgebung begegnet ist.

Die Reihenfolge der Schritte S24 und S23 ist ohne Belang fur den technischen
Effekt der bevorzugten Weiterbiidung, d.h. Bereitstellung einer langlebigeren

Energiespeichervorrichtung.

Vorzugsweise weist die Weiterbildung auch den Schritt S27 und/oder S28 auf,
wobei die Reihenfolge dieser Schritte fir den verbesserten Schutz der
Zellanordnung gegen mechanische Beschadigungen 6hne Belang ist. Ergédnzt
um Schritt S27 ist die Versorgung der Temperiereinrichtung mit einem
Temperierfluid vereinfacht. Wenn Schritt S27 vor Schritt S22 durchgefihrt wird,
dann ist die Montage der Energiespeichervorrichtung vereinfacht. Ergdnzt um
Schritt S28 ist der Austausch elektrischer Energie mit der Zellanordnung mittels
der Vorrichtungsanschliisse vereinfacht. Wenn Schritt S28 vor Schritt 522
durchgefiihrt wird, dann ist die Montage der Energiespeichervorrichtung

vereinfacht.

Vorzugsweise weist die Weiterbildung auch den Schritt S25 und/oder S26 auf,
wobei die Reihenfolge dieser Schritte fir den verbesserten Schutz der
Zellanordnung gegen mechanische Beschadigungen ohne Belang ist. Erganzt
um Schritt S25, insbesondere vor Schritt S24, ist die Abdichtung des
Batteriegehéduses gegeniiber der Umgebung verbessert. Erganzt um Schritt
S26, insbesondere vor Schritt S24, ist die Befestigung der
Energiespeichervorrichtung am Bestimmungsort vereinfacht.

Vorzugsweise weist die Weiterbildung auch den Schritt S15 auf, insbesondere
vor Schritt $22. Wie weit das Gehausemittelteil abgeldngt wird, hdngt von der
Lange der Zellanordnung, der Léange der Temperiereinrichtung und von der
Lange des Stranggussprofils bzw. der Lénge eines vorgefertigten Abschnitts des
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Stranggussprofils ab. Erganzt um diesen Schritt bietet die Weiterbildung
insbesondere den Vorteil, dass bei der Herstellung Material gespart werden
kann. Ergénzt um diesen Schritt bietet die Weiterbildung insbesondere den

Vorteil, dass ungenutzter Raum im Batteriegehduse vermieden werden kann.
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Bezugszeichen

1 Energiespeichervorrichtung

2 Zellanordnung

3, 3a, 3b elektrochemische Energiespeichereinrichtung '
4 Temperiereinrichtung

5 Grundplatte

6, 6a Fluidkanal der Grundplatte

7, 7a Fluidfilhrungseinrichtung

8 dritter Fluidkanal der Fluidfiihrungseinrichtung

9, 9a Verbindungseinrichtung

10 Verbindungsmittel der Verbindungseinrichtung

11 Stromableiter

12,12a  HV-Anschlusselement

13 Kontaktierungsabschnitt eines Stromableiters

14 erster Verbindungsabschnitt einer Energiespeichereinrichtung
15 zweiter Verbindungsabschnitt eines HV-Anschlusselements
16 Spannungsfihlereinrichtung

17, 17a  Kontaktflache der Spannungsfiihlereinrichtung

18 Schnittstelleneinrichtung
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Kontaktelemente der Schnittstelleneinrichtung

Leiterbahn zwischen Kontaktflache und Kontaktelemente
Isolierfolie

Dinnstelle

Abschnitt der Isolierfolie

Mantelflache der Zellanordnung

Stromschiene

plattenférmiger Abschnitt der Stromschiene
Langsabschnitt der Stromschiene

Batteriegehause

Gehdusemittelteil

Befestigungsausnehmung

unabhangiges Befestigungselement

Anschlussstiick, insbesondere einer Fluidfiihrungseinrichtung
unabhéangige Fluidzuleitung bzw. Fluidriickleitung
Funktionsbaugruppe

Gehausedeckel

Elektronikbaugruppe

Steuereinrichtung

Messeinrichtung
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39, 39a

40

41, 41a

43

44

45, 45a

46, 46a

47

48, 48a
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elektrischer Vorrichtungsanschluss
Datenschnittstelle

Anschlussstiick der Funktionsbaugruppe
Warmeleitfolie

Zutrittsoffnung far Temperierfiuid

Klebeflache der Isolierfolie

Dichtung

Baugruppengehéause fir Funktionsbaugruppe

Potentialabgriff
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Patentanspriiche
1. Energiespeichervorrichtung (1) zur Bereitstellung elektrischer Energie,

mit einer Zellanordnung (2), welche wenigstens drei verschaltbare, im

Wesentlichen quaderférmige, elektrochemische

Energiespeichereinrichtungen (3, 3a, 3b) mit jeweils einer ersten

Kantenldnge aufweist, wobei die zweite Energiespeichereinrichtung (3a)
zwischen der ersten (3) und der dritten Energiespeichereinrichtung (3b)

angeordnet ist, und

mit einer Temperiereinrichtung (4), welche zum Temperieren,

insbesondere zum Halten, der Zellanordnung (2) ausgestaltet ist, wobei

die Temperiereinrichtung (4) aufweist:

eine Grundplatte (5), welche von einem, insbesondere
plattenférmigen, ersten Rohling, insbesondere ausgebildet als
Stranggussprofil, ablangbar ist, mit wenigstens zwei Fluidkanalen (6,
6a) zur Fiilhrung eines Temperierfluids, welche sich wenigstens
abschnittsweise durch die Grundplatte (5) bzw. den ersten Rohling
erstrecken, wobei die Grundplatte (5) wenigstens mit der zweiten

Energiespeichereinrichtung (3a) warmeleitend verbindbar ist,

wenigstens eine, insbesondere im Wesentlichen plattenférmige,
Fluidfuhrungseinrichtung (7), welche mit der Grundplatte (5)
wirmeleitend, insbesondere stoffschliissig, verbindbar ist, welche mit
wenigstens einem dritten Fluidkanal (8) ausgebildet ist zum
Austausch des Temperierfluids mit einem der Fluidkanéle (6, 6a),
insbesondere zur Uberfiihrung des Temperierfluids aus dem ersten
Fluidkanal (6) in den zweiten Fluidkanal (6a), wobei die wenigstens
eine Fluidfilhrungseinrichtung (7) mit der ersten (3) oder dritten

Energiespeichereinrichtung (3b) warmeleitend, verbindbar ist,
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¢ wenigstens eine Verbindungseinrichtung (9), welche mit der
Grundplatte (5), vorzugsweise mit der wenigstens einen
Fluidfiihrungseinrichtung (7), insbesondere stoffschliissig, verbindbar
ist, welche von einem zweiten Rohling ablangbar ist, wobei die
wenigstens eine Verbindungseinrichtung (9) bzw. der zweite Rohling
mehrere, mit einem vorbestimmten Rastermal} zueinander
angeordnete, erste Verbindungsmittel (10) aufweisen zur
mechanischen Verbindung mit wenigstens einer der
Energiespeichereinrichtungen (3), wobei das vorbestimmte

RastermaR im Wesentlichen der ersten Kantenldnge entspricht,

wobei vorzugsweise die Ldnge der Temperiereinrichtung (4) im
Wesentlichen einem ganzzahligen Vielfachen der ersten Kantenldnge
entspricht, oder im Wesentlichen der Summe der ersten Kantenlangen
der Energiespeichereinrichtungen (3) entspricht, oder kleiner oder gleich

der Lange der Zellanordnung (2) ist.

Energiespeichervorrichtung (1) gemaR Anspruch 1, wobei wenigstens

eine der Energiespeichereinrichtungen (3) aufweist:

wenigstens zwei Stromableiter (11, 11a) unterschiedlicher Polaritat,
wobei die Stromableiter (11, 11a) sich abschnittsweise aus einer ersten
Mantelfliche der Energiespeichereinrichtung (3) in deren Umgebung
erstrecken und jeweils einen Kontaktierungsabschnitt (13, 13a)
aufweisen, welcher im Wesentlichen parallel zu der ersten Mantelfldche

angeordnet ist, und/oder

einen ersten Verbindungsabschnitt (14), wobei der erste
Verbindungsabschnitt sich aus einer zweiten Mantelfldche erstreckt,
wobei die zweite Mantelflache im Wesentlichen parallel zu der ersten
Mantelflache angeordnet ist, wobei der erste Verbindungsabschnitt (14)
zur mechanischen Verbindung mit einem der Verbindungsmittel (10) oder
zur warmeleitenden Verbindung mit der Grundplatte (5) oder einer der

Fluidfihrungseinrichtungen (7) ausgestaltet ist.
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Energiespeichervorrichtung (1) gemaf einem der vorhergehenden

Anspriiche,

mit einem ersten HV-Anschlusselement (12), welches mit der
Zellanordnung (2), insbesondere mit einem Stromableiter (11) der ersten
Energiespeichereinrichtung (3), elektrisch, insbesondere stoffschliissig,

verbindbar ist und

mit einem zweiten HV-Anschlusselement (12a), welches mit der
Zellanordnung (2), insbesondere mit einem Stromableiter (11b) der
dritten Energiespeichereinrichtung (3b), elektrisch, insbesondere
stoffschliissig, verbindbar sind, sodass an den HV-Anschlusselementen
(12, 12a) die elektrische Spannung der verschalteten
Energiespeichereinrichtungen (3, 3a, 3b) bzw. der Zellanordnung (2)

abgreifbar ist,

wobei wenigstens eines der HV-Anschlusselemente (12, 12a) einen
zweiten Verbindungsabschnitt (15, 15a) aufweist, welcher zur
mechanischen Verbindung mit einem der Verbindungsmittel (10) und zur
warmeleitenden Verbindung mit der Grundplatte (5) oder einer der

Fluidfiihrungseinrichtungen (7) ausgestaltet ist,

wobei vorzugsweise die Lange der Temperiereinrichtung (7) kleiner oder
gleich dem Abstand zwischen je einer Stirnflache der zwei HV-

Anschlusselemente (12, 12a) ist.

Energiespeichervorrichtung (1) gemaf einem der vorhergehenden
Anspriiche, mit einer, insbesondere im Wesentlichen bandférmigen,
Spannungsfiihlereinrichtung (16), wobei die Spannungsfiihlereinrichtung
(16) aufweist:

mehrere, untereinander elektrisch isolierte, Kontaktflachen (17, 17a) zur
elektrischen, insbesondere stoffschliissigen, Verbindung mit
Stromableitern (11, 11a), insbesondere mit deren
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Kontaktierungsabschnitten (13, 13a), wobei wenigstens zwei dieser
Kontaktflachen (17, 17a) zueinander im Wesentlichen der ersten

Kantenldnge entsprechend angeordnet sind,

eine Schnittstelleneinrichtung (18), welche an einem ersten Ende der
Spannungsfiihlereinrichtung (16) angeordnet ist, welche mechanisch mit
einem, insbesondere dem ersten, der HV-Anschlusselemente (12, 12a)
verbindbar ist, welche durch eine Leiterbahn (20, 20a) mit wenigstens
einem der Kontaktelemente (19, 19a) elektrisch verbunden ist, welche
vorzugsweise mehrere Kontaktelemente (19, 19a) aufweist, wobei
wenigstens eines der Kontaktelemente (19, 19a) elektrisch mit einer der
Kontaktflachen (17, 17a) durch eine Leiterbahn (20, 20a) verbunden ist,

vorzugsweise eine, insbesondere ablangbare, insbesondere entlang
wenigstens einen linienférmigen Diinnstelle (22) faltbaren, Isolierfolie
(21), welche der Isolierung der Stromabileiter (11), insbesondere der
Isolierung der Spannungsfiihlereinrichtung (16), gegeniiber der
Umgebung der Zellanordnung (2) dient,

wobei besonders bevorzugt die Isolierfolie (21) wenigstens eine,
insbesondere streifenférmige, Klebeflache (45) aufweist, welche der
Verbindung der Isolierfolie (21) mit der Zellanordnung (2) dient,

wobei besonders bevorzugt die Isolierfolie (21) mit wenigstens zwei im
Wesentlichen rechteckigen Abschnitten (23, 23a) zur wenigstens
abschnittsweisen Uberdeckung von wenigstens zwei Mantelflachen (24,

24a) der Zellanordnung (2) ausgebildet werden kann.

Energiespeichervorrichtung (1) gemaR einem der vorhergehenden
Anspriiche, mit einer Stromschiene (25), welche mit einem Stromableiter
(11b) einer der Energiespeichereinrichtungen (3, 3a, 3b), vorzugsweise
mit der dritten Energiespeichereinrichtung oder mit dem zweiten HV-
Anschlusselement (12a), elektrisch verbindbar ist, welche entlang
wenigstens einer Mantelflache (24) der Zellanordnung (2) gefiihrt werden

kann, vorzugsweise in Richtung der ersten Energiespeichereinrichtung
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(3) oder in Richtung des ersten HV-Anschlusselements (12),

welche mit einem, insbesondere abgewinkelten, Bandmaterial oder
Stangenmaterial ausgebildet ist,

wobei vorzugsweise wenigstens ein Ende der Stromschiene (25) einen
plattenférmigen Abschnitt (26, 26a) aufweist fiir ein kraftschliissiges oder
formschliissiges Verbindungselement,

wobei vorzugsweise die Stromschiene einen Langsabschnitt (27)
aufweist, dessen Lange an die Lénge der Zellanordnung (2) angepasst

ist.

Energiespeichervorrichtung (1) gemaR einem der vorhergehenden
Anspriiche, mit einem Batteriegehause (28), welches der Aufnahme der
Zellanordnung (2) und der Temperiereinrichtung (4) dient, wobei das
Batteriegehiuse (28) ein Gehausemittelteil (29) aufweist, wobei das
Gehausemittelteil (29)

sich im Wesentlichen rohrférmig entlang einer Gehéuseldngsachse

erstreckt,

einen Aufnahmeraum fiir die Zellanordnung (2) und die

Temperiereinrichtung (4) aufweist,

wenigstens eine Befestigungsausnehmung (30) aufweist, welche zur
wenigstens abschnittweisen Aufnahme wenigstens eines unabhéngigen
Befestigungselements (31) ausgestaltet ist, welche in einer Mantelflache
des Gehausemittelteils (29) angeordnet und der Umgebung zugewandt
ist, wobei vorzugsweise die Befestigungsausnehmung (30) sich
wenigstens abschnittsweise entlang der Gehaduselédngsachse erstreckt,

vorzugsweise von einem Stranggussprofil abldngbar ist.

Energiespeichervorrichtung (1) geméf einem der vorhergehenden
Anspriiche, mit einer zweiten dieser Fluidfihrungseinrichtungen (7a),
welche mit der Grundplatte (5), und insbesondere der ersten
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Fluidfiihrungseinrichtung (7) gegeniiberliegend, warmeleitend,
insbesondere stoffschliissig, verbindbar ist,

welche vorzugsweise wenigstens ein Anschlussstiick (32, 32a) zur
Verbindung mit einer unabhangigen Fluidzuleitung (33) oder einer
unabhéngigen Fluidriickleitung (33a) aufweist,

welche vorzugsweise wenigstens eine Zutrittséffnung (44, 44a) zum
Austausch des Temperierfluids mit einem dieser Fluidkanéle (6, 6a) der
Grundplatte (5) aufweist,

wobei besonders bevorzugt einer der dritten Fluidkanéle (8a) sich
zwischen dem Anschlussstiick (32, 32a) und der Zutritts6ffnung (44, 44a)

erstreckt.

Energiespeichervorrichtung (1) gemaR einem der Anspriiche 6 oder 7,
mit einer Funktionsbaugruppe (34), wobei die Funktionsbaugruppe (34)

wenigstens aufweist:

wenigstens einen Gehausedeckel (35), welcher zum VerschlieRen des
Aufnahmeraums mit dem Gehausemittelteil (29) I6sbar verbindbar ist,

eine Elektronikbaugruppe (36), welche mit dem Geh&dusedeckel (35)
verbindbar ist, welche eine Steuereinrichtung (37) zur Steuerung der
Energiespeichervorrichtung (1) aufweist, eine Messeinrichtung (38) zum
Erfassen eines physikalischen Parameters wenigstens einer der
Energiespeichereinrichtungen oder der Zellanordnung (2), zwei
Vorrichtungsanschlisse (39, 39a) zur Bereitstellung elektrischer Energie
aus der Zellanordnung (2), und vorzugsweise eine Datenschnittstelle (40)
zum Austausch von Daten oder Messwerten zwischen der

Steuereinrichtung (37) und einer tibergeordneten Steuerung,

wenigstens ein Anschlussstiick (41) zum Austausch eines
Temperierfluids mit einem der Fluidkanéle (6, 6a) und zur Durchfihrung

des Temperierfluids durch den Gehdusedeckel (35).
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Energiespeichervorrichtung (1) geméan einem der vorhergehenden
Anspriiche, insbesondere gemaf Anspruch 2,

wobei wenigstens ein Kontaktierungsabschnitt (13) einer der
Energiespeichereinrichtungen (3, 3a, 3b) einen Kontaktierungsabschnitt
(13a) einer weiteren, insbesondere benachbarten,
Energiespeichereinrichtung (3, 3a, 3b) wenigstens teilweise iiberdeckt,
wobei diese beiden Kontaktierungsabschnitte (13, 13a) miteinander
elektrisch, insbesondere stoffschliissig, verbindbar sind,

wobei vorzugsweise wenigstens einer der Kontaktierungsabschnitte (13,
13a, 13b) der ersten Energiespeichereinrichtung (3) mit dem ersten HV-
Anschlusselement (12) elektrisch, insbesondere stoffschlissig,

verbindbar ist.

Verfahren zum Herstellen einer Energiespeichervorrichtung (1) zur
Bereitstellung elektrischer Energie, insbesondere gemaf einem der
vorhergehenden Anspriiche, welche eine Zellanordnung (2) und eine
Temperiereinrichtung (4) aufweist,

wobei die Zellanordnung (2) wenigstens drei verschaltbare, im
Wesentlichen quaderférmige, elektrochemische
Energiespeichereinrichtungen (3, 3a, 3b), insbesondere ausgebildet
gemal Anspruch 2, mit jeweils einer ersten Kantenlédnge aufweist, wobei
die zweite Energiespeichereinrichtung (3a) zwischen der ersten (3) und
der dritten Energiespeichereinrichtung (3b) angeordnet ist, wobei jede
der Energiespeichereinrichtungen (3), insbesondere ausgebildet geman
Anspruch 2, wenigstens zwei Stromableiter (11, 11a) unterschiedlicher
Polaritadt aufweist,

wobei die Temperiereinrichtung (4) wenigstens eine Grundplatte (5),
wenigstens eine Fluidfiihrungseinrichtung (7) und wenigstens eine
Verbindungseinrichtung (9) aufweist,

mit den Schritten

S1 Verbinden, insbesondere stoffschliissig, der Grundplatte (5), welche

wenigstens zwei Fluidkanéle (6, 6a) zur Fihrung eines
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Temperierfluids aufweist, welche sich wenigstens abschnittsweise
durch die Grundplatte (5) erstrecken,

mit wenigstens einer dieser, insbesondere im Wesentlichen
plattenférmigen, Fluidfihrungseinrichtungen (7), welche mit
wenigstens einem dritten Fluidkanal (8) ausgebildet ist zum
Austausch des Temperierfluids mit einem der Fluidkanéle (6, 6a),
insbesondere zur Uberfuhrung des Temperierfluids aus dem ersten
Fluidkanal (6) in den zweiten Fluidkanal (6a), wobei vorzugsweise die
Fluidfilhrungseinrichtung (7) gemal Anspruch 7 ausgebildet ist,
wobei die Grundplatte (5) wenigstens mit der zweiten
Energiespeichereinrichtung (3a) warmeleitend verbindbar ist, wobei
die wenigstens eine Fluidfiihrungseinrichtung (7) mit der ersten (3)
oder dritten Energiespeichereinrichtung (3b) warmeleitend verbindbar

ist,

Verbinden, insbesondere stoffschliissig, wenigstens einer dieser
Verbindungseinrichtungen (9) mit der Grundplatte (5), vorzugsweise
mit der wenigstens einen Fluidfithrungseinrichtung (7), wobei die
wenigstens eine Verbindungseinrichtung (9) mehrere, mit einem
vorbestimmten RastermaB zueinander angeordnete erste
Verbindungsmittel (10) aufweist zur mechanischen Verbindung mit
wenigstens einer der Energiespeichereinrichtungen (3), wobei das
vorbestimmte Rastermafl im Wesentlichen der ersten Kantenlédnge
entspricht, insbesondere nach Schritt S1, worauf die
Temperiereinrichtung (4) gebildet ist, welche zum Warmetausch mit
wenigstens einer der Energiespeichereinrichtungen, insbesondere

zum Halten der Zellanordnung (2), ausgestaltet ist,

Anordnen der zweiten Energiespeichereinrichtung (3a) zwischen der
ersten (3) und der dritten Energiespeichereinrichtung (3b), sodass die
zweite Energiespeichereinrichtung die erste und die dritte

Energiespeichereinrichtung beriihrt,
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Verbinden, insbesondere mechanisch, der wenigstens einen
Verbindungseinrichtung (9) mit wenigstens einer der
Energiespeichereinrichtungen mittels wenigstens eines der ersten
Verbindungsmittel (10), insbesondere nach Schritt S2, insbesondere
nach Schritt S3,

Verschalten von wenigstens zwei dieser
Energiespeichereinrichtungen, insbesondere stoffschlissiges
Verbinden eines Stromabieiters einer dieser
Energiespeichereinrichtungen mit einem Stromableiter einer weiteren
dieser Energiespeichereinrichtungen, insbesondere in
Reihenschaltung, worauf die Zellanordnung gebildet ist, worauf die
elektrische Spannung der Zellanordnung an einem Stromableiter der
ersten Energiespeichereinrichtung und an einem Stromableiter der
dritten Energiespeichereinrichtung abgreifbar ist, insbesondere nach
Schritt S3,

wobei vorzugsweise die Léange der Temperiereinrichtung (4) im

Wesentlichen einem ganzzahligen Vielfachen der ersten Kantenlédnge

entspricht, oder im Wesentlichen der Summe der ersten Kantenlangen

der Energiespeichereinrichtungen (3) entspricht, oder kleiner oder gleich

der Lange der Zellanordnung (2) ist,

vorzugsweise mit wenigstens einem der Schritte

S5 Ablangen der Grundplatte (5) von einem, insbesondere

plattenférmigen, ersten Rohling, wobei wenigstens zwei Fluidkanéle
(6, 6a) zur Fuihrung eines Temperierfluids sich wenigstens
abschnittsweise durch die Grundplatte (5) bzw. den ersten Rohling
erstrecken, worauf die Lange der Grundplatte (5) geringer als die
Summe der ersten Kantenldngen der Energiespeichereinrichtungen

(3) ist, wobei vorzugsweise der erste Rohling mit einem

. Stranggussprofil ausgebildet ist, und/oder
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Ablangen der Verbindungseinrichtung (9) von einem zweiten Rohling,
wobei der zweite Rohling mehrere, mit einem vorbestimmten
Rastermal zueinander angeordnete, erste Verbindungsmittel (10)
aufweist zur mechanischen Verbindung mit wenigstens einer der
Energiespeichereinrichtungen (3), wobei das vorbestimmte
Rastermal im Wesentlichen der ersten Kantenlange entspricht,
wobei vorzugsweise der zweite Rohling mit einem Spritzgussteil
ausgebildet ist, worauf vorzugsweise die Lénge der
Verbindungseinrichtung (9) derart bemessen ist, dass die Anzahl der
ersten Verbindungsmittel (10) der Verbindungseinrichtung (9) im
Wesentlichen der Anzahl der Energiespeichereinrichtungen (3)

entspricht.

11.  Verfahren gemaR Anspruch 10, mit wenigstens einem der Schritte

S8

S16

Verschalten eines ersten HV-Anschlusselements (12),
insbesondere gemafl Anspruch 3, mit einer der
Energiespeichereinrichtungen (3, 3a, 3b) und eines zweiten HV-
Anschlusselements (12a), insbesondere gemal Anspruch 3, mit
einer weiteren der Energiespeichereinrichtungen (3, 3a, 3b),
insbesondere stoffschliissiges Verbinden des ersten HV-
Anschlusselements (12) mit einem Stromableiter (11) der ersten
Energiespeichereinrichtung (3) und des zweiten HV-
Anschlusselements (12a) mit einem Stromableiter (11b) der dritten
Energiespeichereinrichtung (3b), insbesondere nach Schritt S7,

und/oder

Ablangen einer Spannungsfiihlereinrichtung (16), insbesondere
ausgebildet gemafR Anspruch 4, welche mehrere Kontaktflachen
(17, 17a) zur elektrischen Verbindung mit Stromableitern (11, 11a)
der Energiespeichereinrichtungen (3) aufweist, wobei wenigstens
zwei dieser Kontaktflachen (17, 17a) zueinander im Wesentlichen

der ersten Kantenldnge entsprechend angeordnet sind, worauf die
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Zahl der Kontaktflachen (17, 17a) an die Zahl der
Energiespeichereinrichtungen (3) angepasst ist, insbesondere
Kurzen der Spannungsfiihlereinrichtung (16) an einem Ende,
welche dem ersten Ende der Spannungsfiihlereinrichtung (16)
gegeniberliegt, insbesondere vor Schritt S9, und/oder

elektrisches, insbesondere stoffschliissiges, Verbinden einer
Spannungsfiihlereinrichtung (16), insbesondere ausgebildet geman
Anspruch 4, weiche mehrere Kontaktflachen (17, 17a) aufweist, mit
wenigstens einem der Stromableiter (11, 11a) der Zellanordnung
(2), insbesondere mit den Kontaktierungsabschnitten (13, 13a)
geman Anspruch 2, insbesondere nach Schritt S8, und/oder

Abldngen einer, inshesondere entlang wenigstens einer
linienférmigen Dinnstelle (22) faltbaren, Isolierfolie (21), welche der
Isolierung der Stromableiter (11, 11a), insbesondere der Isolierung
der Spannungsfiihlereinrichtung (16), gegeniiber der Umgebung der
Zellanordnung (2) dient, insbesondere von einer Polymerfolie,

insbesondere vor Schritt S11, und/oder

Uberdecken, wenigstens abschnittsweise, von wenigstens zwei
Mantelflachen (24, 24a) der Zellanordnung (2), insbesondere nach
Falten der Isolierfolie (21) entlang wenigstens einer der Dunnstellen
(22), vorzugsweise Uberdecken der Spannungsfihlereinrichtung
(16), insbesondere nach Schritt S9, insbesondere nach Schritt S8,

und/oder

Abkanten, insbesondere Krépfen, eines Bandmaterials oder
Stangenmaterials, insbesondere zur Ausbildung eines
Langsabschnitts, insbesondere zur Ausbildung eines
plattenférmigen Abschnitts, worauf eine Stromschiene (25),
insbesondere ausgestaltet gemaR Anspruch 5, gebildet ist, worauf
die Lange des Langsabschnitts gréfRer oder gleich der Summe der
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ersten Kantenlangen der Energiespeichereinrichtungen (3, 3a, 3b)
der Zellanordnung (2) ist, insbesondere vor Schritt S12, und/oder

elektrisches, insbesondere kraftschliissiges, Verbinden der
Stromschiene (25), insbesondere ausgebildet geméaR Anspruch 5,
mit einem der Stromableiter (11b), insbesondere einem
Stromableiter der dritten Energiespeichereinrichtung (3b),
insbesondere nach Schritt S8, insbesondere nach Schritt S11,

und/oder

Ablangen einer Warmeleitfolie (43), wobei die abgeléngte
Warmeleitfolie (23) an der Lange an die Temperiereinrichtung (4)

angepasst ist, insbesondere vor Schritt S14, und/oder

Anordnen der Warmeleitfolie (43) auf der Temperiereinrichtung (4),
insbesondere zwischen wenigstens einer der
Energiespeichereinrichtungen (3, 3a, 3b) und der
Temperiereinrichtung (4), insbesondere vor Schritt S4, und/oder

S15 Ablangen eines Gehausemittelteils (29), insbesondere ausgebildet

S30

geméB Anspruch 6, insbesondere von einem Stranggussprofil,
worauf die Lange des Gehausemittelteils (29) im Wesentlichen der
Lange der Temperiereinrichtung (4) oder der Zellanordnung (2)

entspricht, und/oder

Verbinden, insbesondere stoffschliissig, einer ersten dieser
Grundplatten (5) mit einer zweiten dieser Grundplatten (5a),
insbesondere wenn die Summe der ersten Kantenlédngen der
Energiespeichereinrichtungen (3, 3a, 3b) der Zellanordnung (2) die
Léange der Temperiereinrichtung (3), ausgebildet mit einer dieser
Grundplatten (5a), tiberschreiten wiirde, insbesondere vor Schritt
S4.
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Verfahren zum Herstellen einer Funktionsbaugruppe (34), insbesondere

geman Anspruch 8, mit den Schritten

S18

S19

S20

521

Bereitstellen eines Gehausedeckels (35), ausgestaltet zum
Verbinden mit einem Gehausemittelteil (29), wobei vorzugsweise
das Gehausemittelteil (29) gemaf einem der Anspriiche 6 oder 11

ausgestaltet ist,

Vorbereiten einer Elektronikbaugruppe (36) mit einer
Steuereinrichtung (37) zur Steuerung der
Energiespeichervorrichtung (1), einer Messeinrichtung (38) zum
Erfassen eines physikalischen Parameters wenigstens einer der
Energiespeichereinrichtungen (3, 3a, 3b) oder der Zellanordnung
(2), mit zwei Vorrichtungsanschlussen (39, 39a) zur Bereitstellung
elektrischer Energie aus der Zellanordnung (2), vorzugsweise mit
einer Datenschnittstelle (40) zum Austausch von Daten oder
Messwerten zwischen der Steuereinrichtung (37) mit einer
Ubergeordneten Steuerung, wobei die Elektronikbaugruppe (36) mit

dem Gehéausedeckel (35) verbindbar ist,

Einbringen wenigstens eines Anschlussstiicks (41) in den
Gehéausedeckel (35) zum Austausch eines Temperierfluids mit
einem der Fluidkanale (6, 6a) und zur Durchfiihrung des
Temperierfluids durch den Gehdusedeckel (35), insbesondere nach

Schritt S18,

Verbinden, insbesondere l6sbar, der Elektronikbaugruppe (36) mit
dem Gehausedeckel (35), insbesondere nach Schritt S18,

insbesondere nach Schritt S19.

Verfahren gemaR einem der vorhergehenden Verfahrensanspriiche mit
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Einsetzen der Zellanordnung (2) und der Temperiereinrichtung (4)
in einen Aufnahmeraum des Gehausemittelteils (29), insbesondere
nach Schritt S12, insbesondere nach Schritt S15,

Verbinden, insbesondere kraftschlissig, der Temperiereinrichtung
(4) mit dem Gehausemittelteil (29), insbesondere nach Schritt S22,

Verbinden, insbesondere kraftschliissig, eines Gehdusedeckels (35)
oder der Funktionsbaugruppe (34) gemal Anspruch 12 mit dem
Gehausemittelteil (29), insbesondere nach Schritt S22,

vorzugsweise mit

S25

526

S27

528

Einfligen einer Dichtung (46) zwischen einen der Gehdusedeckel
(35) und das Gehausemittelteil (29), insbesondere vor Schritt S24,

und/oder

Einsetzen wenigstens eines unabhangigen Befestigungsmittels in
eine der Befestigungsausnehmungen (30) des Gehdusemittelteils
(29), insbesondere vor Schritt S24, und/oder

Verbinden, insbesondere fluidleitend, wenigstens eines
Anschlussstiicks (41) der Funktionsbaugruppe (34) mit einem
Anschlussstiick (32) der zweiten Fluidfihrungseinrichtung (7a),
insbesondere vor Schritt S22, insbesondere vor Schritt S24,

und/oder

elektrisches Verbinden eines der Vorrichtungsanschliusse (39, 39a)
mit der Zellanordnung (2), vorzugsweise mit einem der HV-
Anschlusselemente (12, 12a), insbesondere vor Schritt S22,

insbesondere vor Schritt S24.
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