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(54) Title: AXLE DRIVE ARRANGEMENT FOR A VEHICLE

(54) Bezeichnung : ACHSANTRIEBSANORDNUNG FUR EIN FAHRZEUG
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(57) Abstract: The invention relates to an axle drive arrangement for a vehicle, having a drive shaft (1) which can be driven
rotatably, by which, directly or indirectly by way of a first output shaft (3), a first drive axle of the vehicle, which first drive axle
supports a first right-hand vehicle wheel (9) and a first left-hand vehicle wheel (10), and a through-drive shaft (4) can be driven
rotatably. Here, at least one second drive axle of the vehicle, which second drive axle supports a second right-hand vehicle wheel
and a second left-hand vehicle wheel, can be driven rotatably by the through-drive shaft (4). The drive shatt (1) and/or first output
shaft (3) and the through-drive shaft (4) are arranged at least approximately coaxially with respect to one another, and the rotational
drive from the drive shaft (1) or the first output shaft (3) to the first drive axle takes place via an axle height offset mechanism.

(57) Zusammenfassung:

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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Die Erfindung bezieht sich auf eine Achsantriebsanordnung fiir ein Fahrzeug, mit einer drehbar antreibbaren Antriebswelle (1),
von der direkt oder indirekt durch eine erste Abtriebswelle (3) eine ein erstes rechtes Fahrzeugrad (9) und ein erstes linkes
Fahrzeugrad (10) tragende erste Antricbsachse des Fahrzeugs sowie eine Durchtriebswelle (4) drehbar antreibbar sind. Dabei ist
von der Durchtriebswelle (4) mindestens eine ein zweites rechtes Fahrzeugrad und ein zweites linkes Fahrzeugrad tragende zweite
Antriebsachse des Fahrzeugs drehbar antreibbar. Die Antriebswelle (1) und/oder erste (Abtriebswelle (3) und die
Durchtriebswelle (4) sind zumindest anndhernd koaxial zueinander angeordnet, und der Drehantrieb von der Antriebswelle (1)
oder der ersten Abtriebswelle (3) auf die erste Antriebsachse erfolgt tiber ein Achshéhenversatzgetriebe.
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Achsantriebsanordnung fir ein Fahrzeug

Die Erfindung bezieht sich auf eine Achsantriebsanordnung far ein Fahrzeug, mit einer
drehbar antreibbaren Antriebswelle, von der direkt oder indirekt durch eine erste Ab-
triebswelle eine ein erstes rechtes Fahrzeugrad und ein erstes linkes Fahrzeugrad tra-
gende erste Antriebsachse des Fahrzeugs sowie eine Durchtriebswelle drehbar an-
treibbar sind, wobei von der Durchtriebswelle mindestens eine ein zweites rechtes
Fahrzeugrad und ein zweites linkes Fahrzeugrad tragende zweite Antriebsachse des

Fahrzeugs drehbar antreibbar ist.

Bei derartigen Achsantriebsanordnungen insbesondere fur LKW erstrecken sich die
Durchtriebswelle und die Antriebswelle in zueinander beabstandeten Ebenen. Uber z.B.
einen Stirntrieb wird die Drehbewegung der Antriebswelle auf die Durchtriebswelle
Ubertragen. Diese Ausbildung ist durch den Stirntrieb bauteilaufwendig. Durch die An-
ordnung von Durchtriebswelle und Antriebswelle in zwei zueinander beabstandeten

Ebenen wird auBerdem ein groBer Bauraum benotigt.

Aufgabe der Erfindung ist es eine Achsantriebsanordnung der eingangs genannten Art
zu schaffen, die einfach aufgebaut ist und wenige Bauteile sowie einen verringerten

Bauraum erfordert .

Diese Aufgabe wird erfindungsgeman dadurch geldst, daB Antriebswelle und/oder erste
Abtriebswelle und Durchtriebswelle zumindest annahernd koaxial zueinander angeord-
net sind und der Drehantrieb von der Antriebswelle oder der ersten Abtriebswelle auf

die erste Antriebsachse Uber ein Achshéhenversatzgetriebe erfolgt.

Durch diese Ausbildung erstrecken sich die Antriebswelle und/oder erste Abtriebswelle
derart versetzt zur Durchtriebswelle, daB3 die Durchtriebswelle und/oder erste Ab-
triebswelle an der ersten Antriebsachse vorbeigefUhrt werden kann ohne mit dieser zu

kollidieren.
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Antriebswelle oder erste Abtriebswelle kdnnen sich also problemlos mit der Durch-
triebswelle kreuzen ohne einander zu berthren.

Dabei sorgt das Achshdhenversatzgetriebe in Doppelfunktion sowohl fir diesen Versatz
als auch far den Drehantrieb der Antriebsachse durch die Antriebswelle oder die erste
Abtriebswelle und fUhrt dadurch zu einer Bauteil- sowie Gewichtsreduzierung.

Zur bauraumsparenden Koaxialanordnung kann entweder die Antriebswelle oder die
erste Abtriebswelle eine Hohlwelle sein, durch die die Durchtriebswelle hindurchgefthrt
ist oder es kann die Durchtriebswelle eine Hohlwelle sein, durch die die Antriebswelle
oder die erste Abtriebswelle hindurchgefuhrt ist. Die Koaxialanordnung ermdglicht auch

geringe Gelenkwellenwinkel zwischen den einzelnen Achsen.

Eine bevorzugte Ausbildung des Achshdhenversatzgetriebes besteht darin, dal3 Achs-
héhenversatzgetriebe ein Hypoidkegelradgetriebe ist, wodurch bei erhéhter Laufruhe

auch eine erndhte Belastbarkeit erreicht wird.

Zum Langenausgleich kann von der Antriebswelle ein Langsdifferentialgetriebe drehbar
antreibbar sein, das die erste Abtriebswelle aufweist, durch die Uber das Achshbhen-
versatzgetriebe die erste Antriebsachse drehbar antreibbar ist und das eine durch die
Durchtriebswelle gebildete zweite Abtriecbswelle aufweist, durch den die zweite An-
triebsachse drehbar antreibbar ist, wobei die erste Abtriebswelle und die Durchtriebs-
welle mittels einer ersten Differentialsperre drehfest miteinander verbindbar sein kén-

nen.

Zum Ausgleich der Drehzahlunterschiede zwischen einer rechten und einer linken Ab-
triebswelle der ersten Achse bei Kurvenfahrt des Fahrzeugs kann von dem Achshéhen-
versatzgetriebe ein Querdifferentialgetriebe drehbar antreibbar sein, das eine erste
rechte Abtriebswelle und eine erste linke Abtriebswelle der ersten Antriebsachse auf-
weist, wobei durch die erste rechte Abtriebswelle das erste rechte Fahrzeugrad und
durch die erste linke Abtriebswelle das erste linke Fahrzeugrad drehbar antreibbar ist,
wobei die erste rechte Abtriebswelle und die erste linke Abtriebswelle mittels einer zwei-

ten Differentialsperre drehfest miteinander verbindbar sein kdnnen.
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In einer bevorzugten Ausbildung ist das Langsdifferentialgetriebe ein Kegelraddifferen-
tialgetriebe, wobei dessen erstes Achskegelrad auf der ersten Abtriebswelle und des-

sen zweites Achskegelrad auf der Durchtriebswelle fest angeordnet ist.

Weist dabei das erste Achskegelrad einen groBeren oder kleineren Durchmesser als
das zweite Achskegelrad auf, so kann eine von 50:50 abweichende Momentenauftei-

lung bei den beiden Achsen erreicht werden.

Vorzugsweise ist auch das Querdifferentialgetriebe ein Kegelraddifferentialgetriebe,
wobei dessen erstes Achskegelrad auf der rechten Abtriebswelle und dessen zweites

Achskegelrad auf der linken Abtriebswelle fest angeordnet sind.

Alternativ kbnnen aber auch das Langsdifferentialgetriebe und/oder das Querdifferenti-
algetriebe ein Planetendifferentialgetriebe sein, wodurch auch eine von 50:50 abwei-

chende Momentenaufteilung bei den beiden Achsen méglich ist.

Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung sind in der Zeichnung dargestellt und werden im
Folgenden naher beschrieben. Es zeigen

Figur 1 eine Prinzipdarstellung eines ersten Ausfihrungsbeispiels einer Achsan-

triebsanordnung

Figur 1a eine Prinzipdarstellung eines zweiten Ausfihrungsbeispiels eines Langs-

differentialgetriebes der Achsantriebsanordnung nach Figur 1

Figur 2 eine Prinzipdarstellung eines zweiten Ausflhrungsbeispiels einer Achsan-

triebsanordnung

Figur 3 eine Prinzipdarstellung eines dritten Ausfihrungsbeispiels einer Achsan-

triebsanordnung

Figur 4 eine Prinzipdarstellung eines vierten Ausflihrungsbeispiels einer Achsan-

triebsanordnung
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Figur 5 eine Prinzipdarstellung eines funften Ausfihrungsbeispiels einer Achsan-
triebsanordnung
Figur 6 einen vergroBerten Ausschnitt im Kreuzungsbereich von erster Achse und

einer Durchtriebswelle der Achsantriebsanordnungen nach den Figuren 1 bis 3

Figur 7 einen vergroBerten Ausschnitt im Kreuzungsbereich von erster Achse und
einer koaxial durch eine erste Abtriebswelle geflihrten Durchtriebswelle der Achsan-

triebsanordnungen nach den Figuren 4 und 5.

Die dargestellten Achsantriebsanordnungen fur Kraftfahrzeuge weisen eine Antriebs-
welle 1 auf, die von einem motorischen Antrieb wie einem Verbrennungsmotor oder ei-
nem Elektromotor drehbar antreibbar ist. Von der Antriebswelle 1 ist ein Langsdifferen-
tialgetriebe 2 antriebbar, das wiederum eine als Hohlwelle ausgebildete erste Ab-
triebswelle 3 sowie eine koaxial durch die erste Abtriebswelle 3 hindurchgeflhrte Durch-

triecbswelle 4 antreibt.

Die Durchtriebswelle 4 flhrt zu einer nicht dargestellten zweiten Antriebsachse des
Kraftfahrzeugs, die sich zumindest anndhernd rechtwinklig zur Durchtriebswelle 4 er-
streckt und ebenfalls nicht dargestellt an ihrem einen Ende ein zweites rechtes Fahr-
zeugrad sowie an ihrem anderen Ende ein zweites linkes Fahrzeugrad tragt, wobei die
Fahrzeugrader von der zweiten Antriebsachse drehbar antreibbar sind.

Die erste Abtriebswelle 3 treibt Uber ein Hypoidkegelradgetriebe 5 ein auBermittig in der
ersten Antriebsachse angeordnetes Querdifferentialgetriebe 6 drehbar an, das wiede-
rum eine erste rechte Abtriebswelle 7 und eine erste linke Abtriebswelle 8 drehbar an-
treibt, wobei das dem Querdifferentialgetriebe 6 abgewandte Ende der ersten rechten
Abtriebswelle 7 ein erstes rechtes Fahrzeugrad 9 und das dem Querdifferentialgetriebe
6 abgewandte Ende der ersten linken Abtriebswelle 8 ein erstes linkes Fahrzeugrad 10
tragt. Das erste rechte Fahrzeugrad 9 wird von der ersten rechten Abtriebswelle 7 und
das erste linke Fahrzeugrad 10 von der ersten linken Abtriebswelle 8 drehbar angetrie-
ben. Die erste rechte Abtriebswelle 7 und die erste linke Abtriebswelle 8 bilden eine ers-

te Antriebsachse.
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Durch das Hypoidkegelradgetriebe 5, das ein Achsh6éhenversatzgetriebe ist, sind die
Durchtriebswelle 4 und ggf. die erste Abtriecbswelle 3 gegentber der ersten linken Ab-
triebswelle 8 und damit gegenuber der ersten Antriebsachse hdhenversetzt. Damit kdn-
nen die Durchtriebswelle 4 und ggf. die erste Abtriebswelle 3 sowie die linke Ab-
triebswelle 8 einander kreuzen ohne miteinander zu kollidieren. Dies ermdglicht es die
erste Abtriebswelle 3 koaxial zur Durchtriebswelle 4 anzuordnen und damit den erfor-

derlichen Bauraum gering zu halten.

Die erste Abtriebswelle 3 ist mit dem Gehause 11 mittels einer ersten Differentialsperre
17 drehfest miteinander verbindbar. Dies hat die Wirkung einer drehfesten Verbindbar-
keit von erster Abtriebswelle 3 und Durchtriebswelle 4. In gleicher Weise ist die rechte
Abtriebswelle 7 mit dem Gehduse 19 mittels einer zweiten Differentialsperre 18 drehfest
miteinander verbindbar. Die hat die Wirkung einer drehfesten Verbindbarkeit von erster

rechter Abtriebswelle 7 und erster linker Abtricbswelle 8.

In den Figuren 1, 2, 4 und 5 ist das Langsdifferentialgetriebe 2 ein Kegelradgetriebe mit
einem koaxial zur Drehachse 12 der Antriebswelle 1 von dieser drehbar antreibbaren
um die Drehachse 12 drehbar gelagerten Gehduse 11. Quer zur Drehachse 12 sind in
dem Geh&duse 11 zwei Ausgleichskegelrdder 13 einander koaxial gegenuberliegend
drehbar gelagert, die sowohl in ein auf der Durchtriebswelle 4 fest angeordnetes erstes
Achskegelrad 14, 14‘ als auch in ein auf der ersten Abtriebswelle 3 fest angeordnetes

zweites Achskegelrad 15, 15° eingreifen.

In Figur 1a ist alternativ zu den Figuren 1, 2, 4, und 5 das Geh&use 11 koaxial von einer
drehbar gelagerten Antriebshulse 16 umschlossen, die die erste Abtriebswelle 3 bildet
und an ihrem einen Ende fest mit dem zweiten Achskegelrad 15 verbunden ist. Das an-
dere Ende weist das Hypoidkegelradgetriebe 5 auf, das zum Querdifferentialgetriebe 6
flhrt.

Bei dem Ausflhrungsbeispiel der Figur 2 weist das erste Achskegelrad 14 einen gréBe-

ren Durchmesser auf als das zweite Achskegelrad 15°, so daB die Momentenaufteilung

zwischen der ersten Antriebsachse und der zweiten Antriebsachse von einem Verhalt-
5
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nis 50:50 abweicht. Bei den Ausflhrungsbeispielen der Figuren 1, 2, 4, und 5 besitzen
das erste Achskegelrad 14 und das zweite Achskegelrad 15 gleiche Durchmesser, so
dafB zwischen der ersten Antriebsachse und der zweiten Antriebsachse die Momenten-

aufteilung ein Verhaltnis von 50:50 aufweist.

Im Unterschied zu den Figuren 1, 2, 4, 5 ist in Figur 3 das Langsdifferentialgetriebe ein
Planetendifferentialgetriebe, das es auch ermdglicht die Momentenaufteilung zwischen
der ersten Antriebsachse und der zweiten Antriebsachse von einem Verhaltnis 50:50

abweichend auszubilden.

In den Figuren 1, 2, 3, 4 und 5 ist das Querdifferentialgetriebe 6 ebenfalls ein Kegelrad-
getriebe mit einem koaxial zur Drehachse 20 der ersten rechten und ersten linken Ab-
triebswelle 7, 8 drehbar gelagerten Gehause 19, das Uber das Hypoidkegelradgetriebe
5 drehbar antreibbar ist. Quer zur Drehachse 20 sind in dem Gehause 19 zwei zweite
Ausgleichskegelrader 21 einander koaxial gegenuberliegend drehbar gelagert, die so-
wohl in ein auf der ersten rechten Abtriebswelle 7 fest angeordnetes erstes Achskegel-
rad 22 als auch in ein auf der ersten linken Abtriebswelle 8 fest angeordnetes zweites

Achskegelrad 23 eingreifen.

In den Figuren 6 und 7 ist aufgezeigt, daB die Durchtriebswelle 4 die erste linke Ab-
triebswelle 8 daruberliegend (Figur 6) oder darunterliegend (Figur 7) kreuzen kann, wo-
bei Figur 7 weiterhin die Ausbildung der ersten Abtriebswelle 3 als Hohlwelle zeigt,

durch die koaxial die Durchtriebswelle 4 hindurchgefihrt ist.
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Patentanspruche

1. Achsantriebsanordnung flr ein Fahrzeug, mit einer drehbar antreibbaren Antriebs-
welle (1), von der direkt oder indirekt durch eine erste Abtriebswelle (3) eine ein erstes
rechtes Fahrzeugrad (9) und ein erstes linkes Fahrzeugrad (10) tragende erste An-
triebsachse des Fahrzeugs sowie eine Durchtriebswelle (4) drehbar antreibbar sind,
wobei von der Durchtriebswelle (4) mindestens eine ein zweites rechtes Fahrzeugrad
und ein zweites linkes Fahrzeugrad tragende zweite Antriebsachse des Fahrzeugs
drehbar antreibbar ist, dadurch gekennzeichnet, dal3 Antriebswelle (1) und/oder erste
Abtriebswelle (3) und Durchtriebswelle (4) zumindest annahernd koaxial zueinander
angeordnet sind und der Drehantrieb von der Antriebswelle (1) oder der ersten Ab-
triebswelle (3) auf die erste Antriebsachse Uber ein Achshdhenversatzgetriebe erfolgt.

2. Achsantriebsanordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafi3 die An-
triebswelle oder die erste Abtriebswelle (3) eine Hohlwelle ist, durch die die Durch-

triebswelle (4) hindurchgefthrt ist.

3. Achsantriebsanordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafB die Durch-
triebswelle eine Hohlwelle ist, durch die die Antriebswelle oder die erste Abtriebswelle

hindurchgefthrt ist.

4. Achsantriebsanordnung nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch ge-

kennzeichnet, daB das Achshéhenversatzgetriebe ein Hypoidkegelradgetriebe (5) ist.

5. Achsantriebsanordnung nach einem der vorhergehenden Ansprtche, dadurch ge-
kennzeichnet, daB von der Antriebswelle (1) ein Langsdifferentialgetriebe (2) drehbar
antreibbar ist, das die erste Abtriebswelle (3) aufweist, durch die Uber das Achshéhen-
versatzgetriebe die erste Antriebsachse drehbar antreibbar ist und das eine durch die
Durchtriebswelle (4) gebildete zweite Abtriebswelle aufweist, durch die die zweite An-

triebsachse drehbar antreibbar ist.
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6. Achsantriebsanordnung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, daf die erste
Abtriebswelle (3) und die Durchtriebswelle (4) mittels einer ersten Differentialsperre (17)

drehfest miteinander verbindbar sind.

7. Achsantriebsanordnung nach einem der vorhergehenden Ansprtche, dadurch ge-
kennzeichnet, daBB von dem Achshdhenversatzgetriebe ein Querdifferentialgetriebe (6)
drehbar antreibbar ist, das eine erste rechte Abtriebswelle (7) und eine erste linke Ab-
triebswelle (8) der ersten Antriebsachse aufweist, wobei durch die erste rechte Ab-
triebswelle (7) das erste rechte Fahrzeugrad und durch die erste linke Abtriebswelle (8)
das erste linke Fahrzeugrad drehbar antreibbar ist.

8. Achsantriebsanordnung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, daf die erste
rechte Abtriebswelle und erste die linke Abtriebswelle mittels einer zweiten Differential-
sperre drehfest miteinander verbindbar sind.

9. Achsantriebsanordnung nach einem der Anspruche 5 bis 8, dadurch gekennzeichnet,
daB das Langsdifferentialgetriebe (2) ein Kegelraddifferentialgetriebe ist, wobei dessen
erstes Achskegelrad (14, 14°) auf der ersten Abtriebswelle (3) und dessen zweites
Achskegelrad (15, 15%) auf der Durchtriebswelle (4) fest angeordnet ist.

10. Achsantriebsanordnung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dal3 das erste
Achskegelrad (14°) einen groBeren oder kleineren Durchmesser als das zweite Achske-
gelrad (15°) aufweist.

11. Achsantriebsanordnung nach einem der Ansprtche 7 bis 10, dadurch gekennzeich-
net, daB das Querdifferentialgetriecbe ein Kegelraddifferentialgetriebe ist, wobei dessen
erstes Achskegelrad auf der rechten Abtriebswelle und dessen zweites Achskegelrad

auf der linken Abtriebswelle fest angeordnet sind.

12. Achsantriebsanordnung nach einem der Anspriche 1 bis 8, dadurch gekennzeich-
net, daB das Langsdifferentialgetriebe (2) und/oder das Querdifferentialgetriebe ein

Planetendifferentialgetriebe (24) ist.
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