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ELJARAS EPITOANYAGKEVEREK ELOALLITASARA ES BERENDEZES
AZ ELJARAS KIVITELEZESERE

Kivonat
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A taldlmany targya eljaras épitdanyagkeverék eloallitasara. Az eljaras
abban all, hogy egy fiistgazkéntelenité telep maradékgipszét, vagy egy masik,
finom por alaku, szintetikus kalcium-szulfat-hordozot barnaszénpemyével vagy
valamilyen mas, latens hidraulikus kétéanyaggal, valamint kalcindlt gipsszel,
elonydsen kalcium-szulfat-hemihidrattal kevernek. Az igy kapott keverék
kozvetleniil (azaz el6zetes szaritas, brikettalas vagy tomorités nélkiil)
forgocsdkemencében égethetd. Keverékhidratok eldallitasa céljabol a keveréket
megosztjak, és a részmennyiségeket kiilonb6zé homérsékleten vagy kiilonb6zo
ideig égetik. Erre a célra olyan berendezést javasolnak, amely vizszintesen
elhelyezgtjt, hengeralakﬁ@éget'o’kemencébél all, amely hosszaban elhelyezett 2
égetdvelyes tobb, az égetd koriil elhelyezett, kiilonb6z0 sebességgel mozgathato 3-
forg(')csévekke-i‘vvan ellatva, amelyek belsd oldalan egy-egy szalagcsiga van

rogzitve.
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ELJARAS EPITOANYAGKEVEREK ELOALLITASARA ES BERENDEZES
' AZ ELJARAS KIVITELEZESERE

A talalmany targya eljaras épitGanyagkeverék eldallitasara finom por
alaki, szintetikus kalcium-szulfat-hordozobol - példaul fistgazkéntelenitd telep
maradékgipszébol, nedves fiistgazmoso maradékgipszébal, vagy
foszforsavgyartas hulladékgipszébol - aminek soran a szintetikus kalcium-szul fat-
hordozot legalabb egy, latens, hidraulikus koétéanyaggal, eldnydsen pernyével
keverjikk. A taldllmany tovabba az eljaras kivitelezésére alkalmas berendezésre is
vonatkozik.

Gipsztermékek eldallitasanak nyersanyagai: a természetes eredetii gipsz; a
vegyi gipsz (mint a foszforsavgyartas hulladékterméke); valamint a REA-gipsz (a
szénnel iizemel6 erdmiivek kéntelenitésébdl). Az utobbi években mindenekelétt a
REA-gipsz jelentésége allandoan névekedett, mivel a szénnel iizemeld erémiivek
kénmentesitését 6kologiai okokbdl erésen szorgalmazzik; és ennek céljara az
ugynevezett nedves mosasi eljaras, ahol a kén-dioxidot mészhordozokkal
CaS0,.2H,0-va alakitjak, bizonyult legkedvezobbnek. Az ezen eljarasban
keletkezd, jelentds gipszmennyiségek mindségileg alkalmasak a természetes
eredetii gipsz helyettesitésére. Igy a természetes eredetii gipsz kimélhetd, és a
REA-gipsz tarolasa soran jelentkezo koltségek és nehézségek elkeriilhetok.

A "szintetikus kalcium-szulfat-hordoz6" fogalman mindenekel6tt a vegyi
és REA-gipszet (flistgazgipszet) értik. Az utobbi egy kéntelenitési eljaras
végterméke, példaul a mészkovel (CaCO;), mészhidrattal [Ca(OH),] vagy
kalcium-oxiddal (CaO) végzett nedves mosasi eljarasban. Az ilyen fiistgazgipsz
altalaban kalcium-szulfat-dihidrat (CaSO,4.2H,0), bizonyos mennyiségii kalcium-
szulfittal egyiittesen.

A fustgazgipszek a természetes gipszektdl sokféle szempontbol
kiilonboznek. A fiistgazgipsz mar nyers allapotban sokkal finomabban kristalyos,

12614



és az eldallitasi eljaras kovetkeztében szemcsemérete részben 50 pm-nél sokkal
kisebb. A kristalyok kiilsé megjelenése is kiilonbozik a természetes kalcium-
szulfat-hidratétol. Ezen tillmenden a fiistgazgipsz adszorptive megkotott feliileti
nedvessége - amely koriilbeliil 10 tomeg% - jelentosen meghaladja a természetes
gipsz feliileti nedvességtartalmat, amely koriilbeliil 1-3 tomeg%.

Ebbdl egy sereg probléma adodik, kiilénosen a szaritas és kalcinalas soran.
A rendkiviil finom por alaki gipsz kiilénésen nem alkalmas arra, hogy
kozvetleniil forgocsdves kemencében kiégessék, mivel nem szabadon aramlo.

A technika jelenlegi allasa szerint tehat a szintetikus kalcium-szulfat-
hordozot elokezelik, hogy tulajdonsigai a természetes gipsz sajatsagaihoz
hasonléva valjanak. Egy ilyen eljaras a 2 730 707 szamu német kozrebocsatasi
iratbol ismert. Ezen eljaras szerint a fiistgaz kéntelenitése soran keletkez6 1szapot
mechanikusan viztelenitik, és egy részét hovel kezelik. Ekkor a gipsz-dihidratbol
gipsz-félhidrat (gipsz-hemihidrat) képzodik. A hdvel kezelt részt a kezeletlen
résszel ismét egyesitik, igy a gipsz-félhidrat ismét gipsz-dihidratta reagal és
kozben vizet kot meg. Az igy kapott, viszonylag szaraz terméket brnkketaljak
ugy, hogy a kovetkezokben a természetes gipszhez hasonléan kezelheto: igy
példaul a megfeleldé finomsagra 6rolhetd, igy szabadon aramlova valik, és ezt
kovetden forgocsoves kemenceben kiégethetd.

Ez az eljaras azonban viszonylag koltséges; kiiléndsen jelentds
energiaraforditast igényel a hokezelés.

Az 1 224 190 szamu német kozzétételi iratbol mar az is ismert, hogy a
foszforsavgyartas soran keletkez6 szintetikus kalcium-szulfat-hordozéhoz pernyét
adnak. A pernye hozzaadasa gatolja olyan kiviragzasok keletkezését, amelyeket
kiilonben a foszforsavgyartasbol szarmazo gipszen a savmaradéktartalom okoz.

A gipsznek, mint épitdanyagnak, ma - a cement eldallitdsaban vald
alkalmazasa mellett - 1ényegében harom felhasznalasi terillete van: eléregyartott
termékek (falépitdlemezek, gipszkartonlapok), vakolatgipsz (ma tilnyomorészt
gépi vakolas), valamint esztrichgipsz (ma sokszor lemezpadlé helyett

lemezesztrichnek nevezk).



A gipsztermékeknek ezek a o felhasznalasi teriletei a végtermeknek a
feldolgozas soran kialakitott, killénbozd sajatsagait igénylik, amelyek lényegében
a gipsz kiilonféle égetésével érhetdk el, és modositoszerek késobbi hozzaadasa
utjan kiegészithetok.

Ennek soran a gipsz oldodasi és kotési sebessége - amelyek a gipsznek
ugynevezett fazisaibol (dihidrat, félhidrat, anhidrit) kovetkeznek - kiilonos
jelentdséggel birnak.

Igy példaul az elégyartas (el6regyartds) gyorsan oldodo €és gyorsan €s
egységesen kotd terméket igényel: olyan sajatsagokat tehat, amelyekkel
mindenekel6tt a gipsz-hemihidrat rendelkezik.

A vakolatgipsz, kiilonosen a gépi uton felvitt vakolatgipsz ezzel szemben
tobbfazisi gipszet kivan, hogy a falra felvitt gipsz - ha ez mar megmerevedett, €s
egy bizonyos nyomasi szilardsiga van - egy utolsé munkafolyamatban
fellazithato (feliszapolhato) és simithato legyen. Ezt a tulajdonsagot ugy érik el,
hogy a hemihidratot, amely a gyors kotés utjan az alakszilardsagot biztositja, és
az anhidritet - amely, mint lassan kotd alkotorész (komponens) a késobbi
fellazitast és simitast lehetové teszi - 6sszekeverik.

Az esztrichgipsz lényegében a nehezen oldodé anhidritbdl all, amely
kémiai adalékok - példaul kalium-szulfat - modosito hatdsara igen lassan (24
oraig terjedo 1do alatt) kot meg.

A gipsz fazissajatsagait a kalcinalasi eljaras soran alakitjak ki, ahol az
anyag elért homérséklete mértékadd. Ez ismét az égetékamraban uralkodd
homérséklettdl és az égetett terméknek az adott hdmérsékleti tartomanyban valo
tartozkodasi idejétdl fiigg. Koriilbelil 110 °C-t6l kezdve hemihidrat képzodik;
azonban stabilis hemihidrat altalaban csak 180 °C-on keletkezik; az anhidnt I
koriilbeliil 200 °C-tol, az anhidrit II kériilbeliil 250 °C folott képzodik.

A talalmany célja olyan eljaras kidolgozasa, aminek soran egy finom por
alaku, szintetikus kalcium-szulfat-hordozo fizikai elokezelés nélkil (tehat
brikettalas vagy agglomeracio nélkiil) egy forgocsoves kemencében kozvetleniil

kiégethetd.



Ezt a célt a talAlmany szerint a bevezetoben emlitett tipusu eljarassal ugy
érjilk el, hogy a kalcium-szulfat-hordozot kiegészitleg kalcinalt gipsszel,
elénydsen kalcium-szulfat-hemihidrattal keverjiikk, és finom por alakjaban egy
forgdcsoves kemenceében kiégetjiik.

A "kalcinalt gipsz" fogalman olyan gipszet kell érteni, amelyet legalabb
100 °C-on, még elénydsebben legalabb 120 °C-on kiégettiink.

Kalcinalt gipsz alkalmazasaval fizikai és kémiai hatast ériink el:

Fizikailag a REA-gipszbdl szabad felilleti vizet vonunk el, amely a
kalcinalt gipsz dihidratta kristalyosodasahoz sziikséges. Ennek soran a hidratacios
hé felszabadul, ez az energiamérleget pozitivva teszi, ha ezutan azonnal égetjiik
(kihevitjik).

Ennek kovetkeztében, valamint pernye hozzaadasaval az anyag szabadon
aramlova valik, tehat forgocsoves kemencében égethetd.

Kémiai szempontbél a kalcinalt gipsz hozzaadasa - amely mar a
kalcinalasi folyamat elott a REA-gipszb6l szarmazo szabad vizzel dihidratta valik
- abban all, hogy egy masik kristalyszerkezet keletkezik. Kozelebbrdl, a
szintetikus kalcium-szulfat-hordozo egykristalyszerkezete vegyes
kristalyszerkezetté alakul, azzal a kévetkezménnyel, hogy az égetett termék DIN
szerinti szaporasaga 10-15%-kal cs6kken. A viz hozzaadisa sordn az anyag
pasztaszeriibbé és lagyabba valik a feldolgozasban. A pemnyében talalhato
asvanyi anyagok a kotési folyamat soran a tiszta gipsszel szemben a szilardsag
nagy mértéki fokozodasat idézik eld.

A pemnye célszeriien barnaszén égetésébol szarmazik. Aluminatok és vas-
oxid - melyek a barnaszén pernyéjében talalhatok - a kalcium-szulfat-hordozo
égetésénél olyan katalizatorként hatnak, amely csokkenti azt az égetési
homérsékletet, amely a mindenkori fazis (hemihidrat, anhidrit III, anhidnt II -
kénnyen oldhaté és anhidrit IT - nehezen oldhato) eléréséhez sziikséges. Ennek
kovetkeztében stabilis hemihidrat keletkezik mar az anyag atlagosan 140 °C
kilépési homérsékleténél; anhidrit Il nagyobb mennyiségekben 180 °C-on,
anhidrit II nagyobb mennyiségekben 230-240 °C-on; és a lemez-esztrich-anhidnt
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300 °C és 450 °C kozott. Az elérhetd hdmérsékletcsokkenés tehat részben 20%
felett van. E hatas az energiamérleget nagyon kedvezden befolyasolja.

A pernye minden tovabbi elokészités nélkiil latens hidraulikus kotéanyag.
A nedves kalcium-szulfat-hordozdval végzett keverés és az ezt kovetd egyiittes
hevités kovetkeztében a forré goz (a szabad és a gipsz kristalyosan koétott vizébol
szarmazd, forrd gbz) 150 °C-tdl kezdve kiilonbozé latens hidraulikus asvanyi
anyagokat aktival, és oldodasi sebességiiket noveli. Ezaltal, valamint a CaO
oltasa, és a pernyében talalhaté anhidnt hidrataldsa kovetkeztében exoterm hd
keletkezik, amely a folyamat energiasziikségletét csokkenti.

Elony6sen a keverék részmennyiségeit kiilonb6zd homérsékleten és/vagy
kiilonb6z6 id6tartammal égetjiik, és az igy kapott kiégetett részmennyiségeket
Osszekeverjilkk. Amint fentebb kifejtettiik, egyes felhasznalasi célokra (példaul
vakolatgipsz esetében) kevert hidrat sziikséges. Mivel a talalmany szerinti eljaras
soran a szemcseméret rendkiviil kicsi, mindig rendkivil homogén égés
kovetkezik be. [Nagyobb szemcseméret esetén kiviil erésebb égés kovetkezik be,
mint belil gy, hogy a homérséklet ¢és tartozkodasi 1d6 alkalmas
megyvalasztasaval automatikusan vegyes hidratok (kevert hidratok) keletkeznek.]
Ezért kevert hidratok égetéséhez a jelen talalmany szerint az elegyet meg kell
osztani, kiilonb6z6 moédon égetni (példaul hemihidratta, masrészt anhidntté),
majd ismét ossze kell keverni.

Célszerii, ha kalcinalt gipsz min6ségében az eljaras termékének egy részét
hasznaljuk. Ilyen moédon nem sziikséges a hozzaadandd kalcium-szulfat-
hemihidrat fiiggetlen égetése, csupan a végtermék egyik részét kell
visszatéritenink a kiinduld termékbe. A pemye hozzakeverése soran
mindenesetre figyelembe kell venni a végtermékben tartalmazott pernyét.

Kiiléndsen kedvezd eredmények érhetdk el olyan modon, hogy a keverékre
vonatkoztatva 10-50 tomeg%, kiilondsen koriilbeliil 25 tomeg% pemyét, illetve a
keverékre vonatkoztatva 5-20 témeg%, kiilonésen koriilbeliil 15 tomeg%
kalcinalt gipszet keveriink be.



A taldlmany szerinti eljaras kivitelezésére alkalmas berendezésre jellemzo,
hogy egy vizszintesen felallitott hengeres égetokemencébdl all, kozépen égdvel
ellatva, tobb, az égd koriil elrendezett, kiilonboz sebességgel mozgathatod
forgocsovekkel, amelyek belsé oldalara mindig egy szalagcsiga van rogzitve.
Ennek a berendezésnek a segitségével rendkiviil észszerlii médon alakithaté ki
egy tobbfazisu égetd, mivel valamennyi forgdcsé szaméara csak egy €go
sziikséges. A kiilénbozd hajtasi sebességek kovetkeztében kiilnbozo tartdzkodasi
idék adédnak, s igy az egyes forgdcsiévekben kiilnbozoképpen erés égetés érhetd
el.

Ha sok forgdcsovet (példaul 12-t) hasznalunk, akkor célszerii tobb, példaul
minden harom forgocsd szamara egy kozos hajtast biztositani. Ez elegendd
killonboz6 gipszfazisok égetéséhez, és mechanikai raforditast takarit meg minden
egyes forgocso sajat hajtasahoz képest.

Kedvezd tovabba, ha a berendezés legalabb egyik homloklapjan
levegéfuvokakkal rendelkezik. Ilyen moédon a kemencében kiilonb6zo
hémérsékleti 6vezetek alakithatok ki, s igy tovabbi lehetdség 4ll fenn az égési
folyamat befolyasolasara.

A csatolt rajz alapjan taldlmanyunkat kozelebbrél megwvilagitjuk. Az
egyetlen abra egy talalmany szerinti berendezés eldlnézetét mutatja.

A talalmany szerinti berendezés (kalcinator) all: egy 2,75 m atmér6ji 9 m
hossziisagn 1 égetokemencébdl. Az 1 égetokemencében tizenkét horizontélis 3
forgocsovet korformaban rendeziink el. A 3 forgocsovek atmérgje 350 mm,
hosszlisaguk 9,6 m, és falvastagsaguk 10 mm. A 3 forgécsévekben annak egész
hosszaban egy-egy szalagcsiga van felszerelve, amely a mindenkori 3 forgocsével
rogzitett kapcsolatban all, és azzal egyiitt forog. Minden harom 3 forgocsovet
egy-egy, fokozatokkal szabalyozhato (1-10 fordulat/perc) hajtomotor forgat. A 3
forgocsdben a szalagesiga menete (emelkedése) 125 mm, s igy a 3 forgécsében
talalhat6 anyag 8 fordulattal 1 méterrel mozdul elére. A 3 forgocsévek toéltésére
az 1 égetbkemence homlokzati oldalan egy 6 kamra illeszkedik, amelynek

szélessége 2,75 m, mélysége 0,4 m, magassaga 4 m. Ezt a 6 kamrat egy



folyamatos keverdben eldallitott keverékben feliilrdl toltjilk meg. A 3 forgocsévek
korilbelil 300 mm-re nyulnak be a 6 kamraba, és végiikkon ugy vannak
kiképezve, hogy az anyagot a szalagcsigara markolassal veszik fel. A 3
forgocsovek végén egy ugyanilyen kamra van kiépitve. A 3 forgdcsovek a
végikkon bemetszéssel vannak ellatva, amelyekbdl az égetett termék lefelé hull,
mig a gozok felfelé tavoznak. Az 1 égetdkemence kozéppontjaban egy koriilbeliil
700 mm atmérojii nyilas van, amely a 6 kamraban folytatédik, s amelyben a 2
égetd kiviilrdl van felszerelve. Az 1 égetdkemence a 10 cm-es 5 samottbéléssel
van ellatva. Az égetd teljesitménye 1,7 MW. Ezaltal az 1 égetékemence felso
része koriilbelil 420 °C homérsékletet, és alsd része korilbelil 340 °C
homérsékletet ér el.

Az 1 égetokemence homlokzati részén 6 levegéfuvokakkal rendelkezik,
amelyek koriilbelil 5 cm-re nyulnak a belsejébe. Az adott esetben bevezetett
levegémennyiségek megfeleld szabalyzasa utjan a kemence belsejében a
hémérseklet eloszlasat befolyasolni tudjuk.

Az alabbiakban példat kozliink a taldlmany szerinti eljarasra.
Nyersanyagok: REA-gipsz (dihidrat), ahogyan a fiistgaz kéntelenitésekor kelet-

kezik, 8-10% szabadviztartalommal, kémiai 6sszetétele az alabbi:
S10,:0,65%
Al,05:0,4%
Fe;05:0,22%
Ca0: 40,84%
MgO: nem mutathat6 ki
K,0: 0,04%
Na,O: 0,08%
F: 0,17%
SO,: nem mutathato ki
SOs: 54,46%
T10,: nem mutathato ki

Pb: nem mutathato ki



Zn: 0,002%

Cu: 0,0009%

Cl: 0,035%

C (szabad): 0,13%
pH: 6,5

A sziirbpernye barnaszén-sziiropernye, amelynek kémiai Osszetétele az
alabbi:
Si0,: 35-70%
Al,O3: 8-25%
Fe,0s: 3-8%
Ca0: 15-35%
CaO (szabad): 4-10%
MgO: 0,1-2%
K,0: 0-0,5%
Na,O: 0-0,3%
SO;: 0,5-10%
CaSO, II: 4-8%

A kalcinalt gipszet, ebben az esetben hemihidratot, a kalcinalasi
folyamatbol kapjuk.

A nyersanyagfogyasztas oranként: 7,2 t REA-gipsz (dihidrat) (60%)
3 t barnaszén-sziiropernye (25%)
1,8 t hemihidrat (15%)
Ebben 6sszesen koriilbeliil 2100 kg szabad és kristalyosan kétott HO van
jelen.
A nedves REA-gipszet folyamatosan adagoljuk a szallitoszalagra, amely

egy folyamatos keverObe tolti. A keverobe a sziirOpernyét és a hemihidratot



folyamatosan adagoljuk. A keverési folyamat utin az elegyet a kalcinatorba
vezetjiik, és kalcinaljuk.

Az anyagot a 6 homlokoldali kamraban a 3 forgdcsovek veszik fel, és a 3
forgocsében elhelyezett szalagcsiga elore szallitja. Az anyagszallitis sebessége,
és ezaltal az anyagnak az éget6zonaban toltott tartozkodasi idotartama ennek
soran a 3 forgdcsovek fordulatszamatol fiigg. 9 méteres forgdcsbhosszusag, és
125 mm-es csigamenetemelkedés mellett a fordulatszam 72. Ezeken at az anyag
percenként 6 fordulat mellett 12 perc alatt, és 4 percenkénti fordulat mellett 18
perc alatt folyik at. Az égetézonaban téltott, kiillonbozo tartoézkodas kovetkeztében
az anyag homérséklete kiilonb6z6. Mivel a kalcinator harom 3 forgdcsovét egy
fokozatokkal szabalyozhaté motor hajtja, a motor fordulatszamanak valtoztatott
beallitasaval a gipsz kiilonb6z6 anyaghomérsékleteken égethetd. Ezt a hatast
erositi, hogy a 3 forgocsévek, amelyekben a csigak elhelyezkednek, az 1
égetokemencében a 2 égetd koriil koralakban vannak elrendezve, és ezaltal a feliil
talalhato 3 forgocsovekben 420 °C gazhdmeérséklet, mig az alul elhelyezkedd 3
forgocsovekben 340 °C gazhémérséklet uralkodik. A 3 forgocsévekbdl a végiikon
tavozo gipsz keveredik, és egy kozos szallitocsiga kiszallitja, ahol azonban csak a
csiga lapja forog, a cs6 azonban nem fordul el.

Az 1 égetdkemencében a 3 forgocsovek fordulatszama, valamint a
hémérséklet Ggy varialhato, hogy ugyanabban a berendezésben tiszta hemihidrat,
tobbfazisi gipsz vagy csak anhidrit égethetd.

Tonnanként 544 MJ héenergia és 10 kWh elektromos energia sziikséges (a
raktarozast beleértve).

A leirt eljaras a talalmany szerinti berendezéssel folyamatosan hajthato
végre; lehetdvé teszi a REA-gipsz feldolgozasat egyfazisi vagy tobbfazisi
gipsszé egyetlen égetési folyamatban, a nyersanyag elozetes, koltséges
elokészitése nélkil, a REA-gipsz és barnaszén-sziiropernye természetes

sajatsagainak kiaknazasa mellett.
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Szabadalmi igénypontok

1. Eljaras épitdanyagkeverék eloallitasara finom por alaki, szintetikus
kalcium-szulfat-hordozobdl - példaul fiistgazkéntelenitd telep maradékgipszébal,
nedves fiistgazmosé maradékgipszébol vagy foszforsavgyartas hulladékgipszébdl
- ahol a szintetikus kalcium-szulfat-hordozot legalabb egy, latens hidraulikus
kotdanyaggal, elényosen pernyével keverjilkk, azzal jellemezve, hogy
kiegészitoleg kalcinalt gipsszel, el6nyosen kalcium-szulfat-hemihidrattal
elegyitjiik, és finom por alakjaban forgocsokemencében égetjiik.

2. Az 1. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy a pernye
barnaszén elégetésébdl szarmazik.

3. Az 1. vagy 2. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy a
keverék részmennyiségeit kiillonbozo hoémérsékleten és/vagy kiilonbozd ideig
égetjiik, és az igy kapott, égetett részmennyiségeket dsszekeverjiik.

4. Az 1.-3. igénypontok barmelyike szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy
kalcinalt gipszként az eljaras termékének egy részét alkalmazzuk.

5. Az 1.-4. igénypontok barmelyike szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy
a keverékre vonatkoztatva 10-50 tomegszazalék, kiillonosen koriilbelil 25
tomegszazalék pernyét elegyitiink a keverékhez.

6. Az 1.-5. igénypontok barmelyike szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy
a keverékre vonatkoztatva 5-20 tomegszazalék, kiilonosen korilbelil 15
tomegszazalék kalcinalt gipszet elegyitiink a keverékhez.

7. Berendezés az 1.-6. igénypontok szerinti eljaras kivitelezésére, azzal
jellemezve, hogy a berendezés egy vizszintesen elhelyezett hengeralaku 1
égetokemencébdl all, amely hosszaban elhelyezett 2 égetdvel, és tobb az égetd
koriil elhelyezett, kiilonb6zé sebességgel mozgathaté 3 forgocsoévekkel van

ellatva, amelyeknek a bels6 oldalan egy-egy szalagcsiga van rogzitve.
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8. A 7. igénypont szerinti berendezés, azzal jellemezve, hogy t6bb, példaul
harom 3 forgdcsének egy k6zos meghajtasa van.

9. A 7. vagy 8. igénypont szerinti berendezés, azzal jellemezve, hogy
legalabb egyik homlokzati oldalan 6 levegéfuvokakkal rendelkezik.

A meghatalmazott:
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