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Foreliggende oppfinnelse angar en neutron- og gammastralnings-
detektor som er sarskilt anvendbar for midling av neutron- og
gammastrélning i kjernereaktorer. En neutron- og gammastrdlnings-
detektor i henhold til oppfinnelsen er ogsd egnet for kartlegning
av strdlningsfordelingen i nukleare reaktorkjerner.

I US patentsgkrift nr. 3.375.370 er det allerede foreslitt en
"selvdre&et" neutrondetektor som er i stand til & vare i drift

en lengre tid i kjernen for en nuklear reaktor. Denne "selvdrevne"
neutrondetektor omfatter f.eks. en sentral emitter av rhodium, '
vanadium eller soOlv og som er koaksialt anordnet inne i en
kollektor av rustfritt stdl, samt elektrisk isolasjon i form av
magnesiumoksyd mellom emitteren og kollektoren. Nevnte emitter

og kollektor er henholdsvis forbundet med den indre og den ytre
leder i en koaksialkabel, hvis annen ende er tilsluttet en
strom-mdlingsanordning.

Nar denne neutrondetektor befinner seg i et neutronstralingsfelt,
frembringer emitteren energetiske elektroner som folge av
neutronébsorbsjonen, mens kollektoren pa samme mate frembringer
fzrre energetiske elektroner enn emitteren. Det vil fdlgelig
foreligge en styrkeforskjell mellom de sdledes frembragte strémmer
mellom emitter og kollektor, og denne styrkeforskjell indikeres
av strom-mdlingsinnretningen som et mdl for intensiteten av det
neutronstrilningsfelt hvori neutrondetektoren er anbragt.
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I denne neutrondetektor frembringes de energetiske elektroner i
emitteren hovedsakeliqg pad grunn av beta-desintegrering av de
elementer som frembringes ved nevnte neutronabsorbsjon. Det
frembragte resultet, hvilket vil si den elektriske strom som
registreres av strom-malingsinnretningen, blirsdledes forsinket
med en tidskonstant p& 1,44 ganger halveringstiden for nevnte
elementer frembragt ved neutronabsorbsjonen. N

Forskjellige forslag til detektorer av denne type er hoved-
sakelig blitt rettet pd Skning av deres reaksjonshastighet.

I en sddan foresldtt neutrondetektor, som hovedsakelig er folsom
for neutronmegden, er virkningen basert pd elektroner som
frembringes fotoelektrisk og ved Compton-interaksjon i kobolt, nar
dette material oppfanger gammastrdler. Skjont reaksjonen i denne
neutrondetektor nadr den innsettes i neutronstrdlingsfeltet, er
praktisk talt Oyeblikkelig, vil det avgitteisignal etter en lengre
tids opphold i nevnte neutronstrélningsfelt, bli av komplisert
sammensetning pad grunn av forsinket elektronavgivelse fra de

frembragte isotoper Co60 og C061.

Et senere forslag gjelder en gammadetektor med en lav folsonmhet

for elektromengden i stralningsfeltet, hvilket vil si at dens
_gmitter har et lite innfagningstverrsnitt for neutroner, slik som
f.eks. ved zirkonium. En raskt frembragt elektrisk strom fra

denne gammadetektor avhenger av frembringelse og pdfdlgende
interaksjon av elektraner i emitter- og kollektormaterialer

med forskjellige atomnummer., I et gammastrdlningsfelt, frembringes
energetiske elektroner ogsa i denne detektortype som et resultat av
fotoelektrisitet -og Compton-interaksjon: hvorved det material

som har hoyest atomnummer ogsa frembringer det stdrste antall energe-
tiske elektroner. Styrken av den strém som anvises av strom-
malingsinnretningen avhenger folgelig av forskjellen i atomnummer
mellom emitter- og kollektormaterialet.

Den stdrste ulempe ved en gammadetektor med zirkonium-emitter
er dens lave elektriske utgangsstrom, og den medfdlgende vanskelig-
het med & eliminere udnsket forsinkede strommer i utgangssignalet
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pa grunn av aktivering av forurensninger i emitter- og kollektor-
materialene. Den verste forurensning har funnet & vare mangan i
kollektoren, idet en andel av bare 0,2 vekt% mangan i en legering
med registrert varemerkebetegnelse "Inconel" og av beste reaktor-
kvalitet frembringer en 2,5 timer forsinket komponent i den
elektriske utgangsstrom fra gammadetektoren, og denne komponent
utgjor omkring 15% av den totale, elektriske utgangsstrdm.

En "Inconel"-legering av denne kvalitet inneholder hovedsakelig
nikkel, krom og jern, idet koboltinnholdet er begrenset til
maksimalt 0,1 vekt%, og manganinnholdet, som angitt ovenfor,

er begrenset til maksimalt 0,2 vekt%.

Sporsmalet om mdling av neutron-eller gammastrilningen er mest
fordelaktig for foreiiggénde formdl er vanskelig a avgjsdre, og
svaret avhenger i hdy grad av den spesielle foreliggende anvendelse
av vedkommende detektor. Begge disse typer malinger avhenger
prinsippielt av fisjonstakten og begge har blitt anvendt med

fordel ved effektmdlinger i kjernereaktorer. I mange tilfeller

er intensitetene av henholdsvis neutron- og gammastralningen i

hoy grad proporsjonale, vanligvis innenfor grenser pa noen fa
prosent, fordi en vesentlig andel av gammastralningsintensiteten
skriver seg fra neutroninnfagning i reaktorkomponentene.

Hvis det forlanges av sddanne detektorer at de skal reagere enten
pa neutronstrdlning eller gammastradlning, er det for narvarende
vanskelig & finne egnete emittermaterialer med bedre egenskaper

enn de elementer som er angitt ovenfor, blant de naturlige fore-
kommende grunnstoffer, nar de nddvendige tilleggskrav til
tilfredsstillende fysiske og mekansike egenskaper tas i betraktning.

Oppfinneren har funnet at hvis det kan anvendes en detektor som
reagerer pa blandet strilning, d.v.s, samtidig bdde pd den
foreliggénde neutron~ og gammastralning, vil for noen fa
emittermaterialer den totale, umiddelbare elektriske utgangsstrom
som reaksjon pd en blandet strdlning, vare relativt hdy, sammen -
lignet med den oppnddde forsinkede strém i kjente detektorer, og
kan faktisk ligge sad hdyt som omkring 95% av denne.
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Dét er et formdl for fofeliggende oppfinnelse & fremskaffe

~ en strdlningsdetektor som samtidig, og umiddelbart vil reagere

pa bade neutron- og gammastrdlning for & frembringe en elektrisk
utgangsstrom hvis styrke avhenger bdde av neutron- og gamma-—
strdlningen i et strdlningsfelt.

Dette oppnds i henold til oppfinnelsen ved hjelp av en neutron-

og gammastralningsdetektor for umiddelbar reaksjon pd bdde neutron
og gammastralning, .og som omfatter en elektrisk ledende emitter
som frembringer en elektrisk strdm ndr den anbringes i et
neutron- og gammastralningsfelt; en elektrisk ledende kollektor
som frembringer en elektrisk strom av en styrke som er forskjellig
fra emitterstrdmmens styrke nar den anbringes i samme strdlnings-
felt; et elektrisk isolerende material som isolerer emitteren fra
kollektoren, samt en innretning for mdling av styrkeforskjellen
mellom de nevnte strommer mellom emitter og kollektor, som en
angivelse av intensiteten av det nevnte strdlningsfelt, idet de-
tekorens sertrekk i henhold til oppfinnelsen bestdr i at emitteren
er utfort av et material utvalgt fra en materialgruppe som
omfatter platina, Cerium, osmium og tantal.

Detektorer i henhold til oppfinnelsen er sarskilt anvendbare i
hurtige reaktorer hvori den termiske neutronstralning er lav, men
'éammastrélningen er hdy. Det antas at det for narvarende ikke

er tilgjengelig noen like rask neutrondetektor, og en langsom
neutrondetektor, som f.eks. en som anvender kobolt, ville vare
utsatt for vesentlig interferens fra gammastralningen, sarskilt
fordi folsomheten for gammastrdler har motsatt polarietet i
forhold til neutronstralnings-fdlsomheten. En detektor i henhold
til_oppfinneisen med platiha—emitter ville imidlertid i dette
tilfelle hovedsakelig reagere pd gammastralning.

Oppfinnelsen vil nd bli nzrmere forklart ved hjelp av
utférelseseksempler, under henvisning tiil de vedfdyde tegninger,

hvori:

Fig. 1 viser, sett fra siden, et snitt gjennom en neutron- og
gammastrilningsdetektor i henhold til oppfinnelsen:
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Fig. 2 er en kurve som angir'den elektriske utgangsstrom fra
detektoren i fig. 1 som funksjon av atomnummeret for
emitterméterialet;

Fig. 3 er en kurve som angir unnélipningssansynligheten for
beta-strdlning ved den detektor som er vist i fig. 1, som
en funksjon av en empirisk stdrrelse som er avhengig av
emittermaterialet; V

Fig. 4 er en kurve som angir forandringen i f&lsomhet i forhold
til begynnelsesfdlsomheten for detektoren i fig. 1 med
platinaemitter, som funksjon av bestrdlningstiden, og

Fig. 5 viser kurver for folsomhetsvariasjonene i forhold til
begynnelsesfolsorheten for detektoren i fig. 1 og med
tantalemitter som funksjon av bestrdlningstiden.

I fig. 1 er det vist en elektrisk ledende emitter som frembringer
en elektrisk strom ndr den anbringes i et neutron- og gamma-
stridlningsfelt, en elektrisk ledende kollektor 2 som frembringef
en elektrisk strom av styrke forskjellig fra emitterstrommens
styrke ndr den anbringes i samme neutron~ og gammastralningsfelt, et
elektrisk isolerende material 3, som isolerer emitteren 1 fra
kollektoren 2 samt en innretning 4 for miling av styfkeforskjellen
mellom de elektriske strdmmer som flyter mellom emitteren 1

og kollektoren 2, som en angivelse av intensiteten av det neutron-
og gammastralningsfelt som detektoren er anbragt i. Emitteren er
av et material som er utvalgt fra en materialgruppe som omfatter
platina, serium,voémium og tantal, og er fortrinnsvis av platina.

Denne neutron- -og gammastralningsdetektor er beregnet pa a
anvendes i en reaktorkjerne hvor det foreligger blandet stralning,
og metallet i kollektoren 2 er sdledes valgt blant de kommersielt
tilgjengelige materialer som inneholdt den minste'mengde av
sddanne grunnstoffer som i vesentlig grad aktiveres av neutron-
og. gammastrilning. Av denne grunn er kollektoren 2 utfért av et
utvalgt material fra en materialgruppe bestdende av titan,
rustfritt stdl, legeringer pd nikkelbasis og krombasis, idet
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vedkommende material innehdlder‘mindre'enn 0,1 wvekt% kobolt og
mindre enn 0,2 vekt% mangan., '

Det foretrukne material for anvendelse i kollektoren 2 var en
nikkel-legering som inneholdt 76 vekt% nikkel, 15,8 vekt% krom,
7,20 vekt% jern, 0,20 vekt¥ silisium, 0,10 vekt% kobber, 0,007
vekt¥% -svovel og 0,04 vekt% karbon, med et innhold p& mindre enn
0,1 vekﬁ% kobolt 6g mindre enn 0,2 vekt% mangan.

For denne detektortype er aktiveringsprodukter sbm er beta~
stralingsemittere udnskede, og av denne grunn ér»det onskelig

& begrense manganinnholdet til mindre enn 0,05 vekt%, men da en
sddan nikkel-legering bare var kommersielt tilgjengelig som et
spesielt smelteprodukt, ble dette ikke oppnadd.

En kollektor 2 av aluminium anvendes fortrinnsvis ikke nar neutron-
stralning foreligger, pa grunn av den relativt hdye beta-emisjon,
fra aluminium i en neutronstrdlning, sammenlignet med de ovenfor
angitte materialer. Narmere bestemt bblle en 300 cm lang platina-
emitter 2 med en 0,508 mm diameter, omgitt av sammenpresset
metalloksydpulver, f,eks. magnesiumoksyd-pulver, som elektrisk
" isolasjon 3 og innesluttet i en rorformet kollektor med 0,254 mm
veggtykkelse og utfdrt av eﬁ nikkel-legering bestdende av 76 vekt%,
‘nikkel, 15, 8 vekt% krom, 7,20 vekt% jern, 0,20 vekt% silisium,
0,10 vekt% kobber, 0,007 vekt¥% svovel og 0,04 vekt¥% karbon, med
et innhold p& mindre enn 0,1 vekt% kobolt og mindre enn 0,2 vekt#%
mangan. Den rorformede kollektor 2 ble utfért med en lukket ende
5.

Emitteren 1 hadde en flat ende 6 som ved hjelp av en metallurgisk
forbindelse 8 ble tilsluttet innerledningen 10 for en koaksialkabel
12, En metallisk skjotemuffe 14 er fort over enden av den
rérforhe&akollektor 2 og en ende av en ytterleder 16 for
koaksialkablen 12, og er tettet ved hjelp av elek;risk ledende
forbindelser til de sammenfbyde deler i form av hardloddinger,
henholdsvis 18 og 20. Ytterlederen 16 og skjotemuffen 14 er av
samme nikkel-legering som den rorformede kollektor 2. Rommet
‘mellom skjotemuffen og emitteren 1 samt innerlederen 10 er ogsd
fullstendig fylt med madnesiumoksyd. Den fullstendige sammen-




135491

stilling forsegles hermetisk etter en eventuell utgassing ved
hjelp av en tetning som kan vare en harpikstetning eller en
glasstetning.

Innretningen 4 omfatter en elektrisk strom-miler som er forbundet

med innerlederen 10 og ytterlederen 16.

‘Beregningen av de utgangsstrdmmer som oppnas ved hjelp av hver

av de tre viktigste stromproduserende hekanismer, er basert. pd
direkte eksperimentelle data som er utledet under flere ars
eksperimenter med detektorer av hver grunnleggende type, sdledaes
at det herved oppnds en hiyere pdlitelighet enn det som er mulig
ved anvendelse av foreliggende analytiske metoder alene.
Beregningen gjelder en detektor konstruert i overensstemmelse med
fig. 1, og som dimensjonsmessig tilsvarer de detektorer som ble
anvendt for utledning av nevnte eksperimentelle data. Komponentene
i utgangsstrommen ble beregnet for en termisk neutronstrilning pa
1,0 x 10%* 2 g7t
1,2 x 108 rad.h—l, idet disse strdlningsnivder er typiske for

n.cm “.s” = med en samtidig narvarende gammastralning pa
de forhold som foreligger i moderatoren for en tungtvannsreaktor
med naturlig-uran som brensel. For sammenligning er ogsa medtatt
en del materialer som ikke er praktisk brukbare pa grunn av

sterkt forsinket stromavgivelse.

Den utgangsstrom I som frembringes pd& grunnlag av gammastralning
er utledet fra den eksperimentelle kurve som er opptegnet i .
fig. 2, ‘der utgangsstrom er opptegnet som funksjon av atom-
nummeret for emittermaterialet, og er oppstilt i tabell 1.
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TABELL 1
Emittermaterial Atomnummer Qghuklv
palladium (pa) - 46 75
cerium (Ce) 58 - 170
tantal (Ta) 73 ‘ 335
wolfram (W) ) : 74 350
osmium - (0s) 76 375

platina - (Pt) : : 78 400

Den' strom In)" som frembringes pd grunn av elktronemmisjon som
et resultat av neutroninnfagning i emittermatérialet, kan
uttrykkes ved hjelp av ligningen:

Inb/; kNo674Me

A

hvori k er den totale elektronamvandlingseffektiviteﬁ (den
anvendte verdi var 0,018, hvilket ble oppnddd med den kobolt-
emitter i den utférelse som er vist i fig. 1.).

23

.ho er Avogadros tall = 6,02 x 10

atomer,/mol;

& er det effektive termiske neutroninnfagningstverrsnitt for

en emitter med naturlig isotophyppighet;
% er den termiske neutronfluks;
M er emittermaterialets masse;
19

e er elektronets ladning = 1,59 x 10~ ~°C;

A er atomvekten for emittermaterialet.
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De beregnede verdier som fremkommer ved bruk av den ovenfor
angitte formel for de forskjellige emittermaterialer er angitt
i tabell II nedenfor,

TABELL II
Emittermaterial g/ M A I, (na)
palladium (Pd) 8,0 7,4  106,4 9%
cerium (Ce) 0,73 4,2 140,0 3,9
tantal (Ta) 21,1 10,1 180, 9 205
wolfram (W) 19,2 11,8 183,8 213,
osmium (0s) © 15,3 13,7 190, 2 192
platina (Pt) . 10,1 13,0 195,1 117

Likevektsstrommen, InB fra hvert beta-emitterende innfagnings-
produkt, idet det bare antas en forste innfagning, er gitt ved

ligningen:

Ing = If’oAC{}é meRP

A
hvor : No’ #, M, e og A har samme betydning.som ovenfor,

o er det termiske neutroninnfagningstverrsnitt som frembringer
en beta-emitter;

R er hyppigheten av hver moderisotdpx
P er nnslipnings-sansynligheten for beta—émisjonen.

Denne unnslipnings-sansynlighet ble utledet fra den kurve som

er vist i fig., 3, der unnslipnings—sathnlighetén for beta-emisjonen
er opptegnet som funksjon av stbrrelsenjad/Ez, de{j’er

emitterens tetthet i g/cm3, d er emitterdiameteren i cm og E er

den maksimale beta-energi (MeV). Den stbrrelse.fbd/Ez som er av-
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satt langs abscissen er en empirisk»pafameter‘som det er funnet
hensiktsmessig & anvende for & sammenligne eksperimentelle
verdier for unnslipnings—effektiviteten_for flere forskjellige
elementer. N&r mer enn en beta-overgang opptrer, er P en
middelverdi pd grunnlag av den brdkdel som fremkommer ved hvert
energinivi,

De bereénede beta~strommer -er oppstilt i tabell III nedenfor.

TABELL ITT

Emittermaterial [o} R P Ing (na)
palladium (Pd) 109 12 .267 .08 : 170

: (pd) 111 0.2 .118 .36 5.6

(Pd) 1lim 0.04 .118 .30 0.9

cerium (Ce) 141 0.6 .885 .03 4.6

' (Ce) 143 1 L111 .18 ~ 5.7

‘tantal  (Ta) 182 21 1.0 .004 44.8

wolfram W) 185 2.1 .306 .0015 0.6
(W) 187 40 .284 081 561

osmium (0s) 191 3.9 .264 .000(1) 0.07

(0Os) 193 1.6 .41 .05 - 22.5

platina (pt) 197 0.9 «252 .02 2.9

{pt) 199 4 .072 .12 .22
K

Utgangssignalbidraget fra hver av de tre mekanismer er sammenstilt
i tebell IV. Fof to av elementene, palladium og wolfram, er
den forsinkede utgangsstrém p&d grunn av beta-desintegrering ner
enn 50% av den totale utgangsstrbm,Abg disse materialer er sdledes
ikke anvendbare. For de andre undersékte materialer, nemlig
cerium, tantal, osmium-og_plat?na; er den forsinkede del av.

utgangsstrommen forholdsvis liten -og faktisk meget mindre enn i
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den kjente zirkon-detektor,

Valget blant de anvendbare fire elementer vid avhenge av hvilke
egenskaper som er av viktighet for anvenderen, nemlig om det er

den totale folsomhet, forandringen av folsombeten med tiden eller
halveringstiden for den forsinkede strbmkomponént som er .av stdrst
viktighet, Cerium vil gi minst forandring i strémmen under
bestrdlningen, ikke bare fordi dets tverrsnitt er lite, men ogsd
fordi bare ca. 2% av dets utgangssignal er gjenstand for utarmning.
Dets folsomhet er imidlertid liten. For platina vil den korte
halveringstid for den forsinkede strdmkomponent vare en fordel, og
materialets totale folsomhet er ganske hdy. Tapet av fdlsomhet
under bestrdlning i forhold til begynnelsesfdlsomheten, er
opptegnet som en funksjon av bestralningstiden i fig.‘4 for en
detektor med en platina-emitter. Av denne figur kan det ses at
tapet er moderat. Det maksimale tap erv22%, hvorav 90% bevirkes av
Pt195 med et innfagningstVverrsnitt pa 27 barns. For osmium er 33%
av utgangssignalet gjenstand for utarmning, men_det er for
Oyeblikket ikke mulig & beregne utarmningstakten, siden tverr~
snittet for de isotoper som bidrar mest, ikke er kjent.

TABELI, IV

Stromkomponentene i prosent av den thgle utgangsstrom:

Emittermaterial Total utg (na) Oyeblikkelig  Forsinket
Iy%) Ty() I () T

palladium. (Pd) 348 21 28 49 13.5%h
T 1.6 22 min
0.3 5.5h
cerium  (Ce) ‘184 92 2 2.5 334
3.1 33
tantal (Ta) 585 57 35 7.1 115 &
wolfram (W) 1125 31 19 0.5 754
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osmium: {0s) - 590 64 33

0.01 15 4

3.8 31 h
Platina {pt) 542 74 22 0.5 19 h

4.1 30 min

Reaksjonen av tantal pa bestrdlningen er ganske uvanlig pd grunn av
den lange halveringstid og det store innfagningstverrsnitt for

det viktigste innfagningsprodukt, Ta182 (115 4, 8000 barns).

Isotopen Ta182 brenner sdledes opp nesten like fort som den
frembringes, og den resulterende beta-komponent er mindre enn en
tiendel av den verdi som er angitt i tabell IV. Gamma-
stralingen fra dette annet innfagningsprodukt yter et bidrag pa
omtrent en tredjedel til begynnelsesfdlsomheten. Den beregnede
opptreden av tantal er vist i fig. 5, der folsomlhetsforandringene
i forhold til begynnelsesfolsomheten er angitt som funksjon av
bestrdlningstiden i ar, Skjont den raske stigning i utgangs-
strommen under det forste &r Xan betraktes som et udnsket trekk,
er den Oyeblikkelige andel av utgangsstrommem hdyest i gruppen,
nemlig over 99%, og bor, sd vidt man kan se, ikke falle vesentlig
etter lang tids bestrilning.

Platina ble valgt som emittermaterial for en prototypeutvikling,
idet dette material hadde de fleste generelt verdsatte egenskaper.
To detektorer av den type som er vist i fig. 1 ble tilvirket med
emitterdiametre litt under nominell verdi, d.v.s. 0,432 mm i
stedet for 0,508 mm. men dette pavirket ikke deres egenskaper i
vesentlig grad. De data som er angitt nedenfor, skriver seg fra
prover med de to detektorer installert i en reaktor med naturlig
uran som brensel. Under bestrdlningene var detektorene montert
pad ror med 9,52 mm ytterdiameter, og som besto av en legering-av
1,20 - 1,70 vekt® tinn, 0,07 til 0{20 vekt% jern, 0,05 til 0,15
vekt% krom, 0,03 til 0,08 wvekt¥% nikkel, 1000 til 1400 ppm oksygen
~og resten zirkonium, botsett fra forurensninger.
Gamma~f&lsomheten var gjennomsnittlig 3,4 x 10"15 A/(rad.h'l) ved
1,25 MeV og 2,8 x 10™2> A/(rad.h™%) ved 0.25 MeV, etter malinger i
en Co60 gammacelle, Den angitte verdi ved det laveste energiniva

ble oppnadd ved et. skjermingseksperiment ved anvendelse av en
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komponent med lavere intensitet, slik at noyaktigheten er
darligere. De ovenfor angitte verider indikerer imidlertid at
folsomheten for en detektor med platina-emitter er meget mindre
avhengig av energinivdet enn f.eks. en detektor med zirkonium-
emitter.

Som angitt i tabell IV er den beregnede totale fdlsomhet for en
platina~emitter med 0,508 mm diameter i en reaktor 5,4 x 10'21
A/8n.cm—2. s-l). For den emitterdiamter som faktisk ble anvendt,
hvilket vil si 0,432 mm, vil dette tilsvare 4,4 x 10™2'

A/(n.cm“z.s—l). Den malte fdlsomhet i den bvenfor nevnte

-21 -2

A/(n.cm .s'l), hvilket innebarer

en rimelig overensstemmelse.

Middelverdien av den forsinkede andel av strémmen, baserf,péi
tre mdlinger, var 5,3%, sammenlignet med en beregnet verdi pa 4,6%.

Den utforte 4 mdnederes bestrdlning i et strdlningsfelt pad
omkring 1014 n.cmfz;s"l'er for kort tid til & frembringe noen
observerbar senkning av folsomheten, som i henhold til det som

er angitt i fig. 4 bare skulle vare omkring 2% under det fdérste &r.

oppfinnelsen spesifiserer sdledes neutron- og gammastrdlnings-—
detektorer med emittere av platina, cerium, osmium eller tantal,
hvilket er materialer som tidligere har blitt betraktet som
uhensiktsmessige for emittere i de sakalte selvdrevne detektorer,
Detektorer i henhold til oppfinnelsen er i stand til & gi og
vedlikeholde en hoyere andel av Oyeblikkelig utgangsstrom enn
det som hittil er blitt oppnddd ved hjelp av kjente detektorer av
primer emisjonstype. Detektorene i henhold til oppfinnelgen

har f&lgende onskelige egenskaper:?

gad folsomhet,

en Oyeblikkelig stromkomponent nar 95% eller mer,

en folsomhet ved reaktormdlinger som delvis beror pa gammastraler
og delvis er basert pd neutroninnfagning,

lav til moderat senkning av f6lsomheten under bestralningstiden, og
ralativ flat reaksjonskurve for gammaenergi.
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Det vil inses at det ikke foreligger noen grunnleggende*érsak
til at vedkommende detektorer ma gis koaksial oppbygning, slik
som vist i fig., 1, idet denne konstruksjon bare har sin grunn i
en fastlagt tilVirkningsmetode for .detektorer av foreliggende
type. Detektoreb’i henhold til oppfinnelsen kan sdledes f.eks.
ogsé konstrueres som en flat skive eller en rull.

PATENTKRAV

Neutron- og gammastrdlningsdetektor for umiddelbar reaksjon

pa bade neutron- og gammastraling, og som omfatter en elektrisk
ledende emitter som frembringer en elektrisk strom nar den anbringes
i et neﬁtron- og gammastrdlningsfelt, en elektfisk ledende kollektor
som frembringer en elektrisk strom av en styrke som er forskjellig
fra emitterstrbmmens styrke, nar den anbringes i samme
stralningsfelt, et elektrisk isolerende material som isolerer
emitteren fra kollektoren, samt en innretning for miling av
styrkeforskjellen mellom de nevnte strommer mellom emitter og
kollektor, som en angivelse av intensiteten av det nevnte
stralningsfelt,

karakterisert ved at emitteren er utfort av et
material utvalgt fra en materialgruppe som omfatter platina,

cerium, osmium og tantal. '
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