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TRANSFORMATEUR PERMETTANT D’ASSURER L’ALIMENTATION D’UN DISPOSITIF DE

TRAITEMENT DANS UN APPAREIL DE PROTECTION ELECTRIQUE, ET APPAREIL

COMPORTANT UN TEL TRANSFORMATEUR

(57) La présente invention concerne un transforma-
teur de courant T destiné également a assurer 'alimen-
tation en énergie d’un dispositif de traitement électroni-
que (7) dans un appareil électrique, ledit transformateur
comportant un circuitmagnétique (1) traversé par un con-
ducteur primaire (2) comportant un enroulement dit pri-
maire (3) bobiné autour d’'une partie du circuit magnéti-
que, un enroulement dit secondaire (6) bobiné autour
d’une autre partie du circuit magnétique, cet enroulement
secondaire étant destiné a fournir 'énergie nécessaire
au fonctionnementdu dispositif de traitement précité, ain-

si qu’une bobine additionnelle (8) disposée en série avec
'enroulement primaire précité (3) au voisinage de I'en-
roulement primaire et destinée a augmenter I'impédance
du conducteur primaire. Ce transformateur est caracté-
risé en ce que I'enroulement dit primaire (3) et I'enroule-
ment (9) de la bobine de limitation (8) sont agencés I'un
par rapport a l'autre de telle maniere que le champ ma-
gnétique généré par le passage du courant dans la bo-
bine de limitation (8) soit en opposition de phase avec
celui généré par le passage du courant dans I'enroule-
ment primaire (3).

Fig. 5
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Description
DOMAINE TECHNIQUE

[0001] La présenteinvention concerne un transforma-
teur de courant destiné a fournir I'énergie nécessaire au
fonctionnement d’un dispositif de traitement électronique
dans un appareil électrique, ledit transformateur compor-
tant un circuit magnétique traversé par un conducteur
primaire comportant un enroulement dit primaire bobiné
autour d’une partie du circuit magnétique, un enroule-
ment dit secondaire bobiné autour d’'une autre partie du
circuit magnétique, cet enroulement secondaire étant
destiné afournir I'’énergie nécessaire au fonctionnement
du dispositif de traitement précité, ainsi qu’'une bobine
additionnelle disposée en série avec I'enroulement pri-
maire précité au voisinage de I'enroulement primaire et
destinée aaugmenter'impédance du conducteur primai-
re.

ETAT DE LA TECHNIQUE ANTERIEURE

[0002] Lesdisjoncteurs électroniques peuventréaliser
les mémes fonctions que les disjoncteurs thermique
et/ou magnétique, c’est-a-dire détecter selon le cas les
courants de surcharge ou les courants de court-circuit
pour provoquer I'ouverture des contacts. lls sont équipés
d’un systéme électronique de mesure du courant qui dé-
clenche l'ouverture du circuit en fonction de parameétres
réglables.

[0003] lIssontle plus souvent composés d’un dispositif
de mesure du courant tel un transformateur de courant
ou une bobine de Rogowski, d’un dispositif de traitement
électronique de la mesure de ce courant, et d’'un dispositif
permettant de fournir I'énergie nécessaire au fonction-
nement du dispositif de traitement.

[0004] Ces transformateurs de courant ont également
pour fonction I'alimentation dite a propre courant, c’est-
a-dire l'alimentation de la carte électronique du déclen-
cheur électrique.

[0005] Cestransformateurs de courantsont constitués
de maniére connue en soi, par un circuit magnétique tra-
versé par un conducteur dit primaire comportant un en-
roulement dit primaire enroulé autour d’'une partie du cir-
cuit magneétique, ainsi qu’un circuit dit secondaire com-
portant une bobine dite secondaire, ladite bobine com-
portant un enroulement dit secondaire enroulé autour
d’une autre partie du circuit magnétique et dont les deux
extrémités opposées sont reliées au dispositif de traite-
ment, lequel dispositif est généralement supporté par
une carte électronique.

[0006] Cette bobine sert a I'alimentation de la carte
électronique. Le transformateur fournit une tension a la
carte électronique. Sur cette carte, on trouve un pont-
redresseur qui permet de convertir la tension sinusoidale
fournie par le transformateur en tension redressée, puis
une capacité permettant de stocker I'énergie fournie par
ce transformateur.
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[0007] Le fonctionnement de ce transformateur est le
suivant : Le flux magnétique généré par le courant qui
traverse le disjoncteur est canalisé par le circuit magné-
tique réalisé en général en tdles empilées. Ce circuit ma-
gnétique condauit le flux au travers de la bobine dite se-
condaire, laquelle bobine secondaire délivre alors au dis-
positif de traitement, une tension proportionnelle a la dé-
rivée du flux qui la traverse.

[0008] Lesdisjoncteursprésentantles calibres les plus
faibles sont connus pour ne pas limiter suffisamment le
courant lors de la coupure. Pour pallier a ce probléme,
des bobines additionnelles sont ajoutées en série les
unes par rapport aux autres sur la ligne principale de
passage du courant atravers le disjoncteur, leur but étant
uniquement d’augmenter 'impédance de cette ligne de
courant afin de limiter davantage le courant.

[0009] Or, ces bobines additionnelles sont placées au
voisinage de I'enroulement primaire du circuit primaire
et générent un champ magnétique qui vient perturber le
fonctionnement de ce transformateur de courant assu-
rant I'alimentation du déclencheur.

[0010] En effet, le champ généré par la bobine addi-
tionnelle sature le circuit magnétique du transformateur
de courant, ce qui a pour effet direct de ne plus conduire
correctement le flux magnétique au travers de la bobine
secondaire.

[0011] Ainsi, la bobine secondaire n’est plus capable
de délivrer suffisamment de tension pour alimenter le
déclencheur et permettre I'ouverture du disjoncteur.

EXPOSE DE L’INVENTION

[0012] La présente invention résout ces probléemes et
propose un transformateur de courant ainsi qu’un appa-
reil de protection électrique le comportant, supprimant
les perturbations de fonctionnement du transformateur
dues alaprésence de ces bobines additionnelles, et per-
mettant d’augmenter les performances de ce transfor-
mateur.

[0013] A cet effet, la présente invention a pour objet
un transformateur de courant du genre précédemment
mentionné, ce transformateur étant caractérisé ence que
I'enroulement dit primaire et I'enroulement de la bobine
de limitation sont agencés I'un par rapport a l'autre de
telle maniére que le champ magnétique généré par le
passage du courant dans la bobine de limitation soit en
opposition de phase avec celui généré par le passage
du courant dans I'enroulement primaire.

[0014] Selon une caractéristique particuliére, I'axe de
la bobine additionnelle et I'axe de I’enroulement primaire
sont paralléles, et le sens de bobinage de I'enroulement
de la bobine additionnelle est opposé a celui de I'enrou-
lement primaire.

[0015] L’inventionaencore pourobjetunappareil élec-
trique comportant un transformateur de courant, ce trans-
formateur comportant les caractéristiques précédem-
ment mentionnées prises seules ou en combinaison.
[0016] Selon une autre caractéristique, cet appareil de
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protection électrique est un disjoncteur.

[0017] Mais d’autres avantages et caractéristiques de
linvention apparaitront mieux dans la description dé-
taillée qui suit et se référe aux dessins annexés donnés
uniquement a titre d’exemple et dans lesquels :

- Lafigure 1 estune vue schématiqueillustrantle fonc-
tionnement d’un transformateur de courant,

- Lafigure 2 est une vue partielle et en perspective,
illustrant un transformateur selon I'art antérieur uti-
lisé dans un disjoncteur électronique,

- Lafigure 3 est une vue en coupe de la figure précé-
dente,

- Les figures 4a, 4b, 4c de la figure 4 sont des vues
schématiques illustrant respectivement dans une
vue de face, une vue de dessus, et une vue de gau-
che de la figure 4b, 'enroulement primaire et I'en-
roulement de la bobine additionnelle, ainsi que le
flux généré par celle-ci,

- Lesfigures5a7 sontdesvuesidentiques auxfigures
2 a4 précédentes, mais avec un transformateur se-
lon I'invention cette fois, et

- La figure 8 est une vue schématique des deux en-
roulements respectivement primaire et de la bobine
de limitation, dans une vue en coupe selon un plan
radial de la bobine de limitation.

[0018] Sur la figure 1, on a représenté schématique-
ment un transformateur de courant T tel qu'utilisé clas-
siqguement dans les déclencheurs du type électronique
utilisés dans les disjoncteurs.

[0019] Cestransformateurs de courantsont constitués
de maniére connue en soi, par un circuit magnétique 1
traversé par un conducteur dit primaire 2 comportant un
enroulement dit primaire 3 enroulé autour d’'une partie
du circuit magnétique, ainsi qu’un circuit dit secondaire
4 comportant une bobine dite secondaire 5, ladite bobine
comportant un enroulement dit secondaire 6 enroulé
autour d’'une autre partie du circuit magnétique et dont
les deux extrémités opposées permettent de fournir
I'énergie nécessaire au fonctionnement d’'une carte élec-
tronique.

[0020] Le fonctionnement de ce transformateur com-
me précédemment décrit est le suivant : Le flux magné-
tique généré par le courant qui traverse le disjoncteur est
canalisé par le circuit magnétique 1 réalisé en général
en tbles empilées.

[0021] Ce circuit magnétique conduit le flux au travers
de la bobine dite secondaire 5, laquelle bobine secon-
daire délivre alors a la carte électronique 7 dans le but
de l'alimenter, une tension proportionnelle a la dérivée
du flux qui la traverse, et un courant proportionnel au
courant primaire.
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[0022] Sur les figures 2,3 et 5,6, un tel transformateur
est mis en place dans un disjoncteur, pour chacune des
phases de I'appareil, ce transformateur étant un trans-
formateur selon I'art antérieur pour les figures 2 et 3, et
étant un transformateur selon I'invention pour les figures
5et6.

[0023] Sur ces figures, I'on peut voir que ces bobines
de limitation 8 sont disposées de maniére adjacente a
'enroulement 3 du circuit primaire correspondant.
[0024] Sur les figures 2 et 3, les enroulements 9 des
bobines de limitation 8 sont disposés par rapport a I'en-
roulement primaire 3 du circuit primaire, de telle maniéere
que I'axe X du circuit magnétique et 'axe Y de I'enrou-
lement de la bobine de limitation soient perpendiculaires
'un par rapport a l'autre.

[0025] Dans cette configuration, tel qu’illustré sur les
figures 4a a 4c, il existe une zone z d’encombrement
entre le flux f généré par la bobine de limitation 8 et celui
g généré par I'enroulement primaire 3, cet encombre-
ment étant de nature a saturer le circuit magnétique.
[0026] Sur les figures 5 et 6 au contraire, cet enroule-
ment 9 de la bobine de limitation 8 est disposé de telle
maniéere que les deux axes X,Y respectivement de I'en-
roulement primaire 3 et de I'enroulement 9 de la bobine
de limitation 8 soient paralleéles I'un par rapport a l'autre,
et que les sens de bobinage respectivement des deux
enroulements soient opposés.

[0027] Onvoit ainsi que la bobine additionnelle utilisée
dans I'art antérieur ayant une forme proche d’un cube, il
est alors possible, moyennant quelques modifications
mineures sur son dimensionnement, de l'orienter diffé-
remment, c’est-a-dire conformément a l'invention.
[0028] La modification de son orientation permet dans
un cas de minimiser I'effet du champ induit par la bobine
additionnelle, et dans un deuxiéme cas, d'utiliser favo-
rablement le champ généré par celle-ci.

[0029] Dans ce deuxiéme cas, le champ de la bobine
permet en effet de dé-saturer le circuit magnétique, du
fait que le champ magnétique produit par I'enroulement
de la bobine de limitation est en opposition de phase
avec celui produit par I'enroulement primaire du circuit
primaire.

[0030] De fait, le transformateur de courant est en me-
sure de fournir plus d’énergie que si aucune bobine ad-
ditionnelle n’est présente, et ses performances s’en trou-
vent donc améliorées.

[0031] Ainsi, apartird’'un composant destiné a assurer
une autre fonction (le but de la bobine additionnelle étant
d’augmenter 'impédance du circuit primaire), il est fina-
lement tiré profit de sa présence afin d’'améliorer le fonc-
tionnement du capteur de courant.

[0032] Ce profit est obtenu grace a un choix judicieux
du positionnement spatial de ces deux éléments I'un par
rapport a l'autre.

[0033] L’invention s’applique avantageusement a tout
transformateur destiné, outre sa fonction usuelle, a ali-
menter aussi une carte électronique.

[0034] Bien entendu, l'invention n’est pas limitée au
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mode de réalisation décrit et illustré qui n’a été donné
qu’a titre d’exemple.

[0035] Au contraire, I'invention comprend tous les
équivalents techniques des moyens décrits ainsi que
leurs combinaisons si celles-ci sont réalisées selon son 5
esprit.

Revendications
10
1. Transformateur de courantdestiné afournir'énergie
nécessaire au fonctionnement d’un dispositif de trai-
tement électronique dans un appareil électrique, le-
dit transformateur comportant un circuit magnétique
traversé par un conducteur primaire comportant un 75
enroulement dit primaire bobiné autour d’'une partie
du circuit magnétique, un enroulement dit secondai-
re bobiné autour d’'une autre partie du circuit magné-
tique, cet enroulement secondaire étant destiné a
fournir I'énergie nécessaire au fonctionnement du 20
dispositif de traitement précité, ainsi qu'une bobine
additionnelle, dite de limitation, disposée en série
avec I'enroulement primaire précité au voisinage de
I'enroulement primaire et destinée a augmenter I'im-
pédance du conducteur primaire, 25
caractérisé en ce que I'enroulement dit primaire (3)
etl'enroulement (9) de la bobine de limitation (8) sont
agenceés l'un par rapport a l'autre de telle maniére
que le champ magnétique généré par le passage du
courant dans la bobine de limitation (8) soit en op- 30
position de phase avec celui généré par le passage
du courant dans I'enroulement primaire (3).

2. Transformateur de courant selon la revendication 1,
caractérisé en ce que I'axe X de 'enroulement pri- 35
maire (3) etI'axe Y de I'enroulement (9) de la bobine
additionnelle (8) sont paralleles, eten ce que le sens
t de bobinage de la bobine additionnelle (8) est op-
posé a celui s de I'enroulement primaire (3).

40

3. Appareil électrique caractérisé en ce qu’ilcomporte
un transformateur de courant selon la revendication
1ou 2.

4. Appareil de protection électrique selon la revendica- 45
tion 3, caractérisé en ce que c’est un disjoncteur.

50
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