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(54) Smés polyvinylchloridu a/nebo jeho kopolymerd pro vyrobu lehdengch dtvarid

Vyndlez se tyka& smési polyvinylchloridu
a/nebo jeho kopolymerii,které je urdena
pro vyrobu lehéenfch dtvard, zvlasté pak
dtvard plo$nych, jako jsou folie a pésy,
pfedevidim technologif vytladovéni., Pod-
statou vynidlezu je, Ze tato smés vedle
polymerni sloZiky, chemického nadouvadla
nebo smési chemick§ch nadouvadel a dal-:

$ich obvyklych sloZek, predevsim zmék&o-
vadel, stabilizétorad, gﬁipadné téZ maziv,
plniv, modifikadnich prisad a pi{sad pro
zlepSeni zpracovatelnosti, obsahuje dale
na 100 hmot, dild polymerni sloZky

1-20 hmot.dill kapalné piisady, kters ma
schopnost rozrudovat pilivedni strukturu
dastic gelyvinylchloridu a teplotu varu
20-120 “C, piigemi jde zejména o latku
na bazi uhlovodiku, alkoholu, ketonu,
.esteru, halogenovaného uhlovodiku nebo
kombinaci nékolika z téchto léatek,

Hlavni vyhodou smési podle vynile-
zu je to, Ze pridavkem nizkovroucich
kapalnych prisad lze pifi vytladovani do~
sdhnout vysokého stupné nalehéeni mate-
ridlu ~ pod 900 a v nékterych aplikacich
aZ pod 200 kg / m3 pfi zachovéani velmi
kvalitni leh¢ené struktury.

229 770



_ . 229 770
_ Vyndlez se tykdé smési polyvinylchloridu a /nebo jeho ko-
polymerd, kterd je urdena pro vyrobu lehdenych udtvard, zvlidst&
pak dtvard plodnych, jako jsou folie a pésy, predevS8im techno-

" logii vytladovéni. :

Zpracovani polyvinylchlorédu nebo jeho kopolymerld na rdzné
‘polotovary a vyrobky vyZaduje zpravidla prevedeni préskového
polymeru pisobenim tepla a smykové prdce do plastického stavu.

K usnadnénf tohoto kroku je polymer michén se zm&k&ovadly, ma-
zivy, modifikaénimi sloZzkami a jinymi p¥idavnymi ldtkemi,ale
predeviim s tepelnymi stabilizéatory, které maji potladit oddté&-
povédni chlorovodiku a degradaci polymeru p#i teplotdch zpraco-
véni. Pro vytladovani leh&eného polyvinylchloridu Jjsou mimo to
do smési prid4vény létky, které pPi teplotéch zpracovéni vytvé=-
*eji bublinky plynu. Jednd se jednak o chemickd nadouvadla, kte=-
r4 poskytuji plynné zplodiny rozkladem na jednoduZsi sloudeniny,
‘a jednak o nadouvadla fyzikdlni - plynné nebo kapalné lstky,
které se pri teplotdch zpracovédni polymeru nerozkléddaji, ale
zpisobuji nalehdeni hmoty svou expanzi., Z chemickych nadouvadel
jsou nejlast&ji pouiivédny azodikarbonamid, azobis-(izobutyro-
nitril), dinitrozopentametylentetramin, p,p'- oxybis - (benzen-
sulfonylhydrazid), ale té% hydrouhliditan sodny a hydrouhli¥itan
amonnye. Do skupiny nadouvadel fyzikdlnich patfi predev8im vzduch,
dusik, kysli&nik uhli&ity, propean, butan, pentan, fluorované
uhlovodiky a dalsi latky.

Praktické postupy pripravy leh¥enych polotovardi a vyrobkid
na bézi polyvinylchloridu nebo jeho kopolymerd vytladovénim,
popfs vstiikovédnim, zashrnuji obvykle michd4ni sm&si s p¥ipadnou
granulaci, ¥elatinaci a v kone&né fé4zi expanzi. Technologické
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podminky jsou voleny zpravidla tak, aby b&hem michénf, p#fpad-
né granulace nedoslo k rozkladu nadouvadla, Vytla&ovéni lze rea-
lizovat tak, %e se pii nlzéich teplotdch zhotovi polotovar, kte=-
ry se potom ddle expanduae novym ohievem. Vyhodn&js1i je ale pos=-
tup, p*i kterém se ve vdlci vytlalovaciho stroje sm&s zplastikuje
a ohieje na takovou teplotu, aby p*i prichodu taveniny vytladova-
c1 hlavou dochdzelo k &dstednému rozkladu nadouvadla a vytvéieni
zérodednych center leh&ené strukturye. Tavenina vychdzejiecf z hu-
bice pak expanduje na t&chto nuklea¥nich centrech rozkladem pii-
tomnéhe nadouvadla za vzniku jemné bun&&né struktury. Teplotu,
pPi ni% dochédz{i k rozkladu nadouvadla a rychlost jeho rozkladu
1ze do znadné miry ovlivnit sloZenim smési a p*idavkem kikru.

Pro azodikarbonamid, pou%iveny nejéast&ji jako nadouvadlo, lze
jako kikry pou%it olovnaté, zineénaté; resp.-barnaté soli, puso-
bici Xasto té% jako tepelné stabilizdtory. Pro dosaZeni kvalitni
leh&ené struktury mé4 velky vyznam také viskozita taveniny na
vystupu z hubice vytla¥ovaciho stroje. Zndmym zpUsobem regulace
viskozity sm&si polyvinylchloridu na vystupu z hubice je napt.
pridavek 35=45 hmote % mikromletého vépence.

Jednou z hlavnich snah p#i vyrob& leh&enych polotovarﬁ a
vyrobkd na bdzi sm¥si polyvinylchloridu a/nebo jeho kopolymert
Je dosazeni maximdlniho stupné& nalehdeni, resp. minimdlni obje-
mové hmotnosti, p¥i zachovéni vysoce kvalitni struktury leh&ené-
ho dtvaru. Je zndmo, Ze dosazeni‘vyééiho stupné expanze je podmi=-
néno zdokonalenim Yelatinace sm¥si a odbourdnim pivedni struktury
ddstic polymeru. Za timto W&elem se v soudasné dob& do smé&si ‘
polyvinylehloridu nebo :jeho kopolymerd priddvaji zpracovatelaké
p¥isady na bdzi polyme’vwakrylétﬁ metakrylatd, kopolymerd atyrenu
s akrylonitrilem nebo metylmetakrylétem, pripadné nékterychdaléich

polymerd a kopolymeri,: ..

Obecné v8ak lze_ficl,-ﬁe'pouﬁitim vyse uvedenych prisad
nelze p¥i vytlafovéni zajistit splnéni poZadavku maximélniho
ne-leheni p#i zachovéni vysoce kvalitn{ struktury leh&eného
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dtvaru v plné miFe, Napt, vyrobeni lehéeného materidlu s objemo=
‘vou hmotnosti ni%&f ne 500 kg/m Je technologif vytlaldovénim za
pouziti doposudznémych sm&si jiZ znainé& obtiZné,

K odstran¥ni vy%e uvedenych nedostatkd pPispivé aplikace
sm&si polyvinylchloridu a/nebo jeho kopolymerd, jeji% podstatou
je, %Ze vedle polymerni sloZky, chemického nadouvadla nebo smési
chemickych nadouvadel a dal3ich obvyklych sloZek, predevi3im zm&k-
govadel, stabilizdtord, pripadné té% maziv, plniv, modifikadnich
ptisad a pfisad pro zlepSeni zpracovatelnosti, obsahuje déle na
100 hmot. dfld polymerni sloZky 1=-20 hmot. dflG kapalné prisady,
kterd md schopnost rozruSovat strukturu sekunddrnich ¥éstic poly-
vinylcﬁloridu a teplotu varu 20-120 °C,'pfiéem2 jde zejména o ldtku
na bézi uhlovodiku, alkoholu, ketonu, esteru, halogenovaného uhlo=
vodiku nebo kombinaci né&kolika té&chto létek.

Hlavni vyhodou smé&si podle vyndlezu je to, Ze pridavken
nizkovroucich kapalnych prisad lze prfi vytlalovdni dosdhnout _
vysokého stupné nalehdeni materidlu -~ pod 500 a v né&kterych apli-
kacich a¥ pod 200 kg/m3 pri zachovdni velmni kvalitni lehdené
struktury. Uvedené nizkovrouci kapalné prisady totiZ svou schop=
nosti vyrazné rozrusovat strukturu sekunddrnich &4stic polyvinyl-
chloridu zpisobi, zejména v kombinaci se znémymi zpracovatelskymi
prisadami na bdzi polyakryldtlh, polymetakryldtd, kopolymerl styre=-
nu s akrylonitrilem nebo metylmetakryldtem, pfipadné nékterych
dal3ich polymerd a kopolymerl, premé&nu zZelatinované smési ve vy-
soce taZnou, filmotvornou taveninu. Doddnim expénzniho plynu do
této taveniny se pak zisk4 hmota, kterd po uvolnéni tlaku preché=-
z1 v pénu s velmi pravidelnou strukturou. Pfidavné 1létky, které -
Jjsou podle tohoto vyﬁélezu kombinovdny s polymernimi zpracovatelsw
kymi prisadami, mohou byt s vyhodou takové, které po splné&ni své
prvotni funkce-rozrufeni struktury sekunddrnich polyvinylchlori=-
dovych éastlc, v novych podminkdch po ‘uvoln#ni tlaku na vystupu
materidlu z hubice expanduji a pﬁsebi tak v podstatd jako fyzi-
kélnt nadouvadlo.

K bliZz&imu objasnéni podstaty vyndlezu slouZi nésledugici
prikled:



ze sm&si o sloZeni: . 228°770
suspenzni polyvinylehlorid (K-hodnota 70) . 100 hmot.dild
zm&k¥ovadlo (di-2-etylhexylftaldt) 70 "
akryldtovy kopolymer (Paraloid K 120 N) ' 2 " "o
tepelny stabilizétor (stearan vépenato-zinelnaty) 1,5 " "
sudidlo (sré¥eny uhli&itan védpenaty) 15 " "
nadouvadla: hydrouhli¥itan sodny 0 " " :
" "

azodikarbonamid 0,5
‘byly vytladovény struny na vytlalovacim stroji s vélcem délky ,
20 D, opatreném jednoduchym &nekem © kompresnim pomé&ru 1:3. Stfed- K
ni obgemové hmotnost strun byla v rozmezi otddek &neku 20-60 ot/min’

524 kg/m °

7Za stejnych technologickych podminek byly pak vytlaleny struw -
ny ze sm&i s pridavkem rdznych nizkovroucich prisad. Vysledky jsou
shrnuty v nédsledujici tabulce:

etanol: o .

hmote.dily 242 444 646
objohmotnost struny v kg/m 449 243 180 1§5
izopropanol: |

hmotedily . 6,0

objehmotnost struny v kg/n 457 265 213 ' 215
metyletylketon: |

hmote.dily 345 740 10,5 14,0
}obg.hmotnost struny v kg/m 469 350 302 366
chloroform: . .

hmoted1ily 548 11,6 17,4 23,2
objohmotnost struny v kg/m 459 358 276 232
hexan: a
hmote dily 4’2 8,4 12’6 16, 8
objehmotnost struny v kg/m 386 283 240 . 224

P#i aplikeci vynélezu lze na b&Znych typech vytladovacich
strojd Usp&s8né& zpracovavat sm&si s obsahem 0-100 hmot.dild
zm&k¥ovadel na 100 hmot.dfild polymeru. Jako hapolymerni sloZku .
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lze pouZit suspenzni polyvinylchloridls K-hodnotou 55-80, ale

i polyvinylchlorid emulzni a blokovy. Ddle lze pouZit té% ko-
polymery vinylchloridu s vinylacetdtem, etylénem nebo propylénenm,
roubované kopolymery vinylchloridu s etylén-vinylacetdtem, nebo
vihylchloridu 8 akryldtovymi kopolymery a pod. Smési lze modifi-
kovat pridavkem bé&Znych modifikadnich p#isad na bézi terpolymeru
,fakrylonitrilébutadien-styren, kopolymeru styren-akrylonitril a

' jinych_ékrylé;ovych kopolymerd, pridavkem chlorovaného polyetylénu,
butadienakrylenitrilového kauéuku; kopolymeru etylén-vinylacetdt
‘& jinych polymerid, Stabilizaci smési lze provést b&Znymi tepelny-
mi stabilizdtory - nap¥r. elovnatymi, barnato-kédemnatymi, cinidie~
tymi, ale i vépenatom~zinednatymi a jinymi, které jsou vhodné pro
kompaktni polyvinylchloridovou sm&s daného m&kZeni a pouZitif,
Rovné% volba maziv, pigmentld & plniv neni aplikaci nizkovroucich
kapalnych prisad podle vyndlezu ovlivné&na,



PREDMET vYINLKLEZU

229 770

Sm&s polyvinylchloridu a/nebo jeho kopolymerd, pro vyrobu
lehdenych utvard, zvl4it& pak dtvard plo3nych, jako jsou folie
a pésy, zejména technologii vytladovéni, obsahujici vedle poly-
merni slozky a chemického nadouvadla nebo smisi chemickych na-
douvadel dal3f obvyklé sloZky, predev3im zm&k&ovadla, stabilizé-
tory, pripadné& téZ mazivé, plniva, modifikadni piisady a piisady :
pro zlepdeni zpracovatelnosti, vyznalend tim, Ze ddle obsahuje .
na 100 hmotnostnich &{1d& polymerni sloZky 1-20 hmotnostnich dfld
kapalné prisady, kterd méd schopnost rozruSovat strukturu sekundére
nich &&stic polyvinylechloridu a teplotu varu 20-120 °C, pii,éemz.
jde zejména o létku na bézi uhlovodiku, alkoholu, ketonu, esteru,
halogenovaného uhlovediku nebo kombinaci n&kolika z t&chto létek.

Vytiskly Moravské tiskaiské zévody, Cena: 240 K¢ts
provez 12; Leningva 21, Olomouc ‘ :
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