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Til indhentning af maritime seiswiske informationer
udvalges et antal styrecentrer (28) til et cirkulart FIG.1
omleb omkring disse af et fartej (10) bugserende et 74
slebekabel (20) med en i en rekke pid dette frembrag- —-[—- 18
22 22b 22¢c 22d 22e 221 229

te seismiske modtagere (22). Under denne omlebsbeva-
gelse vil smd udsving af sl=zbekablet (20) som felge
af hav- cg vindstremme frembringe en sazrskilt kon-
centrisk kurslinie for hvert af midtpunkterne imel-
lem kilden (10) og de enkelte modtagere (22) pd sla-
bekablet (20). Herved undgis folgerne af de ufor-
udsigelige og ukontrollerbare udsvinggivende hav-
stremme, og man undgdr spildtid ved at skulle beva-
ge overvigningsfartejet ud for det overvigede areal.
En foretrukken kurs for fartejet er en tangential
bevegelse fra den ene styrekurscirkel til den naste

styrekurscirkel,
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Opfindelsen omhandler en fremgangsmdde til opsamling af

maritime seismiske informationer og af den i krav 1l's

indledning angivne art.

Ved bearbejdning af sdledes opsamlede maritime seismiske
informationer gar man ud fra, at fartgjet, lydkilden og
de respektive modtagere langs slabekablet alle befinder

sig i en ret linie i forhold til havbunden.

I praksis vil imidlertid hav- og vandstr¢mme bevirke ud-
sving af slabekablet til den ene eller den anden side,
sdledes at det ikke slabes direkte bag fartgjet. Derfor
skal slzbekabelinformationen korrigeres for disse sving-
ninger for hvert enkelt dataopsamlende modtageelement for
ikke at resultere i forkerte informationer. Det detalje-
rede forlgb af havstromme og dermed det aktuelle banefor-
1¢b for slazbekablet kan desvaerre ikke forudsiges, og for
at afhjzlpe denne ulempe har man madttet anbringe modtag-
erne og signalaffyringslinierne fra fartgpjet meget tat-
tere sammen, end det er pakravet for databehandling. Nor-
malt afskydes den ene halvdel af signallinierne i den ene
retning og den anden halvdel af linierne i den modsatte
retning. Fartgjets omstyringer foretages uden for det
interessante overvagningsomrdde for at kunne indhente in-
formationer fra hele det interessante omrade, og den tid,
fartgjet befinder sig uden for overvagningsomradet, ma

prasentere spildt sejltid, hvad informationsopsamlingen

angar.

Opfindelsen har til formdl at tilvejebringe en fremgangs-
made af den indledningsvis angivne art, der afhj®lper

disse ulemper.

Dette opnads ifglge opfindelsen ved en fremgangsmade, der
er ejendommelig ved de i krav 1l's kendetegnende del an-
givne arbejdstrin, idet det ved refleksion fra vandrette

geofysiske reflekterende grznseflader kan antages, at
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midtpunkterne mellem kilden og hver af modtagerne er be-
liggende pa eﬁ linie med form som en cirkelbue omkring et
styrecentrum, idet hvert midtpunkt er beliggende pa& hver
sin koncentriske cirkel/cirkelbue om styrecentret, hvor-
ved der opnas en forbedret arealdakning. Granserne for
det dzkkede areal bestemmes af cirklen, hvorpa& midtpunk-
terne mellem kilden og den fjernestliggende modtager er

beliggende.

Uforudsigelige hav- og vindstrgmme vil forarsage varia-
tioner i fartgjets og slzbekablets positionering i en
ideal cirkel, men disse variationer vil have en meget
lille wvirkning. Den aktuelle position af fartegjet og
slazbekablet registreres under overvagningen ved anvend-
else af konventionel teknologi, og denne positionsinfor-
mation anvendes til at korrigere de opsamlede informa-

tioner under den pafplgende behandling.

En foretrukken fremgangsmdde er den i krav 6's kendeteg-
nende del angivne, hvor fartgjet forst styres delvis om-
kring ét centrum og derefter i S-form tangentialt omkring
et andet centrum i S-form, hvorved man antagelig opnar
den hurtigste og letteste vej til fuldstendig dskning af

hele overvagningsomradet.

Opfindelsen forklares narmere nedenfor i forbindelse med

tegningen, hvor:

fig. 1 er en skematisk afbildning af et farte¢j med udstyr
til opsamling af seismiske information og med et slzbe-
kabel,

fig. 2 er et forenklet rutediagram for et fartegj i bevag-
else omkring et styrecentrum i overensstemmelse med frem-

gangsmaden ifplge opfindelsen,
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fig. 3 er et forenklet rutediagram for et fartpj i bevaeg-
else omkring et styrecentrum i overensstemmelse med en

anden udg¢velsesform for fremgangsmaden ifglge opfindel-

sen, og

fig. 4 er en . arealovervagningsplan for et helt areal af

interesse i overensstemmelse med fremgangsmaden ifglge

opfindelsen.

Fig. 1 viser et fartgj 10, der beveger sig i en kursret-
ning 12 pd& en havoverflade 14 over en reflekterende hav-
bund 16, hvis overflade er vist forlgbende vandret og som
kun ét enkelt reflekterende lag af illustrative hensyn. I
praksis vil der naturligvis forekomme flere reflekterende
mellemlag, hvoraf et eller flere ikke behgver at forlgbe
i det vasentlige vandret. Fartgjet 10 bugserer en efter-
slzbt akustisk kilde 18, sadvanligvis hangende ca. 7,5 m
under havoverfladen og tat ved fartgjet, samt et slabe-
kabel 20, der afbalanceres eller p& anden made positione-
res ved hjelp af paravaner eller lignende, sd at det ud-
folder sig bag fartejet ogsd under havoverfladen og der-

for g&r fri af overfladeturbulensen.

Langs slabekablet 20 er der fordelt et antal modtagere i
form af seismiske signaldetektorer. I praksis bestar hver
modtagerenhed af en rzkke tat sammenknyttede hydrofoner,
men en enhed kan eventuelt kun omfatte en enkelt hydro-
fon. Modtagerne er normalt jevnt fordelt langs slzbekab-
let. Slabekablet kan vere temmelig langt, af st¢rrelses-
ordenen 2,3 km i mange tilfazlde. Af illustrative hensyn
er der kun vist nogle f& modtagere 22a-22g. De tilhgrende
refleksionsbaner fra kilden 18 til den reflekterende hav-
bunds overflade 16 tilbage til modtagerne 22a-22g er an-
givet ved 24a-24g.

Under drift aktiveres kilden 18 periodisk til frembrin-
gelse af et akustisk signal, der udstraler ned i vandet
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og detekteres af modtagerne efter refleksion fra de re-
flekterende grznselag i det geofysiske terrzn. De indhen-
tede signaler registreres og bearbejdes til at give in-
formation om de geologiske formationer ved refleksions-
punkterne, som er midtpunkterne imellem kilden og den re-
spektive modtager, set ovenfra og for et vandret forle-
bende reflekterende lag eller graznselag. Selv om det re-
flekterende lag kan forlgbe skrat, betegnes de her som

verende midtpunkter.

Fig. 2 viser fartgjet 10 i bevagelse langs en cirkular
rute 26 omkring et styrecentrum 28, hvor slabekablet 20
svinger lidt i sideretningen bag fart¢gjet 10 og tilner-
melsesvis ligger hen over ruten 26. Den cirkulazre rute 26
har en radius Rl. En korde 30, der forlgber fra fartgjet
10, eller rettere sagt fra kilden 18, til den sidste mod-
tager 22x beliggende fjernest fra fartgjet 10 definerer
en cirkel 32, der gennemlgbes af midtpunktet i for-
bindelse med modtageren 22x. Dette midtpunkts rute 32 kan
bestemmes ved at trazkke en linie vinkelret pa korden gen-
nem styrepunktet 28, der ogsd defineres af radien R2 af
cirklen 32.

Det ses, at andre korder fra fartgjet 10 eller kilden 18 -
til de mellemliggende modtagere 22 langs slabekablet 20
definerer en rakke punkter pd en linie 34, og det forstéas
ligeledes, at den af midtpunkterne dannede linie ogsé di-
vergerer lidt fra cirkelformen pad grund af slazbekablets
udsving, men alle er indbydes koncentriske omkring styre-
centret 28. Kendskabet til disse netop beskrevne forhold
muligggpr en akkurat planlazgning af en overvagningsproces
til at dzkke et givet areal og til at bearbejde og for-
tolke de indsamlede seismiske informationer. Det forstas,
at en komplet navigering omkring styrecentret 28 skal
dzkke arealet 36, beliggende imellem fartgjets rute 26 og
midtpunkternes ruteforlegb 32.
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Fig. 3 svaref til fig. 2 bortset fra, at radien R1 for
fartpjets kurscirkel 46 er valgt saledes, at langden af
slazbekablet 20 svarer til halvdelen af Kkurscirklens om-
kreds. I dette tilfelde falder det til modtageren 22x
svarende midtpunkt 32 sammen med styrecentret 48. Ved en
komplet navigering omkring styrecentret 48 dzkkes arealet
50, der skanderes af midtpunkterne langs buen 34. Arealet
50 falder sammen med hele arealet inden i kurscirklen 46.

Fig. 4 viser et planlagt omrade 40, der skal overvages, i
form af et kvadrat med siderne 42 og 44. Et sadant areal

kan ogsd vare rektangulazrt eller endog besidde et irregu-

lart omkredsforleb.

P& fig. 4 er arealdzkningen 36 imellem kurscirklen 26 og
midtpunktscirklen 32 og arealdzkningen 50 imellem Kkurs-
cirklen 46 og styrecentret 48 lagt sammen pa det over-
vadgede areal 40. Det forstads, at en fuldstendig dakning
af arealet 40, indbefattet repeterende data til afgivelse
af redundans-ngjagtighed, er mulig ved at valge en pas-
sende radius R1 og ved at felge lignende ruter omkring et
antal styrecentre som angivet ved prikcirkler. Den ¢gnske-
de opndede redundans omfatter refleksioner fra det samme
undersgiske punkt fra flere par kilde/modtager med vari-
erende afstande imellem kilden og modtageren og mod-
tageren og forskellige kompasretninger af en linie imel-
lem kilde og modtager. Der finder en vis bevagelse sted
af fartpjet uden for afgrensningerne af det overvagede
areal, men betydningslgst i sammenligning med den, der

optrader i den ovennavnte kendte teknik.

For hurtigst muligt at dekke overvagningsarealet 40 i
overensstemmelse med den ovenfor angivne fremgangsmade
kan man hensigtsmassigt etablere styrecentrene og styre-
radien sdledes, at fartgjet kan bevage sig fra den ene
styrerute til den anden i S-form, dvs., at kursen skal

#ndres tangentialt fra den ene cirkel til den naste i
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Patentkrav:

1. Fremgangsmade til opsamling af seismiske informationer
ved an&endelse af et slzbekabel (20) bugseret af et far-
tpj (12), pé& hvilket slabekabel (20) der med indbyrdes
afstande i dettes langderetning er anbragt et antal seis-
miske modtagere (22a-22g), som hver is®@r modtager seis-
miske .signaler fra en med fartgjet forbundet akustisk
kilde (18), efter at signalerne er reflekteret fra det
geofysiske terrazn (16) imellem kilden (18) og modtageren
(22a-22g), kende tegnet ved, at fartpjet (12)
bringes til at sejle langs en Kkurs, sa at det tilbagelag-
ger en vej svarende til i det mindste en del af en cirkel
omkring et styrecentrum (28), at der fra kilden (18)
frembringes akustiske signaler, og at der modtages re-
flekterede signaler fra kilden (18) af mindst én af mod-
tagerne (22a-22g), imens denne fglger en bane omkring
styrecentret (28), og hvor de med denne modtager (22a-
22g) opsamlede data knyttes til midtpunktet af en under
vandet bevaget korde imellem kilden (18) og den pagalden-
de modtager (22a-22g).

2. Fremgangsmdde ifglge krav 1, kendetegnet
ved, at der modtages reflekterede signaler fra kilden
(18) af hver af de andre modtagere (22a-22g), som hver
iser fplger en respektiv kurs med smd sideudsving omkring
styrecentret, og hvor de opsamlede signaler er tilknyttet
en arealdzkning imellem den af fartgjet (12) gennemsejle-
de cirkelbue og den undersgisk bevagede korde imellem
kilden (18) og den fra fartgjet (12) fjernest beliggende
modtager (22g) pd slabekablet (20), idet midtpunkterne af
hver af de sdledes bestemte bevagede korder gennemlgber

serskilte cirkelbuer omkring styrecentret (28).

3. Fremgangsmdde ifglge krav 2, k end e tegnet
ved, at de med modtagerne (22a-22g) modtagne signaler be-
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arbejdes ud fra den erkendelse, at midtpunkterne af hver
af de undersgisk bevagede korder definerer en linie be-

stdende af diskrete punkter.

4. Fremgangsmade ifglge krav 2, k end e t egnet
ved, at fartgjet (12) efterfglgende bringes til at sejle
langs veje svarende til cirkelbuer omkring andre styre-
centre, at der fra kilden (18) udsendes akustiske sig-
naler, og at der modtages reflekterede signaler fra kil-
den (18) med hver modtager (22a-22g), og at hver modtager
(22a-22g) fe¢lger en respektiv kurs med sméa sideudsving
omkring de andre styrecentre, idet den opsamlede infor-
mation er tilknyttet de andre arealdzkninger imellem de
af fartpjet fulgte cirkelbuer og de imellem kilden (18)
og de pad slzbekablet (20) anbragte modtagere (22a-22g)
forlgbende undersgisk bevaegede korder, og idet midtpunk-
terne af hver af disse korder er beliggende pa cirkelbuer

omkring de navnte styrecentre.

5. Fremgangsmade ifglge krav 4, k ende tegnet
ved, at arealdzkningerne kombineres til at tilvejebringe

informationer fra et komplet kortlagt areal.

6. Fremgangsmade ifglge krav 4, k end e tegnet
ved, at de yderligere styrecentre lokaliseres og radierne
af de passerede cirkelbuer valges tangentialt sammengri-
bende, og at fartgjet (12) f¢res omkring det ene styre-
centrum langs en f¢rste cirkelbue og derefter f¢res om-

kring et andet styrecentrum langs en anden cirkelbue.
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