
(57)【要約】

【課題】　側面衝突入力に対して車両内方に変形するビ

ーム部材を略直線状に形状保持させることにより、この

ビーム部材の両端部を支持するピラー部材に効率良く荷

重分散させて、ビーム部材の軽量化を図りつつ強度向上

をも達成することができる車両用ドアの補強構造の提供

を図る。

【解決手段】　ドア１内部に取付けたビーム部材２０に

入力変換手段３０を設けて、側面衝突入力をピラー部材

２０の長さ方向入力に変換・持続させ、形状保持手段４

０を設けてビーム部材２０を略直線状態に形状保持させ

ることにより、側面衝突荷重を入力変換手段３０により

ビーム部材２０の長手方向の圧縮荷重として入力吸収す

る一方、形状保持手段４０により前後のピラー部材７，

８に効率良く分散して、変形後にも反力を維持してエネ

ルギー吸収効率を高め、ビーム部材２０、つまりドア１

の車室内への変形を抑制する。

【選択図】　　　図３
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 ル ー フ 部 お よ び フ ロ ア 部 の 車 幅 方 向 両 側 に そ れ ぞ れ 配 置 し た サ イ ド ル ー フ レ ー ル と サ イ
ド シ ル と を 、 車 体 前 後 方 向 に 適 宜 間 隔 を お い て 配 置 し た 複 数 の ピ ラ ー 部 材 に よ っ て 車 体 上
下 方 向 に 連 結 し 、 こ れ ら サ イ ド ル ー フ お よ び サ イ ド シ ル と 前 後 の ピ ラ ー 部 材 と に よ っ て 形
成 さ れ る 車 体 開 口 部 に ド ア を 取 り 付 け る と と も に 、 こ の ド ア 内 部 に 前 記 前 後 の ピ ラ ー 部 材
に 長 さ 方 向 両 端 部 が 跨 る ビ ー ム 部 材 を 設 け た 車 体 構 造 で あ っ て 、
　 前 記 ビ ー ム 部 材 に 、 車 両 外 方 か ら 内 方 へ と 略 水 平 方 向 に 作 用 す る 側 面 衝 突 入 力 を こ の ピ
ラ ー 部 材 の 長 さ 方 向 入 力 に 変 換 ・ 持 続 さ せ る 入 力 変 換 手 段 と 、
　 前 記 側 面 衝 突 入 力 に よ り 車 幅 方 向 内 方 に 変 形 す る ビ ー ム 部 材 を 略 直 線 状 態 に 形 状 保 持 す
る 形 状 保 持 手 段 と 、 を 設 け た こ と を 特 徴 と す る 車 両 用 ド ア の 補 強 構 造 。
【 請 求 項 ２ 】
　 入 力 変 換 手 段 は 、 ビ ー ム 部 材 を 車 幅 方 向 外 方 に 湾 曲 さ せ て 、 そ の 中 腹 部 に 車 両 外 方 に 凸
と な る 頂 点 部 を 有 す る 湾 曲 形 状 に 形 成 す る こ と に よ っ て 構 成 し た こ と を 特 徴 と す る 請 求 項
１ に 記 載 の 車 両 用 ド ア の 補 強 構 造 。
【 請 求 項 ３ 】
　 形 状 保 持 手 段 は 、 ビ ー ム 部 材 の 両 端 部 に 設 け ら れ て 、 こ の ビ ー ム 部 材 の 車 両 外 方 壁 面 を
支 点 に 平 面 視 し て 扇 状 に 変 形 す る 端 部 変 形 許 容 部 と 、 ビ ー ム 部 材 の 中 腹 部 に 設 け ら れ て ビ
ー ム 部 材 の 車 両 内 方 壁 面 を 支 点 に 平 面 視 し て 扇 状 に 変 形 す る 中 腹 部 変 形 許 容 部 と 、 を 設 け
る と と も に 、 前 記 各 変 形 許 容 部 を 除 く 部 分 の 車 室 内 側 部 と 車 室 外 側 部 の 長 さ 方 向 壁 面 長 を
、 ビ ー ム 部 材 の 両 端 部 の 支 持 部 材 間 ス パ ン と 略 同 一 の 長 さ に 形 成 す る と と も に 、 前 記 各 変
形 許 容 部 の 圧 縮 強 度 を ビ ー ム 部 材 本 体 部 分 の 圧 縮 強 度 よ り も 低 く 設 定 す る こ と に よ り 構 成
し た こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ま た は ２ に 記 載 の 車 両 用 ド ア の 補 強 構 造 。
【 請 求 項 ４ 】
　 前 記 端 部 変 形 許 容 部 は フ ロ ン ト ヒ ン ジ と フ ロ ン ト ス ト ラ イ カ に 対 応 す る イ ン ナ ー パ ネ ル
に 取 り 付 け た ブ ラ ケ ッ ト に 収 納 さ れ る エ ネ ル ギ ー 吸 収 体 か ら な る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項
３ に 記 載 の 車 両 用 ド ア の 補 強 構 造 。
【 請 求 項 ５ 】
　 前 記 エ ネ ル ギ ー 吸 収 体 は 、 発 泡 樹 脂 や 発 泡 ア ル ミ ニ ウ ム 等 の 圧 縮 変 形 さ れ る 素 材 か ら 形
成 し た こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ４ に 記 載 の 車 両 用 ド ア の 補 強 構 造 。
【 請 求 項 ６ 】
　 前 記 中 腹 部 変 形 許 容 部 は 断 面 矩 形 状 に 形 成 し た ビ ー ム 部 材 の 車 両 外 方 の 上 下 角 部 を Ｖ 字
状 に 凹 設 し て 形 成 し た ノ ッ チ か ら な る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ３ ～ ５ の い ず れ か １ つ に 記
載 の 車 両 用 ド ア の 補 強 構 造 。

【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 車 体 側 面 に 設 け ら れ る 車 両 用 ド ア の 補 強 構 造 に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 自 動 車 等 の 車 両 で は 車 体 側 面 に 設 け た ド ア を 補 強 し て 、 側 面 衝 突 時 の 荷 重 入 力 に 対 処 す
る よ う に し た も の が あ り 、 例 え ば 、 板 材 の 両 側 縁 の 一 部 が 重 な り 合 っ た 状 態 の パ イ プ 状 の
構 成 を 基 本 構 成 と し て 、 最 高 荷 重 と エ ネ ル ギ ー 吸 収 量 の 両 方 を 重 視 す る タ イ プ の 車 両 用 ド
ア の ビ ー ム 部 材 を 構 成 し た も の が 知 ら れ て い る （ 特 許 文 献 １ 参 照 ） 。
【 特 許 文 献 １ 】 特 開 平 ９ － １ ２ ２ ７ ４ ５ 号 公 報 （ 第 ５ 頁 、 第 ２ 図 ）
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 し か し な が ら 、 か か る 従 来 の ビ ー ム 部 材 は 鋼 板 を 端 部 が 重 な り 合 う よ う に し て 筒 状 に 巻
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回 し て 構 成 し た も の で 、 側 面 衝 突 に よ り ビ ー ム 部 材 が 車 両 内 方 に 進 入 し て く る 際 に は 、 ビ
ー ム 部 材 に 張 力 が 作 用 し 、 更 に は 車 両 内 方 に 折 り 曲 が る よ う な 入 力 が 常 に 作 用 す る 状 態 に
な る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 従 っ て 、 ビ ー ム 部 材 が 車 両 内 方 に 一 旦 変 形 し た 後 は 、 側 面 衝 突 荷 重 の 入 力 の 継 続 に 伴 っ
て 車 両 内 方 へ の 変 形 移 動 が 継 続 的 と な っ て 、 ビ ー ム 部 材 の 車 室 内 へ の 進 入 量 が 大 き く な る
可 能 性 が あ る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 近 年 に あ っ て は 、 自 車 よ り も 大 型 か つ 質 量 が 大 き い 車 と の 衝 突 問 題 で あ る コ ン パ テ ィ ビ
リ テ ィ （ 両 立 性 ） へ の 対 応 な ど 、 衝 突 性 能 向 上 を よ り 合 理 的 に 高 い レ ベ ル で 達 成 す る こ と
が 求 め ら れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 そ こ で 、 本 発 明 は 側 面 衝 突 入 力 に 対 し て 車 両 内 方 に 変 形 す る ビ ー ム 部 材 を 略 直 線 状 に 形
状 保 持 さ せ る こ と に よ り 、 こ の ビ ー ム 部 材 の 両 端 部 を 支 持 す る ピ ラ ー 部 材 に 効 率 良 く 荷 重
分 散 さ せ て 、 ビ ー ム 部 材 の 軽 量 化 を 図 り つ つ 強 度 向 上 を も 達 成 す る こ と が で き る 車 両 用 ド
ア の 補 強 構 造 を 提 供 す る も の で あ る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 本 発 明 に あ っ て は 、 ル ー フ 部 お よ び フ ロ ア 部 の 車 幅 方 向 両 側 に そ れ ぞ れ 配 置 し た サ イ ド
ル ー フ レ ー ル と サ イ ド シ ル と を 、 車 体 前 後 方 向 に 適 宜 間 隔 を お い て 配 置 し た 複 数 の ピ ラ ー
部 材 に よ っ て 車 体 上 下 方 向 に 連 結 し 、 こ れ ら サ イ ド ル ー フ レ ー ル お よ び サ イ ド シ ル と 前 後
の ピ ラ ー 部 材 と に よ っ て 形 成 さ れ る 車 体 開 口 部 に ド ア を 取 り 付 け る と と も に 、 こ の ド ア 内
部 に 前 記 前 後 の ピ ラ ー 部 材 に 長 さ 方 向 両 端 部 が 跨 る ビ ー ム 部 材 を 設 け た 車 体 構 造 で あ っ て
、
　 前 記 ビ ー ム 部 材 に 、 車 両 外 方 か ら 内 方 へ と 略 水 平 方 向 に 作 用 す る 側 面 衝 突 入 力 を こ の ピ
ラ ー 部 材 の 長 さ 方 向 入 力 に 変 換 ・ 持 続 さ せ る 入 力 変 換 手 段 と 、
　 前 記 側 面 衝 突 入 力 に よ り 車 幅 方 向 内 方 に 変 形 す る ビ ー ム 部 材 を 略 直 線 状 態 に 形 状 保 持 す
る 形 状 保 持 手 段 と 、 を 設 け た こ と を 最 も 主 要 な 特 徴 と す る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 本 発 明 に よ れ ば 、 側 面 衝 突 に よ り 衝 突 荷 重 が ビ ー ム 部 材 に 車 両 外 方 か ら 内 方 へ と 略 水 平
方 向 に 入 力 し た 場 合 に 、 こ の 側 面 衝 突 荷 重 を 入 力 変 換 手 段 に よ り ビ ー ム 部 材 の 長 さ 方 向 入
力 に 変 換 ・ 持 続 さ せ る た め 、 ビ ー ム 部 材 の 長 手 方 向 の 圧 縮 荷 重 と し て 入 力 吸 収 す る 一 方 、
車 両 内 方 へ と 変 形 す る ビ ー ム 部 材 は 、 形 状 保 持 手 段 に よ り 略 直 線 状 態 に 保 持 さ れ る た め 、
ビ ー ム 部 材 の 長 さ 方 向 に 変 換 さ れ た 入 力 荷 重 を 前 後 の ピ ラ ー 部 材 に 効 率 良 く 分 散 し て 、 変
形 後 に も 反 力 を 維 持 し て エ ネ ル ギ ー 吸 収 効 率 を 高 め 、 ビ ー ム 部 材 の 車 両 内 方 へ の 変 形 、 つ
ま り ド ア の 車 室 内 へ の 変 形 を 抑 制 で き る よ う に な り 、 ビ ー ム 部 材 の 軽 量 化 を 図 り つ つ 強 度
向 上 を も 達 成 す る こ と が で き る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 以 下 、 本 発 明 の 実 施 形 態 を 図 面 と 共 に 詳 述 す る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 図 １ ～ 図 ６ は 本 発 明 の 第 １ 実 施 形 態 を 示 し 、 図 １ は ド ア を 分 離 し て 示 す 車 体 の 全 体 斜 視
図 、 図 ２ は ド ア を （ ａ ） に 全 体 と （ ｂ ） に ド ア ア ウ タ ー パ ネ ル を 取 外 し た 状 態 で そ れ ぞ れ
示 す 斜 視 図 、 図 ３ は ビ ー ム 部 材 の 取 り 付 け 状 態 を 示 す 平 面 図 、 図 ４ は ビ ー ム 部 材 の 端 部 変
形 許 容 部 を 示 す 分 解 斜 視 図 、 図 ５ は 中 腹 部 変 形 許 容 部 を 示 す 要 部 斜 視 図 、 図 ６ は ビ ー ム 部
材 の 曲 げ 特 性 図 で あ る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 こ の 第 １ 実 施 形 態 の 車 両 用 ド ア の 補 強 構 造 は 、 図 １ に 示 す よ う に 、 フ ロ ン ト ド ア １ お よ
び リ ア ド ア ２ を 備 え た 自 動 車 Ｍ に 適 用 さ れ 、 ル ー フ 部 ３ お よ び フ ロ ア 部 ４ の 車 幅 方 向 両 側
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に そ れ ぞ れ 配 置 し た サ イ ド ル ー フ レ ー ル ５ と サ イ ド シ ル ６ と を 、 車 体 前 後 方 向 に 適 宜 間 隔
を お い て 配 置 し た ３ 本 の ピ ラ ー 部 材 と し て の フ ロ ン ト ピ ラ ー ７ ， セ ン タ ー ピ ラ ー ８ お よ び
リ ア ピ ラ ー ９ に よ っ て 車 体 上 下 方 向 に 連 結 し て あ る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 そ し て 、 こ れ ら サ イ ド ル ー フ レ ー ル ５ お よ び サ イ ド シ ル ６ と フ ロ ン ト ピ ラ ー ７ お よ び セ
ン タ ー ピ ラ ー ８ と に よ っ て 形 成 さ れ る 前 方 の 車 体 開 口 部 １ ０ に 前 記 フ ロ ン ト ド ア １ を 取 り
付 け る と と も に 、 サ イ ド ル ー フ レ ー ル ５ お よ び サ イ ド シ ル ６ と セ ン タ ー ピ ラ ー ８ お よ び リ
ア ピ ラ ー ９ と に よ っ て 形 成 さ れ る 後 方 の 車 体 開 口 部 １ １ に 前 記 リ ア ド ア ２ を 取 り 付 け て あ
る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 フ ロ ン ト ド ア １ の 前 側 縁 を 、 上 下 ２ 箇 所 の フ ロ ン ト ヒ ン ジ １ ２ を 介 し て フ ロ ン ト ピ ラ ー
７ に 開 閉 自 在 に 取 り 付 け る と と も に 、 リ ア ド ア ２ の 前 側 縁 を 、 上 下 ２ 箇 所 の リ ア ヒ ン ジ １
３ を 介 し て セ ン タ ー ピ ラ ー ８ に 開 閉 自 在 に 取 り 付 け て あ る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 ま た 、 フ ロ ン ト ド ア １ の 後 側 縁 を 、 フ ロ ン ト ス ト ラ イ カ １ ４ を 介 し て セ ン タ ー ピ ラ ー ８
に 係 脱 可 能 に 連 結 す る と と も に 、 リ ア ド ア ２ の 後 側 縁 を 、 リ ア ス ト ラ イ カ １ ５ を 介 し て リ
ア ピ ラ ー ９ に 係 脱 可 能 に 連 結 し て あ る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 図 ２ （ ａ ） に フ ロ ン ト ド ア １ を 例 に と っ て ド ア 構 造 を 示 し 、 こ の フ ロ ン ト ド ア １ の 内 部
に は 、 図 ２ （ ｂ ） に 示 す よ う に ド ア ア ウ タ ー パ ネ ル １ ａ を 取 り 外 し た ド ア イ ン ナ ー パ ネ ル
１ ｂ 側 に 、 略 車 両 前 後 方 向 に 配 置 し た ビ ー ム 部 材 ２ ０ を 設 け て あ る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 尚 、 前 記 ビ ー ム 部 材 ２ ０ の 取 付 け 構 造 は リ ア ド ア ２ に あ っ て も 同 様 と な る が 、 以 下 フ ロ
ン ト ド ア １ に 例 を 取 っ て 説 明 す る も の と す る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 前 記 ビ ー ム 部 材 ２ ０ は 断 面 矩 形 状 の 閉 断 面 に 形 成 さ れ 、 図 ３ に 示 す よ う に そ の 長 さ 方 向
（ 前 後 方 向 ） 両 端 部 を 、 ブ ラ ケ ッ ト ２ １ を 介 し て 上 方 の フ ロ ン ト ヒ ン ジ １ ２ と フ ロ ン ト ス
ト ラ イ カ １ ４ に 各 対 応 す る イ ン ナ ー パ ネ ル １ ｂ の 前 後 両 側 部 に 取 り 付 け て 、 ド ア １ の 閉 止
状 態 で ビ ー ム 部 材 ２ ０ の 両 端 部 を 、 前 記 ヒ ン ジ １ ２ お よ び 前 記 ス ト ラ イ カ １ ４ を 介 し て フ
ロ ン ト ピ ラ ー ７ と セ ン タ ー ピ ラ ー ８ に 高 い 強 度 を も っ て 支 持 し て あ る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 こ こ で 、 本 実 施 形 態 で は 前 記 ビ ー ム 部 材 ２ ０ に 、 車 両 外 方 か ら 内 方 へ と 略 水 平 方 向 に 作
用 す る 側 面 衝 突 入 力 を こ の ピ ラ ー 部 材 ２ ０ の 長 さ 方 向 入 力 に 変 換 ・ 持 続 さ せ る 入 力 変 換 手
段 ３ ０ を 設 け て あ る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 入 力 変 換 手 段 ３ ０ は 、 図 ３ に 示 す よ う に ビ ー ム 部 材 ２ ０ を 車 幅 方 向 外 方 に 湾 曲 さ せ て 、
そ の 中 腹 部 に 車 両 外 方 に 凸 と な る 頂 点 部 Ｔ を 有 す る 湾 曲 形 状 に 形 成 す る こ と に よ っ て 構 成
し て 、 側 面 衝 突 荷 重 が 前 記 頂 点 部 Ｔ に 入 力 さ れ る よ う に し て あ る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 ま た 、 側 面 衝 突 荷 重 が 入 力 す る と ビ ー ム 部 材 ２ ０ は 車 幅 方 向 内 方 に 変 形 す る が 、 本 実 施
形 態 で は 側 面 衝 突 荷 重 に よ り 、 車 幅 方 向 内 方 に 変 形 す る ビ ー ム 部 材 ２ ０ を 略 直 線 状 態 に 形
状 保 持 す る 形 状 保 持 手 段 ４ ０ を 設 け て あ る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 形 状 保 持 手 段 ４ ０ は 、 図 ３ ， 図 ４ に 示 す よ う に ビ ー ム 部 材 ２ ０ の 両 端 部 に 設 け ら れ て 、
こ の ビ ー ム 部 材 ２ ０ の 車 両 外 方 壁 面 を 支 点 に 平 面 視 し て 扇 状 に 変 形 す る 端 部 変 形 許 容 部 と
し て の エ ネ ル ギ ー 吸 収 体 ４ １ と 、 図 ３ ， 図 ５ に 示 す よ う に ビ ー ム 部 材 ２ ０ の 中 腹 部 前 後 に
設 け ら れ て ビ ー ム 部 材 ２ ０ の 車 両 内 方 壁 面 を 支 点 に 平 面 視 し て 扇 状 に 変 形 す る 中 腹 部 変 形
許 容 部 と し て の ノ ッ チ ４ ２ と 、 を 設 け る と と も に 、 図 ３ に 示 す よ う に 前 記 各 変 形 許 容 部 ４
１ ， ４ ２ を 除 く 部 分 の 車 室 内 側 部 と 車 室 外 側 部 の 長 さ 方 向 壁 面 長 Ｌ （ Ｌ １ ＋ Ｌ ２ ＋ Ｌ ３ ）
を 、 ビ ー ム 部 材 ２ ０ の 両 端 部 の 支 持 部 材 間 ス パ ン Ｓ と 略 同 一 長 さ に 形 成 す る と と も に 、 前
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記 各 変 形 許 容 部 ４ １ ， ４ ２ の 圧 縮 強 度 を ビ ー ム 部 材 本 体 部 分 ２ ０ ａ の 圧 縮 強 度 よ り も 低 く
設 定 す る こ と に よ り 構 成 し て あ る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 即 ち 、 前 記 ビ ー ム 部 材 ２ ０ の 両 端 部 は 、 上 述 し た よ う に ブ ラ ケ ッ ト ２ １ を 介 し て ド ア １
の イ ン ナ ー パ ネ ル １ ｂ に 取 付 け ら れ る が 、 ブ ラ ケ ッ ト ２ １ は 、 図 ４ に 示 す よ う に ビ ー ム 部
材 ２ ０ の 上 下 幅 を も っ て 一 対 の 棚 部 ２ １ ａ を 設 け て ア ル ミ 合 金 等 の 軽 合 金 鋳 物 と し て 一 体
成 形 し て あ る 一 方 、 ビ ー ム 部 材 ２ ０ の 端 末 に は 、 圧 縮 荷 重 を 伝 達 す る た め の エ ン ド プ レ ー
ト ２ ３ を 結 合 す る と と も に 、 こ の ビ ー ム 部 材 ２ ０ の 端 部 に 上 下 方 向 に 貫 通 す る カ ラ ー ２ ４
を 溶 接 し て あ る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 そ し て 、 ビ ー ム 部 材 ２ ０ の 端 部 を 前 記 ブ ラ ケ ッ ト ２ １ の 棚 部 ２ １ ａ 間 に 差 込 み 、 こ の 棚
部 ２ １ ａ に 形 成 し た 取 付 穴 ２ ５ と 前 記 カ ラ ー ２ ４ と を 一 致 さ せ て 、 こ れ ら 取 付 穴 ２ ５ お よ
び カ ラ ー ２ ４ に 枢 軸 と な る ボ ル ト ２ ６ を 挿 通 し て ナ ッ ト ２ ６ ａ 締 め し て 連 結 し て あ る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 こ の と き 、 ブ ラ ケ ッ ト ２ １ の 棚 部 ２ １ ａ 間 の 奥 側 底 面 ２ １ ｂ と 前 記 エ ン ド プ レ ー ト ２ ３
と の 間 に は 平 面 扇 形 の 空 間 部 が 形 成 さ れ 、 こ の 空 間 部 の 形 状 に 沿 っ て 前 記 エ ネ ル ギ ー 吸 収
体 ４ １ を 扇 形 ブ ロ ッ ク 状 に 形 成 し 、 こ の エ ネ ル ギ ー 吸 収 体 ４ １ を 前 記 空 間 部 に 装 填 し て あ
る 。 こ の エ ネ ル ギ ー 吸 収 体 ４ １ は 、 圧 縮 変 形 さ れ る 素 材 、 例 え ば 発 泡 樹 脂 や 発 泡 ア ル ミ ニ
ウ ム で 形 成 し て あ る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 従 っ て 、 ビ ー ム 部 材 ２ ０ の 両 端 部 は 前 記 ブ ラ ケ ッ ト ２ １ を 介 し て ド ア １ の イ ン ナ ー パ ネ
ル １ ａ に 回 動 自 在 に 支 持 さ れ る と と も に 、 そ の ビ ー ム 部 材 ２ ０ の 両 端 部 に 前 記 エ ネ ル ギ ー
吸 収 体 ４ １ が 配 置 さ れ る こ と に な る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 一 方 、 前 記 ノ ッ チ ４ ２ は 、 図 ５ に 示 す よ う に 断 面 矩 形 状 に 形 成 し た ビ ー ム 部 材 ２ ０ の 車
両 外 方 の 上 下 角 部 を Ｖ 字 状 に 凹 設 し て 形 成 し て あ る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 前 記 ビ ー ム 部 材 ２ ０ に 設 け た 入 力 変 換 手 段 ３ ０ お よ び 形 状 保 持 手 段 ４ ０ は 、 リ ア ド ア ２
に 設 け た ビ ー ム 部 材 に あ っ て も 同 様 に 構 成 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 以 上 の 構 成 に よ り こ の 第 １ 実 施 形 態 に よ れ ば 、 フ ロ ン ト ド ア １ で は ビ ー ム 部 材 ２ ０ は 、
頂 点 部 Ｔ を 車 幅 方 向 外 方 に 最 も 突 出 し た 部 分 と し て 全 体 的 に 車 体 外 方 に 湾 曲 し 、 そ の 長 さ
方 向 両 端 部 が ブ ラ ケ ッ ト ２ １ を 介 し て ド ア １ の イ ン ナ ー パ ネ ル １ ｂ に 結 合 し 、 ド ア １ の 閉
止 状 態 で は ヒ ン ジ １ ２ と ス ト ラ イ カ １ ４ を 介 し て フ ロ ン ト ピ ラ ー ７ と セ ン タ ー ピ ラ ー ８ に
強 固 に 支 持 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 尚 、 リ ア ド ア ２ で は ビ ー ム 部 材 は 、 ヒ ン ジ １ ３ と ス ト ラ イ カ １ ５ を 介 し て セ ン タ ー ピ ラ
ー ８ と リ ア ピ ラ ー ９ に 強 固 に 支 持 さ れ る こ と に な る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 従 っ て 、 側 面 衝 突 時 に 入 力 さ れ る 荷 重 を ビ ー ム 部 材 ２ ０ の 頂 点 部 Ｔ で 受 け 止 め 、 こ の ビ
ー ム 部 材 ２ ０ の 両 端 部 で 前 後 に 配 置 し た フ ロ ン ト ピ ラ ー ７ と セ ン タ ー ピ ラ ー ８ と の 間 （ リ
ア ド ア ２ で は セ ン タ ー ピ ラ ー ８ と リ ア ピ ラ ー ９ と の 間 ） で 突 っ 張 る こ と に よ り 、 衝 突 初 期
に お け る ド ア 反 力 を よ り 早 く 発 生 さ せ て ド ア １ の 変 形 を 抑 制 す る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
　 ま た 、 ビ ー ム 部 材 ２ ０ が 頂 点 部 Ｔ を 最 突 出 部 と し て 湾 曲 し て い る た め 、 こ の ビ ー ム 部 材
２ ０ の 長 さ 方 向 （ 前 後 方 向 ） に 圧 縮 力 が 作 用 し た 際 に は 、 車 幅 方 向 外 方 に 凸 と な る モ ー メ
ン ト が 内 力 と し て 誘 起 さ れ 、 こ の モ ー メ ン ト は 側 面 衝 突 時 の 衝 突 荷 重 に よ り ビ ー ム 部 材 ２
０ を 車 幅 方 向 内 方 に 凸 と な る よ う に 作 用 す る 外 力 モ ー メ ン ト と は 反 対 方 向 に 作 用 し て 、 こ
の 外 力 モ ー メ ン ト を 打 ち 消 す こ と に よ り 、 ビ ー ム 部 材 ２ ０ に 対 す る 衝 突 荷 重 に よ る 負 荷 を
軽 減 す る こ と が で き 、 ひ い て は 、 衝 突 荷 重 に 対 す る ド ア 反 力 を よ り 合 理 的 に 向 上 さ せ る こ
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と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 こ の た め 、 ビ ー ム 部 材 ２ ０ の 両 端 部 が 突 っ 張 る こ と に よ り ド ア 反 力 を 維 持 す る こ と が で
き 、 つ ま り は 側 面 衝 突 に よ る 入 力 を ビ ー ム 部 材 ２ ０ の 湾 曲 形 状 で 構 成 す る 入 力 変 換 手 段 ３
０ に よ り 、 ビ ー ム 部 材 ２ ０ の 長 さ 方 向 入 力 に 変 換 ・ 持 続 さ せ る の で 、 ビ ー ム 部 材 ２ ０ の 長
手 方 向 の 圧 縮 荷 重 と し て 入 力 吸 収 を 行 わ せ る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
　 そ し て 、 側 面 衝 突 時 の 入 力 が ビ ー ム 部 材 ２ ０ の 長 さ 方 向 の 圧 縮 荷 重 と し て 変 換 さ れ て 、
こ の 圧 縮 荷 重 が エ ネ ル ギ ー 吸 収 体 ４ １ お よ び ノ ッ チ ４ ２ の 変 形 強 度 よ り も 大 き い 場 合 は 、
図 ３ 中 破 線 に 示 す よ う に こ れ ら エ ネ ル ギ ー 吸 収 体 ４ １ お よ び ノ ッ チ ４ ２ が 圧 潰 変 形 し 、 こ
れ ら の 圧 潰 に よ っ て も 衝 突 エ ネ ル ギ ー を 吸 収 す る 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
　 ま た 、 前 記 エ ネ ル ギ ー 吸 収 体 ４ １ お よ び ノ ッ チ ４ ２ の 変 形 が 完 了 す る と 、 ビ ー ム 部 材 ２
０ の 両 端 部 に お い て 車 体 内 方 へ の 回 転 が 抑 制 さ れ 、 こ こ に 形 状 保 持 手 段 ４ ０ と し て の 機 能
が 発 揮 さ れ て 、 ビ ー ム 部 材 ２ ０ を 略 直 線 状 態 に 形 状 保 持 す る 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
　 こ の 結 果 、 前 記 側 面 衝 突 時 の 入 力 荷 重 は フ ロ ン ト ピ ラ ー ７ と セ ン タ ー ピ ラ ー ８ （ リ ア ド
ア ２ に あ っ て は セ ン タ ー ピ ラ ー ８ と リ ア ピ ラ ー ９ ） に 効 率 良 く 分 散 さ れ 、 ビ ー ム 部 材 ２ ０
、 ひ い て は ド ア １ ， ２ の 車 室 内 へ の 進 入 を 効 果 的 に 抑 制 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
　 更 に 、 ビ ー ム 部 材 ２ ０ は 図 ３ 中 破 線 に 示 す 略 直 線 状 態 の 形 状 保 持 状 態 か ら 側 面 衝 突 が 更
に 進 む と 、 部 材 長 不 変 領 域 Ｒ に 張 力 が 伝 達 さ れ 、 前 後 の ボ ル ト ２ ６ 結 合 間 を 介 し て ド ア １
， ２ の 前 後 方 向 に 位 置 す る ピ ラ ー ７ ， ８ ， ９ に 荷 重 を 伝 達 す る 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
　 そ し て 、 張 力 の 伝 達 が 開 始 さ れ る ま で エ ネ ル ギ ー 吸 収 体 ４ １ お よ び ノ ッ チ ４ ２ で は 持 続
的 に 反 力 を 発 生 す る と と も に 、 エ ネ ル ギ ー を 吸 収 す る こ と が で き 、 こ れ に よ り 、 ビ ー ム 部
材 ２ ０ は 図 ６ に 示 す よ う に 理 想 的 な 曲 げ 特 性 を 発 揮 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ８ 】
　 従 っ て 、 本 実 施 形 態 で は 入 力 変 換 手 段 ３ ０ に よ っ て 側 面 衝 突 に よ る 入 力 荷 重 を ビ ー ム 部
材 ２ ０ の 長 さ 方 向 入 力 に 変 換 し て 持 続 さ せ 、 か つ 、 形 状 保 持 手 段 ４ ０ に よ っ て 車 両 内 方 に
変 形 す る ビ ー ム 部 材 ２ ０ を 略 直 線 状 態 に 形 状 保 持 し て 、 フ ロ ン ト ド ア １ に あ っ て は フ ロ ン
ト ピ ラ ー ７ と セ ン タ ー ピ ラ ー ８ 、 リ ア ド ア ２ に あ っ て は セ ン タ ー ピ ラ ー ８ と リ ア ピ ラ ー ９
に 荷 重 分 散 さ せ る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ９ 】
　 ま た 、 本 実 施 形 態 で は 前 記 入 力 変 換 手 段 ３ ０ を 、 ビ ー ム 部 材 ２ ０ を 車 幅 方 向 外 方 に 湾 曲
さ せ て 、 そ の 中 腹 部 に 車 両 外 方 に 凸 と な る 頂 点 部 Ｔ を 有 す る 湾 曲 形 状 と し て 構 成 し た の で
、 ド ア 反 力 の よ り 早 い 立 上 り と 、 入 力 の 変 換 ・ 持 続 作 用 を 発 揮 さ せ る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ４ ０ 】
　 一 方 、 形 状 保 持 手 段 ４ ０ は 、 ビ ー ム 部 材 ２ ０ の 両 端 部 に エ ネ ル ギ ー 吸 収 体 ４ １ で 形 成 し
た 端 部 変 形 許 容 部 と 、 ビ ー ム 部 材 ２ ０ の 中 腹 部 に ノ ッ チ ４ ２ で 形 成 し た 中 腹 部 変 形 許 容 部
と を 設 け て 、 ビ ー ム 部 材 ２ ０ の 長 さ 方 向 壁 面 長 Ｌ （ Ｌ １ ＋ Ｌ ２ ＋ Ｌ ３ ） を 、 ビ ー ム 部 材 ２
０ の 両 端 部 の 支 持 部 材 間 ス パ ン Ｓ と 略 同 一 長 さ に 形 成 す る と と も に 、 エ ネ ル ギ ー 吸 収 体 ４
１ と ノ ッ チ ４ ２ の 圧 縮 強 度 を ビ ー ム 部 材 本 体 部 分 ２ ０ ａ の 圧 縮 強 度 よ り も 低 く 設 定 す る こ
と に よ り 構 成 し た の で 、 ビ ー ム 部 材 ２ ０ で 長 さ 方 向 入 力 と し て 変 換 さ れ た 荷 重 が 前 記 各 変
形 許 容 部 ４ １ ， ４ ２ の 変 形 強 度 よ り も 大 き く な る と 、 こ れ ら 変 形 許 容 部 ４ １ ， ４ ２ を 変 形
誘 起 部 と し て 確 実 に 潰 れ 変 形 さ せ て 衝 突 エ ネ ル ギ ー を 吸 収 で き る と と も に 、 変 形 許 容 部 ４
１ ， ４ ２ の 変 形 完 了 に よ り ビ ー ム 部 材 ２ ０ を 略 直 線 状 態 に 形 状 保 持 さ せ て 、 前 後 の ピ ラ ー
７ ， ８ ， ９ へ の 荷 重 の 分 散 を 効 率 良 く 行 わ せ る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ４ １ 】
　 ま た 、 前 記 ビ ー ム 部 材 ２ ０ の 両 端 変 形 許 容 部 を 構 成 す る エ ネ ル ギ ー 吸 収 体 ４ １ は 、 こ れ
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を 形 成 し た 素 材 の 圧 縮 変 形 特 性 を 適 宜 選 定 し て お く こ と に よ り 、 ま た 、 ビ ー ム 部 材 ２ ０ の
中 腹 部 変 形 許 容 部 を 構 成 す る ノ ッ チ ４ ２ は 、 そ の 切 り 込 み 深 さ や 切 り 込 み 幅 を 調 節 し て お
く こ と に よ り 、 要 求 特 性 に 応 じ て 変 形 開 始 点 お よ び エ ネ ル ギ ー 吸 収 の 調 整 を 任 意 に 設 定 す
る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ４ ２ 】
　 図 ７ は 本 発 明 の 第 ２ 実 施 形 態 を 示 し 、 前 記 実 施 形 態 と 同 一 構 成 部 分 に 同 一 符 号 を 付 し て
重 複 す る 説 明 を 省 略 し て 述 べ る も の と し 、 図 ７ は ビ ー ム 部 材 の 中 腹 部 分 を 示 す 斜 視 図 で あ
る 。
【 ０ ０ ４ ３ 】
　 本 実 施 形 態 は 中 腹 部 変 形 許 容 部 の 変 形 例 を 示 し 、 こ の 中 腹 部 変 形 許 容 部 は 、 ビ ー ム 部 材
２ ０ の 車 両 外 側 面 か ら 内 側 面 に 向 か っ て 平 面 Ｖ 字 状 に 切 欠 い た Ｖ 字 状 切 欠 部 ４ ３ と 、 こ の
Ｖ 字 状 切 欠 部 ４ ３ を 覆 う 蓋 部 材 ４ ４ （ 図 中 破 線 で 示 す ） と 、 か ら な る 平 面 三 角 状 脆 弱 部 ４
５ で 形 成 し て あ る 。
【 ０ ０ ４ ４ 】
　 即 ち 、 前 記 Ｖ 字 状 切 欠 部 ４ ３ は そ の Ｖ 字 状 先 端 が ビ ー ム 部 材 ２ ０ の 車 両 内 側 面 に 到 達 す
る 深 さ に 形 成 し て あ り 、 一 方 、 前 記 蓋 部 材 ４ ４ は ビ ー ム 部 材 本 体 部 分 ２ ０ ａ よ り も 薄 肉 に
形 成 さ れ 、 こ れ を Ｖ 字 状 切 欠 部 ４ ３ の 周 縁 部 に 溶 接 し て 結 合 し て あ る 。
【 ０ ０ ４ ５ 】
　 従 っ て 、 こ の 実 施 形 態 に あ っ て も 、 側 面 衝 突 時 の 入 力 が ビ ー ム 部 材 ２ ０ の 長 さ 方 向 の 圧
縮 荷 重 と し て 変 換 さ れ て Ｖ 字 状 切 欠 部 ４ ３ に 作 用 す る と 、 蓋 部 材 ４ ４ を 圧 潰 し つ つ Ｖ 字 状
切 欠 部 ４ ３ の 対 向 辺 ４ ３ ａ が 近 接 し つ つ エ ネ ル ギ ー を 吸 収 し 、 そ し て 、 そ の 対 向 辺 ４ ３ ａ
が 底 付 き し た 時 点 で 形 状 保 持 手 段 ４ ０ と し て の 機 能 が 発 揮 さ れ て 、 ビ ー ム 部 材 ２ ０ の 車 体
内 方 へ の 回 転 を 抑 制 し て 略 直 線 状 態 に 形 状 保 持 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ４ ６ 】
　 図 ８ は 本 発 明 の 第 ３ 実 施 形 態 を 示 し 、 前 記 各 実 施 形 態 と 同 一 構 成 部 分 に 同 一 符 号 を 付 し
て 重 複 す る 説 明 を 省 略 し て 述 べ る も の と し 、 図 ８ は ビ ー ム 部 材 の 成 型 工 程 を （ ａ ） ～ （ ｃ
） に 順 を 追 っ て 示 す 説 明 図 で あ る 。
【 ０ ０ ４ ７ 】
　 本 実 施 形 態 で は 前 記 第 ２ 実 施 形 態 に 示 す 三 角 状 脆 弱 部 ４ ５ の 変 形 例 を 示 し 、 本 実 施 形 態
の 三 角 状 脆 弱 部 ４ ６ は 図 ８ に 示 す よ う に 液 圧 成 形 で ビ ー ム 部 材 ２ ０ を 成 形 す る 際 に 用 い る
２ 枚 の 差 厚 鋼 板 ５ ０ ， ５ １ で 形 成 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ４ ８ 】
　 即 ち 、 液 圧 成 形 に よ る ビ ー ム 部 材 ２ ０ は 、 図 ８ （ ａ ） に 示 す よ う に ２ 枚 の 差 厚 鋼 板 ５ ０
， ５ １ の 両 側 縁 部 同 士 を 、 同 図 （ ｂ ） に 示 す よ う に レ ー ザ 溶 接 し て 袋 状 に 形 成 し 、 そ し て
、 同 図 （ ｃ ） に 示 す よ う に こ の 袋 状 に 形 成 し た 差 厚 鋼 板 ５ ０ ， ５ １ 間 に 長 さ 方 向 両 端 部 か
ら 高 液 圧 を 注 入 し て 所 定 形 状 、 つ ま り 、 本 実 施 形 態 で は 断 面 矩 形 状 に 膨 出 さ せ る よ う に な
っ て い る 。
【 ０ ０ ４ ９ 】
　 こ の と き 、 前 記 差 厚 鋼 板 ５ ０ ， ５ １ は 一 般 部 ５ ０ ａ ， ５ １ ａ の 肉 厚 を ｔ １ に 形 成 す る 一
方 、 こ れ に Ｖ 字 状 の 肉 厚 部 ５ ０ ｂ ， ５ １ ｂ を 形 成 し て 、 こ の 肉 厚 部 ５ ０ ｂ ， ５ １ ｂ の 肉 厚
を ｔ ２ （ ｔ ２ ＞ ｔ １ ） と し て お く こ と に よ り 、 液 圧 成 形 に よ り ビ ー ム 部 材 ２ ０ を 成 形 完 了
し た 時 点 で 前 後 ２ 箇 所 の 前 記 三 角 状 脆 弱 部 ４ ５ が 形 成 さ れ る 。
【 ０ ０ ５ ０ 】
　 と こ ろ で 、 本 発 明 の 車 両 用 ド ア の 補 強 構 造 は 第 １ ～ 第 ３ 実 施 形 態 に 例 を と っ て 説 明 し た
が 、 こ れ ら 実 施 形 態 に 限 る こ と な く 本 発 明 の 要 旨 を 逸 脱 し な い 範 囲 で 他 の 実 施 形 態 を 各 種
採 用 す る こ と が で き る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ５ １ 】
【 図 １ 】 本 発 明 が 適 用 さ れ る 車 両 の ド ア を 分 離 し て 示 す 車 体 の 全 体 斜 視 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 本 発 明 が 適 用 さ れ る ド ア を （ ａ ） に 全 体 と （ ｂ ） に ア ウ タ ー ド ア パ ネ ル を 取 外 し
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た 状 態 で そ れ ぞ れ 示 す 斜 視 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 本 発 明 の 第 １ 実 施 形 態 に お け る ビ ー ム 部 材 の 取 り 付 け 状 態 を 示 す 平 面 図 で あ る 。
【 図 ４ 】 本 発 明 の 第 １ 実 施 形 態 に お け る ビ ー ム 部 材 の 端 部 変 形 許 容 部 を 示 す 分 解 斜 視 図 で
あ る 。
【 図 ５ 】 本 発 明 の 第 １ 実 施 形 態 に お け る 中 腹 部 変 形 許 容 部 を 示 す 要 部 斜 視 図 で あ る 。
【 図 ６ 】 本 発 明 に お け る ビ ー ム 部 材 の 曲 げ 特 性 図 で あ る 。
【 図 ７ 】 本 発 明 の 第 ２ 実 施 形 態 に お け る ビ ー ム 部 材 の 中 腹 部 分 を 示 す 斜 視 図 で あ る 。
【 図 ８ 】 本 発 明 の 第 ３ 実 施 形 態 に お け る ビ ー ム 部 材 の 成 型 工 程 を （ ａ ） ～ （ ｃ ） に 順 を 追
っ て 示 す 説 明 図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ５ ２ 】
　 １ 　 フ ロ ン ト ド ア
　 ２ 　 リ ア ド ア
　 ３ 　 ル ー フ 部
　 ４ 　 フ ロ ア 部
　 ５ 　 サ イ ド ル ー フ レ ー ル
　 ６ 　 サ イ ド シ ル
　 ７ 　 フ ロ ン ト ピ ラ ー （ ピ ラ ー 部 材 ）
　 ８ 　 セ ン タ ー ピ ラ ー （ ピ ラ ー 部 材 ）
　 ９ 　 リ ア ピ ラ ー （ ピ ラ ー 部 材 ）
　 ２ ０ 　 ビ ー ム 部 材
　 ３ ０ 　 入 力 変 換 手 段
　 ４ ０ 　 形 状 保 持 手 段
　 ４ １ 　 エ ネ ル ギ ー 吸 収 体 （ 端 部 変 形 許 容 部 ）
　 ４ ２ 　 ノ ッ チ （ 中 腹 部 変 形 許 容 部 ）
　 ４ ５ ， ４ ６ 　 三 角 状 脆 弱 部 （ 中 腹 部 変 形 許 容 部 ）
　 Ｔ 　 頂 点 部
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【 図 １ 】 【 図 ２ 】

【 図 ３ 】 【 図 ４ 】

【 図 ５ 】
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【 図 ６ 】 【 図 ７ 】

【 図 ８ 】
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