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Description

[0001] L’invention se rattache au secteur technique
des appareils climatiseurs a production réversible de dis-
tribution d’air chaud ou d’air froid.

[0002] La technologie actuelle des climatiseurs et de
leurs composants présente plusieurs inconvénients ma-
jeurs. Unpremier estde générer en effet de condensation
d{ aux échanges thermiques inhérents a la compression
de certains gaz. Un second inconvénient réside dans le
fait que les climatiseurs actuels sont souvent associés a
des fluides réfrigérant avec la production de gaz nocifs
a l'environnement présentant un pouvoir de réchauffe-
ment beaucoup plus élevé que celui du CO2 (jusqu’a
2.000 fois plus), dont les fuites sont frequentes et dont
le recyclage en fin de vie est contenu. Bien qu'il y ait une
utilisation de dispositif de filtration, il apparait aussi que
les systémes actuels de climatisation sont parfois la sour-
ce de développement et de la propagation de certaines
bactéries qui provoquent des légionelloses. D’importan-
tes recherches ont été menées par de trés nombreux
fabricants de climatiseurs, mais on constate en pratique
que tout ou partie des inconvénients précités demeurent.
[0003] La démarche du demandeur a donc été de
s’orienter sur une conception radicalement différente de
celles des climatiseurs actuels pour s’affranchir notam-
ment des problémes de condensation et d’évacuation
des condensats.

[0004] Aussi, le premier but recherché selon l'inven-
tion était de supprimer I'effet de condensation en ne fai-
sant plus appel a des composants du climatiseur les gé-
nérant, et donc sans utilisation de fluides réfrigérant.
[0005] Un deuxieme but recherché selon l'invention
était de concevoir un nouveau climatiseur permettant
d’éviter tout phénomene de risque de pollution de I'envi-
ronnement.

[0006] Un troisieme but recherché était de concevoir
un climatiseur dans des conditions économiques de fa-
brication trés concurrentielles par rapport aux climati-
seurs actuels et pouvant trouver des applications trés
variées.

[0007] Un autre but recherché était de concevoir un
climatiseur présentant dans son agencement nouveau
une tres facile adaptation de I'effet produit de chauffage
et de refroidissement pouvant étre commandés par pilo-
tage informatique.

[0008] Ces buts etd’autres encore ressortiront bien de
la suite de la description.

[0009] Le concept utilisé par le climatiseur fait référen-
ce a l'utilisation de la mécanique des fluides sans ad-
jonction de gaz pour assurer les fonctions recherchées.
Ce concept est connu du document US 4051689.
[0010] Selon une premiere caractéristique de l'inven-
tion, le climatiseur est remarquable en ce qu’il comprend,
disposés et agencés dans une enceinte de réception et
successivement, un premier moyen sous forme d’un
compresseur axial muni de pales sur sa périphérie et
alimenté par un groupe moteur intégré entrainant la mise
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en circulation d’air a une vitesse donnée, un second
moyen sous forme d’un stator redresseur axial ayant
pour fonction de créer une pression statique supérieure
a la pression atmosphérique en transférant la veine d’air
obtenue dans un troisieme moyen sous forme d’un com-
presseur centrifuge statique ayant pour fonction la créa-
tion d’un flux rotationnel avec une pression statique fluc-
tuant en fonction de I'élévation de température tout au
long du flux, la veine d’air étant acheminée dans un qua-
trieme moyen constitué par un redresseur diffuseur axial,
ledit redresseur étant creux intérieurement pour la circu-
lation d’air ambiant et ayant extérieurement pour fonction
de redresser le flux tourbillonnaire en flux axial et de dé-
tendre la pression, et en ce qu’un cinqui€me moyen cons-
titué par une vanne de transfert s’adapte autour du qua-
trieme moyen pour réguler ou non le passage d’air chaud,
avec adjonction d’air ambiant, et en ce qu’un sixieme
moyen constitué par un vortex permet I'accélération de
la veine d’air dans un effet tourbillonnaire avant de pé-
nétrer dans un septi€me moyen constitué par une cham-
bre de détente produisant le froid, et diriger la veine d’air
dans le distributeur d’air final aux conditions de tempé-
ratures choisies, eten ce que 'ensemble desdits moyens
sont disposés dans une enveloppe de protection et de
liaison.

[0011] Ces caractéristiques et d’autres encore ressor-
tiront bien de la suite de la description.

[0012] Pour fixer 'objet de l'invention illustrée d’'une
maniére non limitative aux figures des dessins ou :

- lafigure 1 est une vue en perspective d’'une instal-
lation de climatiseur selon l'invention.

- la figure 2 est une vue de I'ensemble des compo-
sants du climatiseur en situation de montage, I'en-
ceinte de protection les intégrant n’étant pas repré-
sentée.

- la figure 3 est une vue sensiblement similaire a la
figure 2, mais avec la représentation en partie écla-
tée de la motorisation intégrée pour le fonctionne-
ment du compresseur axial.

- lafigure 4 est une vue du premier moyen constitué
par la compresseur axial selon une vue de face.

- lafigure 5 est une vue de dessus du compresseur
axial selon la figure 4.

- lafigure 6 est une vue de dessus du second moyen
constitué par le stator redresseur axial.

- lafigure 7 est une vue axonométrique du troisieme
moyen constitué par le compresseur centrifuge sta-
tique.

- la figure 8 est une vue isométrique du troisieme
moyen selon la figure 7.

- lafigure 9 est une vue partielle du couloir défini par
les pales successives selon une veine d’air a partir
du compresseur centrifuge statique.

- lafigure 10 est une vue axonométrique du quatrieme
moyen constitué par le redresseur diffuseur axial.

- lafigure 11 est une vue en perspective du cinquiéme
moyen constitué par la vanne transfert.
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- lafigure 12 est une vue en perspective montrant I'as-
semblage du redresseur diffuseur axial sur la vanne
transfert.

- lafigure 13 est une vue du sixieme moyen constitué
par le vortex.

- lafigure 14 est une vue montrant 'assemblage de
'ensemble compresseur axial stator redresseur
axial et moteur.

- lafigure 15 est une vue montrant 'assemblage des
composants dans I'enceinte de protection de la fixa-
tion, avant assemblage des deux demi-parties de
ladite enceinte.

- lafigure 16 est une vue en perspective selon la figure
13 illustrant la conception du groupe moteur d’en-
trainement du compresseur axial.

- lafigure 17 est une vue selon la figure 16 du groupe
moteur en perspective avec le montage du stator
redresseur axial.

[0013] Afinderendre plus concretl'objetde I'invention,
on le décrit maintenant d’'une maniére non limitative il-
lustrée aux figures des dessins.

[0014] L’appareil climatiseur selon I'invention est re-
présenté dans son ensemble par (A), et s'intégre dans
une installation (1) représentée figure 1. L’appareil clima-
tiseur est intégré dans un carter de protection extérieur
(1) agencé avec des étriers de fixation (1a) ou tous autres
moyens supports de fixation. Ce carter a une forme pa-
rallélépipédique par exemple, et comprend des flasques
latéraux d’extrémité (1b) (1c) a partir desquels sont dis-
posés des moyens connus en soi, a savoir a partir du
flasque (1b) un conduit (2) débordant dans un distributeur
d’air (3) double flux, une vanne de distribution d’air (4)
débordant dans un conduit (5) associé a une canalisation
d’entrée (6) fixée sur un plan support (P) approprié, mur
ou autre. Ce conduit distributeur d’air regoit aussi un dis-
positif de filtration carbone (7) de purification pour I'entrée
d’air. En sortie du climatiseur, se trouve a partir du flasque
(1c) un conduit (8) de sortie d’air chaud ou froid débordant
sur une canalisation (9) de sortie et d’évacuation fixée
aussi sur le plan support (P) approprié.

[0015] |l convient dés lors d’exposer les caractéristi-
ques du climatiseur et de ses différents éléments cons-
titutifs.

[0016] Ce climatiseur comprend une pluralité de
moyens disposés et agencés successivement en aligne-
ment dans une enceinte de réception (10), elle-méme
intégrée et protégée par le carter (1) précité. Cette en-
ceinte (2) est de configuration cylindrique par exemple
en étant réalisée en deux demi-parties cylindriques (10a-
10b) qui présentent le long de leur bordure longitudinale
extérieure des bandes (10c) permettant par rapproche-
ment leur liaison et fixation par des moyens du type bou-
lonnage ou autres. Les différents composants du clima-
tiseur sont ainsi positionnés et fixés les uns aux autres
et aussi par rapport a ladite enceinte.

[0017] Le climatiseur comprend ainsi :
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- un premier moyen (11) sous forme d’un compres-
seur axial muni de pales (11a) sur sa périphérie et
alimenté par un groupe moteur (12) intégré entrai-
nant la mise en circulation d’air a une vitesse
donnée ;

- un second moyen (13) sous forme d’un stator re-
dresseur axial ayant pour fonction de créer une pres-
sion statique supérieure a la pression atmosphéri-
que en transférant la veine d’air obtenue ;

- dans un troisieme moyen (14) sous forme d’un com-
presseur centrifuge statique ayant pour fonction la
création d’un flux rotationnel avec une pression sta-
tique fluctuant en fonction de I'élévation de tempé-
rature tout au long du flux ;

- un quatrieme moyen (15) sous forme d’un redres-
seur diffuseur axial creux intérieurement pour la cir-
culation d’air ambiant et ayant extérieurement pour
fonction de redresser le flux tourbillonnaire en flux
axial et de détendre la pression ;

- un cinquiéme moyen (16) constitué par une vanne
transfert s’adaptant sur le redresseur diffuseur d’air
pour réguler ou non le passage d’air chaud avec ad-
jonction d’air ambiant ;

- un sixieme moyen (17) constitué par un vortex per-
mettant I'accélération de la veine d’air dans un effet
tourbillonnaire ;

- un septieme moyen (18) disposé en bout du vortex
et constituant une chambre de détente produisant le
froid pour diriger la veine d’air dans le distributeur
final d’air aux conditions de température choisie.

[0018] Il convient dés lors de décrire chacun desdits
moyens (11 a 18) de maniére plus spécifique en se ré-
férant aux figures des dessins.

[0019] Les différents moyens (11 a 18) sont ainsi re-
présentés en ordre de montage aux figures 2 et 3, la
figure 3 illustrant le groupe moteur intégré et associé au
compresseur axial.

[0020] Le premiermoyen (11)estainsile compresseur
axial représenté aux figures 4 et 5. Il comprend un corps
cylindrique (11b) recevant sur sa périphérie une pluralité
de pales (11a), réalisées par exemple en aluminium, et
en partie avant (11c) en forme d’ogive. Lesdites pales
sont traitées sur la surface de leur intrados par grenailla-
ge a la bille de verre, ce traitement ayant pour fonction
de durcirla surface correspondante pour restituer un flua-
ge créé par la rotation du compresseur formant rotor et
évitant la déformation des triangles de vitesse sur les
pales. Le compresseur axial est ainsi monté sur un axe
conique (12a) au groupe moteur illustré figure 16. Les-
dites pales (11a) ont une configuration en hélice avec
des profils de base en regard (11a1) de deux pales ad-
jacentes divergentes pour améliorer le flux de vitesse de
I'air. Le calcul des triangles de vitesse des pales est con-
cu de telle fagon qu’il produit un flux d’air cylindrique axial
de vitesse élevée. La répartition des veines d’air tout au
long de la pale reste constante, sur un méme axe, de
fagon a ne pas perturber la masse d’air en général. Le
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groupe moteur (12) illustré figure 16 comprend ainsi un
arbre (12b) associé au moteur (12c) et carter de protec-
tion (12d), une bride de fixation (12e) du moteur. En ex-
tréemité, I'arbre (12b) présente une téte conique (12a)
pour la réception support du compresseur axial (11). La
liaison du compresseur axial (11) sur ladite partie coni-
gue est établie de toute maniére appropriée, le compres-
seur axial étant agencé de maniere complémentaire pour
s’adapter.

[0021] Le second moyen (13) est le stator diffuseur
axial qui est fixé et solidarisé a I'enveloppe (10) par tous
moyens de liaison appropriés. Ce second moyen (13)
est situé sur la partie d’arbre (12c) entre la bride de fixa-
tion (12e) et la partie conique (12a).

[0022] Le statordiffuseur comprend 10 pales (13a) par
exemple en aluminium. De préférence, la liaison avec
'enveloppe (11) s’effectue par I'extrémité des pales
(13a). Ces pales (13a) sont disposées dans le prolonge-
ment des pales (11a) formées sur le compresseur, mais
contrairement a celles-ci qui ont une configuration en hé-
lice, les pales (13a) sont disposées dans le sens axial
longitudinal du stator redresseur axial. Elles ont une con-
figuration symétrique avec une entrée (13a1) progressi-
ve, et une seconde partie (13a2) dégressive, de sorte a
former un profil en goutte d’eau. Ainsi qu'il apparait figure
6, 'examen des deux pales successives montre une en-
trée de profils convergents, puis en sortie en profils di-
vergents avec une zone intermédiaire de rétrécissement
avec un col (13a3). La configuration avant dans la pre-
miére section des pales permet une accélération du flux
d’air et de sa vitesse, tandis que la seconde partie pro-
voque une chute importante de la vitesse et contribue a
I'élévation du gradient de pression. La forme géométri-
que repliée des pales (13a) donne une orientation con-
venable au flux d’air avant I'admission au moyen suivant,
a savoir le compresseur centrifuge statique. Ce stator
redresseur axial comporte des chambres de tranquillisa-
tion se situant en amont et en aval de lui-méme, ces
moyens n’étant pas représentés. Le butde ces chambres
est de créer une pression statique supérieure a la pres-
sion atmosphérique.

[0023] Il convient dés lors d’exposer le troisieme
moyen ( 14) constitué par un compresseur centrifuge sta-
tique représenté aux figures 7, 8 et 9.

[0024] Ce compresseur (14) comprend un corps tubu-
laire (14a) s’ajustant autour du bloc moteur (12) et rece-
vant selon une caractéristique particuliére deux séries
de pales primaires (14b) et secondaires (14c) de carac-
téristiques différentes. La premiére série de pales (14b)
comprend cing pales disposées en hélice a géométrie et
a pas variable. Ces pales primaires (14b) sont dévelop-
pées de maniére a faire un tour complet autour du corps
(14a) récepteur dans la configuration représentée figure
9. Lesdites pales sont initialement paralléles entre elles
selon un espace préétabli pour permettre le positionne-
ment de I'autre série de pales secondaires (14c) établies
selon une amplitude bien moindre. Lesdites pales secon-
daires ont une configuration vrillée correspondant au pro-
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filde démarrage des pales primaires (14b), lesdites pales
(14c) étant de longueur moindre dans un rapportdu 1 a
2 oude 1a 3. Ainsi, dans la partie avant du compresseur
centrifuge statique, on distingue le positionnement de
I'ensemble des pales (14b-14c) disposées en alternance
avec un écartement identique. Compte tenu de la lon-
gueur beaucoup plus réduite des pales secondaires,
l'autre extrémité du compresseur centrifuge statique ne
fait apparaitre que les extrémités des pales primaires. Il
y a donc un resserrement de I'espace établi entre les
pales successives (14b) créantle flux tourbillonnaire. Les
parties d’entrée des pales (14b-14c) sont toutes dans le
sens axial longitudinal du corps, tandis que les extrémités
de sortie arriére des pales primaires se trouvent étre dans
un plan radial. Il y a lieu d’'observer aussi que, pour faci-
liter la circulation du fluide d’air, les extrémités avant et
arriere de tous types de pales sont effilées.

[0025] La surface de chaque cété de la pale est con-
cave sans traitement de surface particulier. Ainsi, le com-
presseur centrifuge statique (14) permet de transformer
le flux d’air axial en provenance du moyen (13) en un flux
rotationnel afin d’accélérer celui-ci, tout en conservant la
pression statique établie a la sortie du stator diffuseur
axial (13).

[0026] La centrifugation est obtenue par le renverse-
ment du flux d’air axial le long des pales et la combinaison
des effets tourbillonnaires donnés par les différents types
de pales.

[0027] Les pales sontconstruites par projection de plu-
sieurs surfaces non réglées d’aprés I'élaboration des
triangles de vitesse surla génératrice du centre de masse
et du centre inertiel de chaque surface. Ces surfaces
sont ensuite projetées par enroulement sur la surface
définitive de chaque pale, afin de donner un effet giratoire
au flux d’air. Dés que le flux rotationnel est créé, il s’ensuit
une augmentation de pression sur les surfaces, due a la
force de centrifugation créée par I'enroulement du flux
et par la retrainte du conduit convergent entre les surfa-
ces d’appui. Dans cette phase, la pression statique fluc-
tue en fonction de I'élévation de température tout au long
du trajet.

[0028] Il convient d’exposer les caractéristiques du
quatrieme moyen (15) constitué par le redresseur diffu-
seur axial représenté figure 10. Ce dernier est situé en
prolongement axial du moyen (14). Il est constitué par
un corps cylindrique creux (15a) susceptible d’entourer
le bloc moteur (12c), en laissant circuler de I'air ambiant.
Sur sa périphérie, le redresseur diffuseur axial présente
une pluralité de pales (15b) par exemple en aluminium
au nombre de 14, disposées dans une configuration cur-
viligne. Les pales en zone d’entrée ont un intervalle de
séparation de distance inférieure a celle existante en ex-
trémité arriere desdites pales, créant un effet divergent,
et l'orientation des pales en extrémité arriere se situe
dans I'axe longitudinal du redresseur. La zone d’entrée
de l'air en provenance du moyen (14) est établie pour
étre dans le prolongement de la sortie d’air en provenan-
cedumoyen (14). Ce moyen (15) a pour but de redresser
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le flux d’air tourbillonnaire en flux axial et de détendre
Iégérement la pression, afin d’abaisser la température
de I'air circulant avant admission dans le sixieme moyen
(17) constitué par un vortex. Le redresseur (15) est a
position fixe dans I'enveloppe (10) en étant fixé de toute
maniére appropriée.

[0029] Ce redresseur diffuseur axial est susceptible de
coopérer et de permettre le positionnement et 'emman-
chement d’'un cinquiéme moyen (16) constitué par une
vanne transfert. Celle-ci présente un corps cylindrique
(16a) venant s’'emmancher dans le corps (15a) du re-
dresseur (15), et elle présente une collerette (16b) dé-
bordante de configuration cylindrique. Cette collerette en
forme de couronne est aménagée avec une pluralité de
lumiéres (16¢) autorisant un passage et une circulation
d’air dans le corps (16a). Sur la couronne (16b) est rap-
portée et positionnée une bague (20) de forme complé-
mentaire susceptible d’étre pivotée angulairement par
rapport a ladite couronne (16b). A cet effet, la bague pré-
sente elle-méme des parties pleines (20a) en forme de
cache qui ont des formes et dimensions complémentai-
res aux lumiéres (16c) pour les obturer en tout ou partie
selon la position de la bague sur la couronne (16b). Un
moyen de réglage (21) et d’entrailnement de la bague
sur la couronne est ainsi disposé sur le corps du redres-
seur (15) pour permettre I'orientation angulaire appro-
priée de la vanne transfert. Selon le degré d’ouverture
et de fermeture de la vanne transfert, on permet l'intro-
duction et le mélange d’air ambiant avec l'air produit et
chauffé par les différents moyens décrits précédemment.
[0030] Il convientdés lors d’exposer le sixieme moyen
(17) constitué par un vortex. Celui-ci correspond au dis-
que cylindrique (17a) creux dans sa partie centrale et
recevant une pluralité de pales (17b) par exemple en
aluminium, au nombre de 10 par exemple. Ces pales
sont disposées en étoile avec une configuration en tronc
de cone. Ce vortex a pour fonction de donner une vitesse
stable et constante au flux d’air par un mouvement de
rotation entre les pales, et il prépare le transfert de flux
d’air produit dans la chambre de détente (18) produisant
le froid disposée en aval. Celle-ci présente une configu-
ration cylindrique avec un nez (18a) en ogive.

[0031] Laclimatisation ainsi constituée parl'ensemble
de ces moyens permet la production d’air chaud ou froid
selon des plages de températures adaptées en fonction
des applications de l'invention, et ce, grace a la combi-
naison des effets circulatoires d’air donnés par les diffé-
rents moyens décrits.

[0032] Le groupe moteur et la vanne transfert, ainsi
que leurs commandes, sont raccordés a une carte nu-
mérique pouvant étre pilotée par ordinateur via une prise
RS232 ou autre.

[0033] La climatisation selon I'invention répond aux
différents problémes posés. La configuration (11) de ces
différents composants et moyens et le nombre de pales
est donnée a titre d’exemple dans le cadre d’'une optimi-
sation de fonctionnement du climatiseur.

[0034] Ces moyens peuvent étre fabriqués en maté-
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riau aluminium, mais aussi selon les applications des cli-
matiseurs, ils peuvent étre réalisés par moulage en ma-
tériau plastique et composite ou autre, tenant compte
des contraintes de fonctionnement.

Revendications

1. Climatiseur caractérisé en ce qu’il comprend, dis-
posés et agencés dans une enceinte (10) de récep-
tion et successivement, un premier moyen (11) sous
forme d’un compresseur axial muni de pales (11a)
sur sa périphérie et alimenté par un groupe moteur
(12) intégré entrainant la mise en circulation d’air a
une vitesse donnée, un second moyen (13) sous for-
me d’un stator redresseur axial ayant pour fonction
de créer une pression statique supérieure a la pres-
sion atmosphérique en transférant la veine d’air ob-
tenue dans un troisieme moyen (14) sous forme d’'un
compresseur centrifuge statique ayant pour fonction
la création d’un flux rotationnel avec une pression
statique fluctuant en fonction de I'élévation de tem-
pérature toutaulong du flux, la veine d’air étant ache-
minée dans un quatrieme moyen (15) constitué par
un redresseur diffuseur axial, ledit redresseur étant
creux intérieurement pour la circulation d’air ambiant
et ayant extérieurement pour fonction de redresser
le flux tourbillonnaire en flux axial et de détendre la
pression, et en ce qu’un cinquieme moyen (16)
constitué par une vanne de transfert s’adapte autour
du quatrieme moyen pour réguler ou non le passage
d’air chaud, avec adjonction d’air ambiant, et en ce
qu’un sixieme moyen (17) constitué par un vortex
permet I'accélération de la veine d’air dans un effet
tourbillonnaire avant de pénétrer dans un septieme
moyen (18) constitué par une chambre de détente
produisant le froid, et diriger la veine d’air dans le
distributeur d’air final aux conditions de températu-
res choisies,
et en ce que I'ensemble des moyens (11, 12, 13,
14,15, 16, 17, 18) sontdisposés dans une enveloppe
(10) de protection et de liaison.

2. Climatiseurselon larevendication 1, caractérisé en
ce que le premier moyen (11) est un compresseur
axial comprenant un corps cylindrique (11b) rece-
vant sur sa périphérie une pluralité de pales (11a),
et en partie avant (11c) en forme d’ogive, en ce que
le compresseur axial est monté sur un axe conique
(12a) du groupe moteur (12), et en ce que lesdites
pales (11a) ont une configuration en hélice avec des
profils de base en regard (11a1) de deux pales ad-
jacentes divergentes.

3. Climatiseur selon les revendications 1 et 2, carac-
térisé en ce que le groupe moteur (12) comprend
un arbre (12b) associé au moteur (12c) et carter de
protection (12d), une bride de fixation (12e) du mo-
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teur, et en ce que en extrémité, I'arbre (12b) pré-
sente une téte conique (12a) pour la réception sup-
port du compresseur axial (11), en ce que la liaison
du compresseur axial (11) sur ladite partie conique
est établie de toute maniére appropriée.

Climatiseur selon la revendication 3, caractérisé en
ce que le second moyen (13) est un stator diffuseur
axial fixé et solidarisé a I'enveloppe (10), en ce que
le second moyen (13) est situé sur la partie d’arbre
(12c) entre la bride de fixation (12e) et la partie co-
nique (12a), et en ce qu’il comprend des pales (13a)
disposées dans le prolongement des pales (11a) for-
mées sur le compresseur, mais contrairement a cel-
les-ci qui ont une configuration en hélice, les pales
(13a) étant disposées dans le sens axial longitudinal
du stator redresseur axial.

Climatiseur selon larevendication 4, caractérisé en
ce que les pales (13a) ont une configuration symé-
trique avec une entrée (13a1) progressive, et une
seconde partie (13a2) dégressive, de sorte a former
un profil en goutte d’eau, et en ce que la position de
deux pales successives définit une entrée de profils
convergents, puis en sortie en profils divergents
avec une zone intermédiaire de rétrécissement avec
un col (13a3).

Climatiseur selon larevendication 5, caractérisé en
ce que le stator redresseur axial est agencé avec la
présence d’'une chambre de tranquillisation du flux
en avant et en aval, ayant pour fonction de créer une
pression statique supérieure a la pression atmos-
phérique.

Climatiseur selon la revendication 2, caractérisé en
ce que le troisieme moyen (14) est constitué par un
compresseur centrifuge statique qui comprend un
corps tubulaire (14a) s’ajustant autour du bloc mo-
teur (12) et recevant selon une caractéristique par-
ticuliere deux séries de pales primaires (14b) et se-
condaires (14c) de caractéristiques différentes.

Climatiseur selon larevendication 7, caractérisé en
ce que le troisitme moyen comprend une premiére
série de pales (14b) avec cinq pales disposées en
hélice a géométrie et a pas variable, ces pales pri-
maires (14b) étant développées de maniére a faire
un tour complet autour du corps (14a) récepteur, et
en ce que lesdites pales sont initialement paralléles
entre elles selon un espace préétabli pour permettre
le positionnement de I'autre série de pales secon-
daires (14c) établies selon une amplitude bien moin-
dre, eten ce que lesdites pales secondaires ont une
configuration vrillée correspondant au profil de dé-
marrage des pales primaires (14b), lesdites pales
(14c) étant de longueur moindre.
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13.

Climatiseur selon la revendication 8, caractérisé en
ce que les parties d’entrée des pales (14b-14c) sont
toutes dansle sens axial longitudinal du corps, tandis
que les extrémités de sortie arriere des pales primai-
res se trouvent étre dans un plan radial, et en ce
que la surface de chaque cété de la pale est conca-
ve.

Climatiseur selon la revendication 2, caractérisé en
ce que le quatrieme moyen (15) est constitué par
un redresseur diffuseur axial situé en prolongement
axial du moyen (14), et en ce qu’il est constitué par
un corps cylindrique creux (15a) susceptible d’en-
tourer le bloc moteur (12c), en laissant circuler de
I'air ambiant, et en ce que sur sa périphérie, le re-
dresseur diffuseur axial présente une pluralité de pa-
les (15b) disposées dans une configuration curvili-
gne.

Climatiseur selon la revendication 10, caractérisé
ence queles palesenzone d’entrée ontunintervalle
de séparation de distance inférieure a celle existante
en extrémité arriere desdites pales, créant un effet
divergent, et l'orientation des pales en extrémité ar-
riere est axiale par rapport a I'axe longitudinal du
redresseur, et en ce que la zone d’entrée de I'air en
provenance du moyen (14) est établie pour étre dans
le prolongement de la sortie d’air en provenance du
moyen (14).

Climatiseur selon 'une quelconque des revendica-
tions 10 et 11, caractérisé en ce que le redresseur
diffuseur axial est susceptible de coopérer et de per-
mettre le positionnement et 'emmanchement d’un
cinquieme moyen (16) constitué par une vanne
transfert, et en ce que ce moyen (16) présente un
corps cylindrique (16a) venant s’'emmancher dans
le corps (15a) du redresseur (15), et une collerette
(16b) débordante de configuration cylindrique, et en
ce que la collerette en forme de couronne est amé-
nagée avec une pluralité de lumiéres (16¢) autori-
sant un passage et une circulation d’air dans le corps
(16a), et en ce que sur la couronne (16b) est rap-
portée et positionnée une bague (20) de forme com-
plémentaire susceptible d’étre pivotée angulaire-
ment par rapport a ladite couronne (16b), et en ce
que la bague présente elle-méme des parties plei-
nes (20a) en forme de cache qui ont des formes et
dimensions complémentaires aux lumiéres (16c)
pour les obturer en tout ou partie selon la position
de la bague sur la couronne (16b), et en ce qu’un
moyen de réglage (21) etd’entrainement de la bague
sur la couronne est ainsi disposé sur le corps du
redresseur (15) pour permettre I'orientation angulai-
re appropriée de la vanne transfert.

Climatiseur selon la revendication 2, caractérisé en
ce que le sixieme moyen (17) constitué par un vor-
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tex, comprenant un disque cylindrique (17a) creux
dans sa partie centrale et recevant une pluralité de
pales (17b), et en ce que les pales sont disposées
en étoile avec une configuration en tronc de cone,
eten ce que le vortex a pour fonction de donner une
vitesse stable et constante au flux d’air par un mou-
vement de rotation entre les pales, et il prépare le
transfert de flux d’air produit dans la chambre de
détente (18) disposée en aval.

Claims

Air-conditioner characterised in that it comprises,
arranged and laid outin an accommodating structure
(10), successively, a first means (11) in the form of
an axial compressor equipped with blades (11a)
around its periphery and powered by a built-in motor
unit (12) which circulates air at a given velocity, a
second means (13) in the form of an axial flow-
straightening stator, the function whereof is to create
a static pressure in excess of atmospheric pressure
and to transfer the air stream obtained into a third
means (14) in the form of a static centrifugal com-
pressor whereof the function is to create a rotational
flow with a static pressure which varies depending
on the temperature rise along the flow, the air stream
being routed through a fourth means (15) comprising
an axial flow-straightener/diffuser, said flow straight-
ener being internally hollow in order to circulate am-
bient air and fulfilling, externally, the function of
straightening the turbulent flow into an axial flow and
relieving the pressure and in that a fifth means (16)
comprising a transfer valve adapts itself around the
fourth means in order to regulate or not regulate the
flow of hot air with the addition of ambient air and in
that a sixth means (17) comprising a vortex makes
it possible to accelerate the stream of air with a tur-
bulence effect before it enters a seventh means (18)
comprising an expansion chamber which produces
cold and directing the air stream into the final air con-
trol valve under the selected temperature conditions,
and in that all the means (11, 12, 13, 14, 15, 16, 17,
18) are arranged in a protective, connecting enclo-
sure (10).

Air-conditioner as claimed in claim 1, characterised
in that first means (11) is an axial compressor com-
prising a cylindrical body (11b) which accommo-
dates, around its periphery, a plurality of blades (11a)
and a front shape (11c) like a propeller cone and in
that the axial compressor is mounted on taper pin
(12a) of the motor unit (12) and in that said blades
(11a) have a helical configuration with two adjacent
blades having opposite-facing base profiles (11a1)
which diverge.

Air-conditioner as claimed in claims 1 and 2, char-
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acterised in that motor unit (12) comprises a shaft
(12b) associated with motor (12c), protective hous-
ing (12d) and a flange (12e) for mounting the motor
and in that the end of shaft (12b) has a conical head
(12a) to receive and support axial compressor (11)
and in that connection of axial compressor (11) to
said conical part is obtained in any appropriate man-
ner.

Air-conditioner as claimed in claim 3, characterised
in that second means (13) is an axial diffuser stator
which is attached and joined to enclosure (10) and
in that second means (13) is located on the shaft
part (12c) between mounting flange (12e) and con-
ical part (12a) and in that it comprises blades (13a)
arranged as an extension of blades (11a) formed on
the compressor but, unlike the latter which have a
helical configuration, blades (13a) are arranged in
the axial longitudinal direction of the axial flow-
straightening stator.

Air-conditioner as claimed in claim 4, characterised
in that blades (13a) have a symmetrical configura-
tion with a gradual inlet (13a1) and a second tapered
part (13a2) so as to form a teardrop profile and in
that the position of two successive blades defines
an inlet with convergent profiles and then an outlet
with divergent profiles with an intermediate narrowed
area with a neck (13a3).

Air-conditioner as claimed in claim 5, characterised
in that the axial flow-straightening stator is designed
with an upstream and downstream plenum chamber,
the function whereof is to create a static pressure in
excess of atmospheric pressure.

Air-conditioner as claimed in claim 2, characterised
in that the third means (14) consists of a static cen-
trifugal compressor which comprises a tubular body
(14a) which fits around motor unit (12) and accom-
modates, according to one particular aspect, two se-
ries of primary blades (14b) and secondary blades
(14c) having different characteristics.

Air-conditioner as claimed in claim 7, characterised
in that the third means comprises a first series of
blades (14b) with five blades arranged as a variable-
geometry and variable-pitch helix, these primary
blades (14b) being developed so as to make one
complete revolution around accommodating body
(14a) and in that said blades are initially parallel to
each other with a preset gap in order to allow posi-
tioning of the other series of secondary blades (14c)
which have a much smaller amplitude, and in that
said secondary blades have a twisted configuration
which corresponds to the start-up profile of primary
blades (14b), said blades (14c) being shorter.
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Air-conditioner as claimed in claim 8, characterised
in that the inlet parts of blades (14b-14c) are all in
the longitudinal axial direction of the body whereas
the rear outlet tips of the primary blades are located
in aradial plane and in that the surface on each side
of the blade is concave.

Air-conditioner as claimed in claim 2, characterised
in that the fourth means (15) consists of an axial
flow-straightener/diffuser positioned as an axial ex-
tension of means (14) and in that it consists of a
hollow cylindrical body (15a) capable of surrounding
motor unit (12c) and allowing ambient air to circulate
and in that, on its periphery, the axial flow-straight-
ener/diffuser has a plurality of blades (15b) in a
curved configuration.

Air-conditioner as claimed in claim 10, character-
ised in that the blades in the inlet area have a sep-
aration gap which is less than the gap at the rear tip
of said blades, thereby creating a divergent effect
and the rear tip of the blades is oriented along the
longitudinal axis of the flow straightener and in that
the inlet area for air originating from means (14) is
designed to be an extension of the outlet for air orig-
inating from means (14),

Air-conditioner as claimed in either claim 10 or 11,
characterised in that the axial straightener/diffuser
is capable of cooperating with and allowing position-
ing and fitting of a fifth means (16) consisting of a
transfer valve, and in that means (16) has a cylin-
drical body (16a) which fits into the body (15a) of
flow straightener (15) and it has a projecting skirt
(16b) with a cylindrical configuration, and in that the
crown-shaped skirt is designed with a plurality of slits
(16c) which allow air to enter and circulate in body
(16a), and in that, on crown (16b) there is a sepa-
rately mounted and located ring (20) having a match-
ing shape which is capable of being angularly swiv-
elled relative to said crown (16b), and in that the
ring has solid parts (20a) in the form of shutters which
have shapes and dimensions which match slits (16c¢)
in order to shut them wholly or partly depending on
the position of the ring on crown (16b), and in that
a means of adjusting (21) and driving the ring on the
crown is provided on the body of flow straightener
(15) in order to enable appropriate angular orienta-
tion of the transfer valve.

Air-conditioner as claimed in claim 2, characterised
in that the sixth means (17) consists of a vortex,
comprising a cylindrical disk (17a) with a central hol-
low part which accommodates a plurality of blades
(17b), and in that the blades are arranged in a star
shape with a truncated cone configuration, and in
that the function of this vortex is to impart a stable,
constant velocity to the airflow through rotational
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movement between the blades and it prepares for
transfer of the airflow produced into expansion
chamber (18) which is located downstream.

Patentanspriiche

1.

Klimagerat, dadurch gekennzeichnet, dass es -
nacheinander in einem Aufnahmemantel (10) ange-
ordnet - eine erste Einrichtung (11) in Form eines
Axialverdichters umfasst, der an seinem Rand mit
Flugeln (11a) versehen ist und durch ein integriertes
Motoraggregat (12) gespeist wird, das die Luftum-
walzung mit einer gegebenen Geschwindigkeit be-
wirkt, dann eine zweite Einrichtung (13) in Form ei-
nes axialen Gleichrichter-Stators, der die Aufgabe
hat, einen statischen Druck zu schaffen, der héher
ist als der atmospharische Druck, und den Luftstrom
in eine dritte Einrichtung (14) in Form eines stati-
schen Radialverdichters zu Gibertragen, der die Auf-
gabe hat, einen Rotationsstrom mit einem - abhéngig
von der Temperaturerhéhung entlang des Stroms -
schwankenden statischen Druck zu erzeugen, wo-
bei der Luftstrom in eine vierte Einrichtung (15) ge-
leitet wird, die aus einem axialen Diffusor-Gleichrich-
ter besteht, wobei der besagte Gleichrichter fiir die
Raumluftzirkulation innen hohl ist und auen die
Funktion hat, den Wirbelstrom in einen Axialstrom
gleichzurichten und den Druck zu mindern, und dass
eine flnfte Einrichtung (16) bestehend aus einem
Transferventil sich um die vierte Einrichtung herum
anpasst, um die Passage von Heilluft - mit Zufligung
von Raumluft - zu regulieren oder nicht, und dass
eine sechste Einrichtung (17) bestehend aus einem
Wirbel die Beschleunigung des Luftstroms in einem
Wirbeleffekt ermdglicht, bevor dieser in eine siebte
Einrichtung (18) gelangt, die aus einer die Kélte pro-
duzierenden Expansionskammer besteht, und in
den finalen Luftverteiler mit gewéahlten Temperatur-
bedingungen geleitet wird,

und dass samtliche Einrichtungen (11, 12, 13, 14,
15, 16, 17, 18) in einem Schutz- und Verbindungs-
mantel (10) angeordnet sind.

Klimagerat nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die erste Einrichtung (11) ein Axial-
verdichter mit einem zylindrischen Korper (11b) ist,
der an seinem Rand mehrere Fllgel (11a) aufnimmt
und im vorderen Teil (11c) sprengkopfartig ausge-
bildet ist, wobei der Axialverdichter auf einer koni-
schen Achse (12a) des Motoraggregats (12) ange-
bracht ist und die besagten Fliigel (11a) als Luft-
schraube mit einander zugewandten Basisprofilen
(11a1) von zwei divergierenden angrenzenden Flii-
geln konfiguriert sind.

Klimagerat nach den Anspriichen 1 und 2, dadurch
gekennzeichnet, dass das Motoraggregat (12) ei-



15 EP 2 122 178 B1 16

ne mit dem Motor (12c) und Schutzgehause (12d)
verbundene Welle (12b) und einen Befestigungs-
flansch (12e) des Motors umfasstund dass die Welle
(12b) anihrem Ende einen kegelférmigen Kopf (12a)
fur die tragende Aufnahme des Axialverdichters (11)
aufweist, wobei die Verbindung des Axialverdichters
(11) auf dem besagten konischen Teil in zweckma-
Riger Weise ausgebildet ist.

Klimagerat nach Anspruch 3, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die zweite Einrichtung (13) ein axia-
ler Diffusor-Stator ist, der mit dem Mantel (10) fest
verbunden ist, wobei die zweite Einrichtung (13) sich
am Wellenteil (12c) zwischen dem Befestigungs-
flansch (12e) und dem konischen Teil (12a) befindet,
und dass sie Flligel (13a) umfasst, die in der Verlan-
gerung der Kompressorfliigel (11a) angeordnet sind,
wobei die Flliigel (13a) aber im Gegensatz zu jenen,
die als Luftschraube konfiguriert sind, in der axialen
Langsrichtung des axialen Diffusor-Stators ange-
ordnet sind.

Klimagerat nach Anspruch 4, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Fligel (13a) eine symmetrische
Konfiguration haben mit einem progressiven Eintritt
(13a1) und einem zweiten degressiven Teil (13a2),
so dass ein Wassertropfenprofil gebildet wird, und
dass die Lage von zwei aufeinander folgenden Flu-
geln einen Eintritt aus konvergierenden, dann am
Austritt aus divergierenden Profilen mit einem ver-
engten Zwischenbereich mit einem Hals (13a3) be-
schreibt.

Klimagerat nach Anspruch 5, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der axiale Gleichrichter-Stator mit
einer Beruhigungskammer in Zu- und Abstrom aus-
gebildet ist, die die Aufgabe hat, einen statischen
Druck aufzubauen, der hoher ist als der atmospha-
rische Druck.

Klimagerat nach Anspruch 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die dritte Einrichtung (14) aus einem
statischen Radialverdichter besteht, der einen rohr-
artigen Kérper (14a) besitzt, der sich um den Motor-
block (12) herum anpasst und nach einem beson-
deren Merkmal zwei Reihen von Primarfliigeln (14b)
und Sekundarfliigeln (14c) mit unterschiedlichen Ei-
genheiten aufnimmt.

Klimagerat nach Anspruch 7, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die dritte Einrichtung eine erste FIlU-
gelreihe (14b) mit fiinf Fligeln umfasst, die schrau-
benartig mit variabler Geometrie und Steigung an-
geordnet sind, wobei diese ersten Fligel (14b) so
ausgelegt sind, dass sie den aufnehmenden Kdrper
(14a) ganz umrunden, und dass die besagten Flugel
anfanglich in einem vorgegebenen Abstand zuein-
ander parallel sind, um die Positionierung der ande-
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11.

12.

ren Reihe aus Sekundarfliigeln (14c) zu ermdgli-
chen, die eine deutlich geringere Amplitude aufwei-
sen, und dass die besagten Sekundarfliigel eine
dem Anfangsprofil der Primarfliigel (14b) entspre-
chende verdrehte Form haben, wobei die besagten
Fligel (14c) weniger lang sind.

Klimagerat nach Anspruch 8, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Eintrittsteile der Fliigel (14b-14c)
alleinder Langsaxialrichtung des Kérpers verlaufen,
wahrend sich die Enden am hinteren Austritt der Pri-
marfligel auf einer radialen Ebene befinden, und
dass die Oberflache beiderseits der Flugel konkav
ist.

Klimagerat nach Anspruch 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die vierte Einrichtung (15) aus einem
axialen Diffusor-Gleichrichter besteht, der sich in
axialer Verlangerung der Einrichtung (14) befindet,
und dass er aus einem hohlen zylindrischen Kérper
(15a) besteht, der geeignet ist, den Motorblock (12c)
zu umgeben und dabei Raumluft zirkulieren zu las-
sen, und dass der axiale Diffusor-Gleichrichter meh-
rere Fligel (15b) aufweist, die in einer kurvenférmi-
ges Konfiguration angeordnet sind.

Klimagerat nach Anspruch 10, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Flligel am Eintrittsbereich gerin-
ger beabstandet sind als an ihrem hinteren Ende,
wodurch ein divergierender Effekt entsteht, und dass
die Flugel am hinteren Ende axial zur Langsachse
des Gleichrichters ausgerichtet sind, und dass der
Eintrittsbereich der von der Einrichtung (14) kom-
menden Luft so ausgebildet ist, um sich in der Ver-
langerung des von der Einrichtung (14) kommenden
Luftaustritts zu befinden.

Klimagerat nach einem der Ansprtiche 10 und 11,
dadurch gekennzeichnet, dass der axiale Diffu-
sor-Gleichrichter zum Zusammenwirken geeignetiist
und das Positionieren und Aufstecken einer funften
Einrichtung (16) ermdglicht, die aus einem Transfer-
ventil besteht, und dass diese Einrichtung (16) einen
zylindrischen Kdérper (16a), der in den Kérper (15a)
des Gleichrichters (15) gesteckt wird, und einen vor-
stehenden Bund (16b) mit zylindrischer Form auf-
weist, und dass der Bund in Kranzform mit mehreren
Schlitzen (16c) ausgebildetist, die eine Passage und
den Umlauf von Luft im Kérper (16a) ermdglichen,
und dass am Kranz (16b) ein Ring (20) mit komple-
mentérer Form angesetzt und positioniert ist, der im
Winkel zu dem besagten Kranz (16b) geschwenkt
werden kann, und dass der Ring selbst vollwandige
Teile (20a) als Abdeckung aufweist, die komplemen-
tére Formen und Abmessungen zu den Schlitzen
(16c) haben, um sie je nach Position des Rings am
Kranz (16b) ganz oder teilweise zu verschliel3en,
und dass eine Einrichtung (21) fiir die Regulierung
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und Mitfiihrung des Rings am Kranz so am Korper
des Gleichrichters (15) angeordnet ist, um die
zweckmaRige Winkelausrichtung des Transferven-
tils zu ermdglichen.

Klimagerat nach Anspruch 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die sechste Einrichtung (17) aus ei-
nem Wirbel mit einer zylindrischen Scheibe (17a)
besteht, die in ihrem mittleren Teil hohl ist und meh-
rere Fligel (17b) aufnimmt, und dass die Fligel
sternférmig mit einer kegelstumpfartigen Konfigura-
tion angeordnet sind, und dass der Wirbel die Auf-
gabe hat, dem Luftstrom durch eine Rotationsbewe-
gung zwischen den Fligeln eine stabile und kon-
stante Geschwindigkeit zu geben und den Transfer
des produzierten Luftstroms in die nachgeordnete
Expansionskammer (18) vorzubereiten.
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