(19)

(10)

(12)
(21)
(31)
SUOMI - FINLAND
(F1)
PATENTTI- JA REKISTERIHALLITUS 22
PATENT- OCH REGISTERSTYRELSEN (23

FINNISH PATENT AND REGISTRATION OFFICE  (41)

"

(72)

(74

(54

(43)

F1 951205 A7

JULKISEKSI TULLUT PATENTTIHAKEMUS
PATENTANSOKAN SOM BLIVIT OFFENTLIG
PATENT APPLICATION MADE AVAILABLE TO THE
PUBLIC

Patenttihakemus - Patentansékan - Patent application 951205

Kansainvélinen patenttiluokitus - Internationell patentklassifikation -
International patent classification

CO08L 23/00

CO8K 3/00

Tekemispéivéa - Ingivningsdag - Filing date 16.03.1995
Saapumispaiva - Ankomstdag - Reception date 16.03.1995
Tullut julkiseksi - Blivit offentlig - Available to the public 16.09.1995
Julkaisupdivéa - Publiceringsdag - Publication date 13.06.2019

(32) (33) (31) Etuoikeus - Prioritet - Priority

15.03.1994 FR 9403121

Hakija - S6kande - Applicant

1+Solvay & Cie, 33, Rue du Prince Albert, 1050 Bruxelles, BELGIA, (BE)

Keksija - Uppfinnare - Inventor
1 +Dewitt, Roland, Belgium, BELGIA, (BE)

2 «Van Weynbergh, Jacques, Belgium, BELGIA, (BE)
3 *Timmermans, Jean-Pierre, Belgium, BELGIA, (BE)

Asiamies - Ombud - Agent

Kolster Oy Ab, Salmisaarenaukio 1, 00180 Helsinki

Keksinndn nimitys - Uppfinningens benédmning - Title of the invention
Pigmentoitu polyolefiinipohjainen koostumus ja menetelma muovattujen tuotteiden valmistamiseksi tasta koostumuksesta

Pigmenterad polyolefinbaserad komposition och forfarande for framstallning av formade produkter fran denna komposition



10

15

20

25

30

35

Pigmentoitu polyolefiinipohjainen koostumus ja menetelmd
muovattujen tuotteiden valmistamiseksi tdstd koostumukses-

ta

Tdmd keksintd Kkoskee polyolefiinipohjaista, pig-
menttid sisiltidvdd seosta, joka sisdltdd epdorgaanista
pigmenttid, erityisesti vAarilt83n keltaista. Se koskee
myts tédstd seoksesta muovattuja tuotteita, erityisesti
letkuja.

Pigmentill¥ tarkoitetaan jauhemaista ainetta, jolla
on voimakas vidrjddvyys ja/tai himmeyttd lisdavd kyky ja
joka on yleens& vidrjattdvddn aineeseen liukenematon.

Yleensid on tunnettua kéyttdd valkoista titaanidiok-
sidia muovimateriaalien himmentimeksi ja 1lis#td siihen
usein orgaanista pigmenttid halutun vdrin aikaansaamisek-
si. Erivaristen, esimerkiksi keltaisten muovimateriaalien
valmistamiseksi JP-patenttihakemuksessa nro 75/73 940 on
jo ehdotettu titaanidioksidin ja keltaisen pigmentin seok-
sen kdyttdd. Itse asiassa tdssd patenttihakemuksessa val-
mistetaan esiseos, jonka tarkoitus on virjédti polyetylee-
nii sekoittamalla 1 000 g titaanidioksidia, 400 g "Titan
Yellow":ksi kutsuttua tuotetta, 100 g dispersanttia ja
700 g polyetyleenid.

Tdssd tunnetussa seoksessa tarvitaan keltaisen se-
oksen valmistamiseksi suhteellisen suuri m#&ri voimakkaan
keltaista pigmentti8 (silld se laimenee valkoisella titaa-
nidiokgidilla). N&mi keltaiset, markkinoilla olevat pimen-
tit ovat yleensd kalliita.

Esiseoksen kdytt&misells, kuten sitd edelld kuvat-
tiin polyetyleenin vdrjd&miseksi, on lisdksi se haittapuo-
li, ettd kun se sekoitetaan koskemattomaan polyetyleeniin
lopullisen seoksen valmistamiseksi - yleensd granulointi-
prosessissa suulakepuristuksen aikana - se aiheuttaa no-
peasti kdytetyn seoksen kanssa kosketuksiin joutuvan lait-
teiston osien kulumista. Erityisesti granulointivaiheissa
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suulakepuristuksen aikana se aiheuttaa voimakasta kulumis-
ta hammaspydrépumpussa, jonka tarkoitus on sydttdd seosta
suulakepuristimeen suurella nopeudella, sekd suulakepuris-
timen ruuvien sekoitusvythykkeiden voimakasta kulumista.
Kulumista tapahtuu myds, kun ndin saatua lopullista seosta
kdytetddn muovattujen tuotteiden valmistusprosessissa esi-
merkiksi suulakepuristuksella, suulakepuristus-puhalluk-
sella, suulakepuristus-lamptmuovauksella tai ruiskutuksel-
la. Tdllainen laitteiston kuluminen edellyttdd laitteiston
uusimista usein, mikd ei teollisuuden kannalta ole hyvdk-
syttidvada.

Keksintd korjaa ndmd haittapuolet ja tarjoaa uuden
polyolefiinipohjaisen seoksen, joka sisdltdd epdorgaanista
pigmenttid, joka ei aiheuta laitteiston kulumista, kun
sitd kéytetddn esimerkiksi suulakepuristusprosessissa.
Keksinntn toinen tavoite on alentaa mahdollisimman paljon
voimakasvidrisen pigmentin pitoisuutta tédssd seoksessa ja
kuitenkin sdilyttdd vérisévy ja sen himmeys. Keksinnén
tarkoitus on myds tarjota pigmenttid sisdltdva seos, jonka
vari on lEmpdd ja UV-siteilyd kestdvid.

Té&mdn takia Keksintd koskee polyolefiinipohjaista
pigmenttid sisdltdvdd seosta, jolle on tunnusomaista, ettd
se sisdltdd 100 paino-osaa kohti polyolefiineja 0,01 - 5
paino-osaa epdorgaanista pigmenttid, joka on seosfaasi
titaani-, antimonioksidia sekd muuta metallioksidia, joka
on valittu joukosta, johon kuuluvat barium-, nikkeli-,
kromi- ja mangaanioksidi. N&iden muiden metallien joukosta
parhaita ovat nikkeli ja kromi. Nikkeli sopii erityisen
hyvin.

Oksidien seosfaasilla tarkoitetaan oksidien tiukkaa
seosta, joka voidaan esimerkiksi valmistaa la&mp®kidsitte-
lylla useiden oksidien seoksesta hyvin korkeassa l&mpdti-
lassa, mutta alle ndiden oksidien sulamispisteen. N#ita
tiukkoja seoksia kutsutaan myds "sekaoksideiksi", jotka
eroavat oksidien fysikaalisista seoksista, joita on val-
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mistettu esimerkiksi sekoittamalla mekaanisesti useita
oksideja huoneenldmpdtilassa.

Keksinndn mukaisen seoksen ep#dorgaanisen pigmentin
rakenne on "rutiili" kiderakenne.

Keksinndn mukaisen seoksen epdorgaaninen pigmentti
sisidltds yleens8 ainakin 35 % painosta titaania, erityi-
sestl ainakin 42 % painosta, ainakin 47 %:n titaanipitoi-
suudet painosta ovat suositeltuja.

Pigmentti sis8lt88 tavallisesti ainakin 1 % painos-
ta antimonia, erityisesti ainakin 2 % painosta, vdhinté&ddn
4,5 % pitoisuudet ovat kaikkein parhaita. Antimonin pitoi-
suus on Kkorkeintaan 10 % painosta, erityisesti yhtd kuin
8 % painosta, yli 6,5 %:n pitoisuudet ovat erityisen hy-
vid.

Yleensd pigmentti sis#ltdd ainakin 1 % muuta metal-
lia kuin titaania tai antimonia, tarkemmin ottaen ainakin
2 % painosta, vd8hintddn 3 %:n pitoisuudet ovat tavallisim-
pia. Metallin pitoisuus on tavallisesti korkeintaan 10 %
painosta, erityisesti korkeintaan 8 % painosta, yli 5 %
pitoisuudet painosta ovat tavallisimpia.

Titaani on yleens& titaanidioksidina ja antimoni
antimonitrioksidina. Kun metalli on nikkeli, sitd on usein
nikkelimonoksidina. Ep#orgaaninen pigmentti sis&ltdd ta-
vallisesti lis#ksi hivenen natriumia, magnesiumia, fosfo-
ria ja rautaa, joiden pitoisuus ndissd alkuaineissa ei
yleensd ylitd 1 % epdorgaanisen pigmentin painosta.

Keksinndn mukaisen seoksen epdorgaaninen pigmentti
esiintyy edullisesti partikkelijauheena, jonka raekokoon
jakautumaa kuvaa keskim#édrdinen halkaisija D, joka on mi-
tataan laser-granulometrialla MALVERN® MSIZER 20 ~laitteen

avulla ja jota kuvaa seuraava yhtdld:

X nD.
D — it

Ery
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jossa n, tarkoittaa halkaisijaltaan D;:n kokoisten partik-
kelien painofrekvenssia.

Halkaisija D on yleensd8 ainakin yhtdsuuri kuin
0,1 pm, mieluiten ainakin yhtdsuuri kuin 0,5 um, v&hin-
t&&n 0,9 pm:n suuruiset arvot ovat tavallisimpia, esimer-
kiksi noin 2 ym. Halkaisija D ei yleensd ylitd 10 uym, eri-
tyisesti ei 5 pm, korkeintaan 3,5 pm:n suuruiset arvot
ovat suositeltuja. Raekoon jakautumaa voidaan Kkuvailla
halkaisijalla Dy, Joka médritellddn sellaiseksi, etta
90 %:1la epdorgaanisen pigmentin partikkeleista halkaisi-
jan koko on alle Dy:n halkaisijan. T&m& halkaisija Dy, on
edullisesti ainakin yhtdsuuri kuin 1 pm, erityisesti aina-
kin yhtdsuuri kuin 5 pm; ainakin 8 um:n arvot ovat parhai-
ta, esimerkiksi yhtd kuin noin 10 pm. Halkaisija D,, ei
usein ylitd 20 pm, erityisesti ei 15 pm, korkeintaan
12 pm:n arvot ovat edullisimpia. Raekoon jakautuma voidaan
madritelld myds halkaisijalla D,,, jolle on tunnusomaista,
ettd 10 %:1la epdorgaanisen pigmentin partikkeleista on
halkaisija, joka on pienempi kuin halkaisija D,,. Tém& hal-
kaisija D,, on tavallisesti ainakin yht&suuri kuin 0,05 um,
erityisesti ainakin yhtésuuri kuin 0,1 pm, mieluiten yht&-
suuri Kuin 0,5 pm, esimerkiksi yhtd3suuri kuin noin
0,75 pym. Halkaisija D,, on usein korkeintaan 5 pm, aivan
erityisesti korkeintaan yht&suuri kuin 0,1 pm, mieluiten
korkeintaan 1 um. Halkaisijat D,, ja D,,, jotka ovat samoja
kKuin edelld mdadriteltiin, mitataan laser-granulometrialla
MALVERN" MSIZER 20 -laitteen avulla.

Useimmissa tapauksissa keksinnén mukaisen seoksen
epdorgaanisen pigmentin tiheys, joka on mitattu DIN-normin
53193 (1979) mukaan, on ainakin yht&suuri kuin 1 g/cm{
mieluiten ainakin 2 g/cm’, ainakin 3 g/cm’:n arvot ovat
tavallisimpia. Tiheys on yleensd korkeintaan yhtdsuuri
kuin 10 g/cm®, erityisesti korkeintaan 8 g/cm®, korkein-
taan 6 g/cm’® arvojen ollessa suositeltavia. Noin 4,5 g/

cm’:n tiheys sopii erityisen hyvin.
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Toisaalta keksinntn mukaisen seoksen epdorgaanisel-
le pigmentille on yleens&d tunnusomaista, ettd dispersion
pH on ainakin 6, mieluiten ainakin 7, kun seos on valmis-
tettu dispergoimalla 50 g pigmenttid 1 l:aan vettd DIN-
normin 53200 (1978) mukaan; n&din mitattu pH ei yleenséd
ylitéd 10, erityisesti ei 9:84. Noin 8:n arvot ovat osoit-
tautuneet edullisimmiksi.

Epdorgaaninen pigmentti on mieluiten vériltdin kel-
tainen.

Keksinndn mukaisessa seoksessa erityisen edullisia
epdorgaanisia pigmenttejd ovat ne, jotka on valittu kau-
pallisista SICOTAN*-merkkisist#d keltaisista pigmenteisti.

Kekginndn mukaisessa seoksessa kdyttokelpoista epd-
orgaanisia pigmenttejd voidaan valmistaa DE-patenttihake-
muksissa nro Al-2 936 746, Al-3 019 172, Al-3 401 347 ja
julkaisussa "Nickeltitangelb", Farbe und Lack, vol. 68,
nro, 3, sivut 174 - 175 (1962).

Keksinndn mukaan seos sisdltdd epdorgaanista pig-
menttid ainakin 0,01 paino-osaa 100 paino-osaa kohti poly-
olefiinia. Erityisen tyydyttdvid tuloksia saadaan ainakin
0,03 paino-osalla, ainakin 0,05 paino-osan ollessa edulli-
simpia. Epdorgaanisen pigmentin md&rd on yleensd korkein-
taan 5 paino-osaa 100 paino-osaa kohti polyolefiinia. Yli
2 paino-osan mddrdt ovat parhaita, suositeltavia ovat kor-
keintaan 0,5:n suuruiset arvot. 0,07 - 0,3 suuruiset mii-
rdt ovat erityisen sopivia.

Keksinndn mukainen seos sisiltdd my®ds ainakin yhta
polyolefiinia. Polyolefiinilla tarkoitetaan olefiinien
homopolymeerejéd ja olefiinien kopolymeerej& yhden tai use-
amman komonomeerin seassa, jotka alan ammattimies hyvin
tuntee, ja niiden seoksia. Olefiinit voidaan valita esi-
merkiksi 2 - 8 hiiliatomia sisdltdvistd suoraketjuisista
olefiineista, kuten etyleeni, propyleeni, 1l-buteeni,
l-penteeni-, 1-hekseeni ja l-okteeni. Parhaita olefiineja
ovat etyleeni ja propyleeni. Komonomeereiksi voidaan vali-
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ta edelld kuvattuja suoraketjuisia olefiineja, haaroittu-
neita olefiineja, kuten 4-metyylipenteeni, ja 4 - 18 hii-
liatomia sis&ltéviad diolefiineja, kuten 4-vinyylisyklohek-
seeni, disyklopentadieeni, metylen- ja etylidennorbornee-
ni, 1,3-butadieeni, isopreeni ja 1,3-pentadieeni. Parhaita
etyleenin komonomeerejd ovat buteeni ja hekseeni; parhaita
propyleenin komonomeerej&i ovat etyleeni ja buteeni.

Polyolefiini valitaan mieluiten etyleenin homopoly-
meerien ja kopolymeerien joukosta, joka sisdlt8i yhtd tai
useampaa komonomeerid. Etyleenin kopolymeerien joukosta
parhaina pidetddn niitd, jotka sisdltévadt buteenia tai
hekseenid komonomeerind. Yleensd buteenin ja hekseenin
mddrd kopolymeerissd on ainakin yhtdsuuri kuin 0,01 moo-
1i-%, erityisesti ainakin 0,05 mooli-%, ainakin 0,1 moo-
1li-%:n m8&rien ollessa edullisimpia. Buteenin tai heksee-
nin md&8rd on tavallisesti korkeintaan yht#suuri kuin 10
mooli-%, tarkemmin sanottuna korkeintaan yhtdsuuri kuin
5 mooli-%, korkeintaan 3 mooli-$%$:n mdirdt ovat suositelta-
via. Erityisen toimivia tuloksia saadaan buteenin ja hek-
seenin mé&rills, jotka ovat 0,4 - 1 mooli-%.

Polyolefiinin ominaistiheys IS0 1183 (1987) -normin
mukaisesti mitattuna on yleensd ainakin 920 kg/m®, usein
ainakin 930 kg/m’, kaikkein edullisimpia ovat arvot aina-
kin 935 kg/m’. Ominaistiheys on usein korkeintaan 960
kg/m®, usein erityisesti korkeintaan 955 kg/m’, suositel-
tavimpia ovat arvot 950 kg/md.

Usein polyolefiinille tunnusomainen valuvuusindek-
si, joka mitataan 190 °*C:ssa 5 kg:n vastuksella ISO-normin
1133 (1991) mukaisesti on ainakin 0,05 g/10 min, erityi-
sesti ainakin 0,1 g/10 min, ainakin 0,2 suuruiset arvot
ovat tavallisimpia. Valuvuusindeksi ei yleensd ylitd
10 g/10 min, mieluiten ei 5 g/10 min, korkeintaan 2 g/10
min arvot ovat suositeltavimpia.

Kun halutaan valmistaa seosta, jonka védri on edelti
mddrdatty, voi olla tarpeen sekoittaa keksinndn mukaiseen
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seokseen lis#ksi orgaanista pigmenttid, joka yleensid si-
s#1t8d aromaattisia radikaaleja. Se voidaan valita orgaa-
nisista atso-pigmenteistd, joiden kemialliseen rakentee-
seen sisdltyy ainakin yksi (-N=N-)-ryhmd, metallisista
atsoyhdisteistd, jotka sisdltdvt esimerkiksi -COOH tai
-S0,H-ryhmid, erityisesti barium- tai kalsium-suoloja, ki-
noftalonipigmenteistd, ftalosyaniineistd, kinakridiini-
tyyppisistd pigmenteistd, antrakinonijohdannaisista, pe-
ryleenijohdannaisista, tioindigotyyppisistd pigmenteista.
Esimerkkind monoatsotyyppisistd orgaanisista pigmenteistd
voidaan mainita bentsimidatsoloni, diatsotyyppisistd di-
arylidit, pyratsolonit ja dianisidiini. Parhaita ovat ki-
noftalonityyppiset pigmentit. Kinoftalonityyppinen keltai-
nen orgaaninen pigmentti, joka vastaa kaavaa

c= s z1
ol o
o T

sopii erityisen hyvin.

Sekoitettavan orgaanisen pigmentin madrd riippuu
halutusta varist#d; se on yleensid ainakin 0,01 paino-osaa
100 paino-osaa kohti polyolefiinia, mieluiten ainakin 0,03
paino-osaa, pitoisuudet, jotka ovat ainakin 0,05 ovat
edullisimpia. Orgaanisen pigmentin mddrd on tavallisesti
korkeintaan 5 paino-osaa 100 paino-osaa kohti polyolefii-
nia, mieluiten korkeintaan 2 paino-osaa, erityisesti 0,5
paino-osaa.

Orgaanisen pigmentin sekoittamisella keksinntn mu-
kaiseen seokseen on se etu, ettd silld saadaan erilaisia
etukiteen midritelttyjd vdrisdvyjd laajalla skaalalla il-
man, ettd tarvitaan suuri misrd orgaanista pigmenttis,
joka on kallista.
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Polyolefiinin ja epdorgaanisen pigmentin ja mahdol-
lisesti orgaanisen pigmentin lis@ksi keksinntén mukainen
seos voi sisdlt88 myods tavanomaisia lis#aineita, Kkuten
stabilisaattoreita (esimerkiksi antasideja, antioksidant-
teja ja/tai anti-UvV-aineita), antistaattisia aineita ja
apuaineita ("processing aid"). Kunkin lisdaineen pitoisuus
on yleensd pienempi kuin 10 paino-osaa 100 paino-osaa koh-
ti polyolefiinia.

Lisdaineet, jotka sopivat erityisen hyvin, ovat
esimerkiksi pentaerytrityyli-tetrakis(3,5-di-t-butyyl-4-
hydroksifenyylipropionaatti) (antioksidanttilisdaine),
tris(2,4-dibutyylifenyyli)fosfiitti (antioksidanttilisa-
aine), meripibhkahapon polyesterit n-beetahydroksietyyli-
2,2,6,6-tetrametyyli-4-hydroksipiperidiinin kanssa (anti-
UV-lisdaine), 2-(2'-hydroksi-3'-t-butyyli-5'-metyylifenyy-
li)~5-klooribentsotriatsoli (anti-UV-lisdaine), 4,4'-tio-
bis(2-t-butyyli-5-metyylifenoli) (antioksidanttilisdaine),
kalsiumstearaatti (antasidilisdaine), bis(2,2,6,6-tetra-
metyyli-4-piperidinyyli )sebasaatti (anti-UV-aine) ja
2-hydroksi-4-oktoksibentsofenoni (anti-UV-lis&aine).

Keksinndn mukaista seosta voidaan valmistaa milla
tahansa sopivalla keinolla. Esimerkiksi yksi tapa valmis-
taa keksinndn mukaista seosta on lis&td epdorgaaninen pig-
mentti ja mahdollisesti orgaaninen pigmentti ja/tai tavan-
omaiset lisdaineet, kuten ne edelld mddriteltiin, jauheena
polyolefiiniin. Toinen hyvd tapa on sekoittaa polyolefiini
epdorgaaniseen pigmenttiin ja mahdollisesti orgaaniseen
pigmenttiin ja tavanomaisiin lisdaineisiin, Kkuten edelléd
mddriteltiin, huoneenl@mpédtilassa ja sitten sekoittaa ne
polymeerin sulamispistettd korkeammassa lémpdtilassa, esi-
merkiksi mekaanisessa sekoittajassa tai suulakepuristimes-

sa.

Ensin voidaan myds valmistaa esiseos, joka sisdltaa
ensimmidistd polyolefiinifraktiota, ep#orgaanista pigment-
tid ja mahdollisesti orgaanista pigmentti& ja/tai tavan-
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omaigia lisdaineita, kuten ne edelld méddriteltiin, t&md
esiseos sisdltdd runsaasti epiorgaanista pigmenttid. Epd-
orgaanisen pigmentin m88rd tidssd esiseoksessa on yleensad
0,05 - 50 % painosta, mieluiten 0,5 - 40 % painosta, eri-
tyisesti 1 ~ 30 % seoksen painosta. Erityisen suositelta-
via ovat seokset, jotka sisdltdviat 2 - 25 % painosta epi-
orgaanista pigmenttid. Tamd esiseos sekoitetaan sitten
seoksen rakeiden valmistuksen aikana jdljelle jd&neeseen
fraktioon.

Ndiden menetelmien avulla voidaan valmistaa seosta
jauheena, joka voidaan sitten granuloida granulaattimuo-
dossa olevan seoksen valmistamiseksi. Granulaatteja wval-
mistetaan tunnetulla tavalla suulakepuristamalla seosta ja
leikkaamalla suulakepuristimesta tuleva pOtkdé granulaa-
teiksi. Granulointiprosessi voidaan suorittaa syott&mdlla
edeltdkdsin valmistettuun polyolefiiniseokseen epédorgaa-
nista pigmenttid (ja mahdollisesti orgaanista pigmenttia
ja/tai tavanomaisia 1lis8aineita) ja ottamalla talteen
laitteistosta tulevat granulaatit. Erdissd granulointime-
netelmdn muunnelmassa lis&tdadn esiseos sellaisena kuin se
edelld mddriteltiin ja toinen osa polyolefiinia suulakepu-~-
ristimeen.

Mieluiten k&ytetdsn seoksia, jotka ovat suulakepu-
ristettuja granulaatteja.

Keksinndn mukaisen seoksen ominaistiheys on edulli-
sesti ainakin 925 kg/m’, usein ainakin 935 kg/m’, arvot
ainakin 938 kg/m’ ovat tavallisimpia ISO 1183 (1987) nor-
min mukaan mitattuna. Ominaistiheys on tavallisesti kor-
keintaan 965 kg/m®, erityisesti korkeintaan 960 kg/m®, ar-
vot korkeintaan 955 kg/m’ ovat suositeltavia.

Lisdksi keksinndn mukaisen seoksen valuvuusindeksi
on tavallisesti ainakin 0,05 g/10 min, erityisesti ainakin
0,1 g/10 min, arvot ainakin 0,2 g/10 min ovat tavallisim-
pia mitattuna 190 °C:ssa 5 kg kuormituksella ISO 1133
(1991) normin mukaisesti. Valuvuusindeksi ei yleensad ylita
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10

10 g/10 min, mieluiten ei 5 g/10 min, arvot Kkorkeintaan
2 g/10 min ovat suositeltavia.

Keksinndén mukaisella seoksella on se etu, ettd sita
voidaan valmistaa suulakepuristuksella granulointimenetel-~
missd tai sitd voidaan kdyttdd jauheena tai granulaatteina
menetelmdsssd, jossa muovataan tuotteita sulana, aiheutta-
matta Kkulumisilmiditd, joita edelld kuvattiin. Toinen etu
keksinn®én mukaisessa seoksessa on se, ettd sen vdrjdytymi-
nen on stabiilia eik3 se ole herkkd ladmpdhajoamiselle eika
UV-sdteilyn vaikutuksesta hajoamiselle. Lisdksi keksinndén
mukainen seos el tarvitse vdrisdvyn muuntamiseksi tarkasti
kuin pienen md&rd orgaanista pigmenttia.

Keksinndn mukainen seos sopii kdytettdvdksi klassi-
sissa menetelmissd polyolefiinistd muovattujen tuotteiden
valmistamiseksi ja erityisesti suulakepuristuksella, suu-
lakepuristus-puhalluksella, suulakepuristus-lampdmuovauk-
sella ja ruiskutuksella. Se sopii muovattujen tuotteiden
valmistamiseen, kuten letkujen, arkkien, levyjen, astioi-
den, sdkkien tai pussien valmistukseen. Se sopii erityisen
hyvin letkujen valmistamiseen, etenkin nesteiden kuljetta-
miseen takoitetuille letkuille, esimerkiksi paineistetulle
kaasulle.

Siksi keksint® koskee mySs menetelmdi keksinnén
mukaisesta seoksesta valmistettujen tuotteiden valmistuk-
seen, erityisesti suulakepuristuksella, etenkin nesteiden
kul jettamiseen tarkoitettujen letkujen valmistukseen, esi-
merkiksi paineistetulle kaasulle.

Keksintd koskee myds tamédn keksinnén mukaisesta
seoksesta muovattuja tuotteita, erityisesti letkuja, eten-
kin nesteiden kuljettamiseen, esimerkiksi paineistetulle
kaasulle.

Alla olevat esimerkit Kkuvaavat keksintdd. Niissid
esimerkeiggd kiytettyjen symbolien merkitys, niitd kuvaa-
vat yksiktét ja menetelmdt nadiden suureiden mittaamiseksi

selitetddn téssd alla.
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MI = polyolefiinin tai seoksen valuvuusindeksi il-
maistuna g/10 min 190 °C:ssa 5 kg:n kuormituksella mitat-
tuna ISO 1133 (1991) normin mukaisesti.

MVS = polyolefiinin tai seoksen ominaistiheys il-
maistuna kg/m’, mitattuna ISO 1183 (1987) normin mukaises-
ti

ClI = pigmentin v&ri-indeksi ("Colour Index")
"Society of Dyers and Colourists", UK (SDC) yhdesséd
"American Association of Textile Chemists and Colourists”,
USA (AATTCC) kayttdmén luokituksen mukaan.

D = epdorgaanisen pigmentin partikkelien keskimaa-
rdinen halkaisija pm:nd ilmaistuna, kuten se edelld m4&dri-
teltiin ja laser-granulometrialla MALVERN® MSIZER 20 -lait-
teen avulla mitattuna.

Dy, = halkaisija um:eind, joka kuvaa epdorgaanisen
pigmentin partikkeleita niin, ettd 90 %:1la ndistd partik-
keleista halkaisija on pienempi kuin D,, laser-granulomet-
rialla MALVERN® MSIZER 20 -laitteen avulla mitattuna.

D,, = halkaisija pm:eind, joka kuvaa epdorgaanisen
pigmentin partikkeleita niin, ettd 10 %:1la ndista partik-
keleista halkaisija on pienempi kuin D,;, laser-granulomet-
rialla MALVERN® MSIZER 20 -laitteen avulla mitattuna.

Esimerkki 1 (referenssi)

Téssd esimerkissd valmistetaan polyolefiinipohijais-
ta seosta, joka sisdltd8 epdorgaanisen seosfaasipigmentin
sijasta titaanidioksidia. Seos sisdltdd myds orgaanista
pigmenttid ja tavanomaisia lisdaineita.

Mekaanisessa sekoittajassa sekoitettiin nopeasti
huoneenldmpdtilassa seuraavat komponentit:

- 100 paino-osaa etyleenikopolymeerisd, jota kédytettiin
esimerkissd 1,

- 0,15 paino-osaa anti-UV-stabilaattoria [2-(2'-hydrok-
8i-3'~t-butyyli,5'-metyylifenyyli)-5-klooribentsotriatso-
lia},
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- 0,15 paino-osaa anti-UV-stabilaattoria [bis-(2,2,6,6-
tetrametyyli-4-piperidinyyli )sebasaatti],

- 0,25 paino-osaa antioksidanttistabilaattoria [sisdltda
50 % pentaerytrityyli-tetrakis(3,5-di-t-butyyli-4-hydrok-
sifenyylipropionaattia ja 50 % tris(2,4-di-t-butyylifenyy-
li)fosfiittial,

- 0,16 paino-osaa antasidistabilaattoria [kalsiumstearaat-
tial,

- 0,27 paino-osaa orgaanista pigmentti&, jonka CI on
"Yellow 138" ja

- 0,018 paino-osaa titaanidioksidia.

Tam& seos granuloitiin suulakepuristuksella yksi-
ruuvisessa AXON BX-18-tyyppisessd suulakepuristimessa,
joka sis#dlsi yhden suppilon ja 4 vybhykettd vastaavasti
lampdbtiloissa 165, 210, 210, 205 ja 185 °C. Suulakepuris-
timen ruuvin py®Srimisnopeus nousi 125 krs/min. Granuloin-
tiolosuhteet olivat sellaiset, ettd tuotettiin noin 2 kg
granulaattia tunnissa.

Esimerkki 2 (keksinnén mukainen)

Tdssd esimerkissd valmistettiin polyolefiinipoh-
jaista seosta, joka sisélsi keltaista ep8orgaanista pig-
menttid seosfaasina titaani-, nikkeli- ja antimonioksidei-
ta sekd orgaanista pigmenttid sekd tavanomaisia lis#ainei-
ta.

Toistetaan esimerkin 1 vaiheet ja sekoitetaan:

- 100 paino-osaa etyleenin kopolymeeri#, joka sisdltsi 0,8
mooli-% buteenia ja sen MI on 0,8 g/10 min ja MVS 943
kg/m?,

- 0,25 paino-osaa anti-UV-stabilaattoria [2-hydroksi-4-
oktoksibentsofenonil],

- 0,15 paino-osaa antioksidanttistabilaattoria [4,4'-tio-
bis(2-2-t-butyyli-5-metyylifenolia)],

- 0,16 paino-osaa antasidistabilaattoria [kalsiumstearaat-

ti],
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- 0,10 paino-osaa orgaanista pigmenttid, jonka CI on
"Yellow 138", ja

- 0,25 paino-osaa keltaista ep#orgaanista SICOTAN® K1011
pigmenttijauhetta titaani-, nikkeli- ja antimonioksidien
seosfaasina, joka sisdlt&ad 47,9 % painosta titaania, 5,4 %
painosta antimonia ja 3,9 % painosta nikkelid.

Saatujen granuloiden MI on 0,85 g/10 min ja MVS
945 kg/m’.

Kulumisilmidit8d ei havaittu.

Esimerkki 3 (referenssi)

T4dssd esimerkissd valmistettiin polyolefiinipoh-
jaista seosta, joka sisdlsi epdorgaanisen pigmentin si-~
jasta seosfaasina titaanidioksidia. Seos sisdlsi myds or-
gaanista pigmenttid ja tavanomaisia lisdaineita.

Toistettiin esimerkin 1 vaiheet ja sekoitettiin:

- 100 paino-osaa esimerkisséd 3 kaytettyd etyleenin kopoly-
meerid,

- 0,20 paino-osaa anti-UV-stabilaattoreita [2-(2'-hydrok-
si-3'-t-butyyli-5'-metyylifenyyli)-5-klooribentstriatso-
lia],

- 0,15 paino-osaa anti-UV-stabilisaattoria [bis(2,2,6,6-
tetrametyyli-4-piperidinyyli )sebasaattial,

- 0,25 paino-osaa antioksidanttistabilaattoria [joka si-
sdltada 50 % pentaerytrityyli-tetrakis(3,5-di-t-butyyli-4-
hydroksifenyylipropionaattia ja 50 % tris(2,4-di-t-butyy-
lifenyyli)fosfiittial,

- 0,10 paino-osaa antasidistabilaattoria [kalsiumstearaat-
tia],

- 0,30 paino-osaa orgaanista pigmenttisd, jonka CI on
"Yellow 138" ja

- 0,030 painco-osaa titaanidioksidia.

Esimerkki 4 (keksinndén mukainen)

Tdssd esimerkissd valmistettiin polyolefiinipoh-
jaista seosta, joka sisdlsi epdorgaanista keltaista pig-
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menttid titaani-, kromi- ja antimonioksidin seosfaasina,
sekd orgaanista pigmenttid ja tavanomaisia lisdaineita.

Toistettiin esimerkin 1 vaiheet ja sekoitettiin:

- 100 paino-osaa etyleenin kopolymeerid, joka sisdlsi 0,4
mooli-% buteenia ja jonka MI on 0,45 g/10 min ja jonka MVS
on 949 kg/m?,

- 0,20 paino-osaa anti-UvV-stabilaattoria [meripihkahapon
polyesteri n-beetahydroksietyyli-2,2,6,6-tetrametyyli-4-
hydroksipiperidiinin kanssa]

- 0,15 paino-osaa anti-UV-stabilaattoria [2-(2'-hydrok-
8i-3'-t-butyyli-5'-metyylifenyyli)-5-klooribentstriatso-
lia],

- 0,25 paino-osaa antioksidanttistabilaattoria [joka si-
sdltad 50 % pentaerytrityyli-tetrakis(3,5-di-t-butyyli-4-
hydroksifenyylipropionaattia ja 50 % tris(2,4-di-t-butyy-
lifenyyli)fosfiittia],

- 0,10 paino-osaa antasidistabilaattoria [kalsiumstearaat-
tia],

- 0,20 paino-osaa orgaanista pigmenttid, jonka CI on

"Yellow 138" ja
- 0,076 paino-osaa keltaista ep#orgaanista SICOTAN® K2011
pigmenttid titaani-, kromi- ja antimoniocksidien seosfaasi-
na, jonka raekoon jakautuma m&d8rdytyy keskimddrdisellda
halkaisijalla D, joka on 0,75 pm, halkaisijalla D,,, joka
on 9,79 pym ja halkaisijalla D,,, joka on 0,75 um.

Ndin saatujen granulaattien MI on 0,47 g/10 min ja
MVS 953 kg/m’.

Kulumisilmiditd ei havaittu.

Esimerkki 5 (keksinnén mukainen)

Tdssd esimerkissd valmistettiin polyolefiinipoh-
jaista seosta, joka sisdlsi epéorgaanista keltaista pig-
menttid titaani-, nikkeli- ja antimonioksidin seosfaasina,
sekd orgaanista pigmenttid ja tavanomaisia lis#aineita.

Toistettiin esimerkin 1 vaiheet ja sekoitettiin:
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- 100 paino-csaa etyleenin kopolymeerid, joka sisdlsi
1 mooli~-% hekseenid ja jonka MI on 1 g/10 min ja MVS
939 kg/m?,
~ 0,25 paino-osaa anti-UV-stabilaattoria [2-hydroksi-4-
oktoksibentsofenonial],
- 0,15 paino-osaa antioksidanttistabilaattoria [4,4'-tio-
bis(2-t-butyyli-5-metyylifencolia)],
-0,10 paino-osaa epdorgaanista pigmenttid, jonka CI on
"Yellow 138" ja
- 0,25 paino-osaa keltaista ep#dorgaanista SICOTAN® K1011
pigmenttid titaani-, nikkeli- ja antimonioksidien seosfaa-
sina.

Saatujen granulaattien MI on 0,85 g/10 min ja MVS
943 kg/m’.

Kulumisilmiditd ei havaittu.
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Patenttivaatimukset

1. Polyolefiinipohjainen pigmentti&d sisdlté&vé seos,
tunnettu siitd, ettd se sisdltdd 100 paino-osaa
kohti polyolefiineja 0,01 - 5 paino-osaa epdorgaanista
pigmenttid seosfaaseissa titaanin, antimonin ja jonkin
muun metallin kanssa, joksi on valittu barium, nikkeli,
kromi tai mangaani.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen seos, tun -
nettu siitd, ettd tdmd muu metalli on nikkeli.

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen seos,
tunnettu siitd, ettd epdorgaanisella pigmentilléa
on kiteinen, "rutiili" rakenne.

4. Jonkin patenttivaatimuksen 1 - 3 mukainen mene-
telma, tunnettu siitd, ettd epdorgaaninen pig-
mentti sisdltédd 35 - 60 paino-% titaania, 1 - 10 paino-$%
antimonia ja 1 - 10 paino-% muuta metallia.

5. Jonkin patenttivaatimuksen 1 - 4 mukainen seos,
tunnettu siitd, ettd epdorgaaninen pigmentti on
vdriltddn keltainen.

6. Patenttivaatimuksen 5 mukainen seos, tun -
nettu siitd, ettd epdorgaaninen pigmentti wvalitaan
kaupallisten keltaisten SICOTAN®*-pigmenttien joukosta.

7. Jonkin patenttivaatimuksen 1 - 6 mukainen seos,
tunnettu siitd, ettd se sisdltdd lisdksi 100 pai-
no-osaa kohti polyolefiineja 0,01 ~ 5 paino-osaa orgaanis-
ta pigmenttia.

8. Jonkin patenttivaatimuksen 1 - 7 mukainen seos,
tunnettu siitd, ettd polyolefiini valitaan etylee-
nin homopolymeerien ja kopolymeerien joukosta, jotka si-
sdltavdt yhtda tai useampaa komonomeeria, jonka ominaisti-
heys (ISO 1183 - 1987 normin mukaan) on 920 - 960 kg/m® ja
jonka valuvuusindeksi mitattuna 190 °C:ssa 5 kg:n Kuormi-
tuksella (ISO 1133 - 1991 normin mukaan) on 0,05 - 10 g/10

min.
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9. Patenttivaatimuksen 8 mukainen seos, tun -
nettu siitd, ettd polyolefiini on etyleenin kopoly-
meeri, joka sisédltdd 0,01 - 10 mooli-% komonomeerid, joksi
on valittu buteeni tai hekseeni.

10. Jonkin patenttivaatimuksen 1 - 9 mukainen seos,
tunnettu siitd, ettd se on suulakepuristettuina
granulaatteina.

11. Menetelmd muovattujen tuotteiden valmistamisek-
si jonkin patenttivaatimuksen 1 - 10 mukaisesta seoksesta.

12. Patenttivaatimuksen 11 mukainen menetelmd,
tunnettu siitd, ettd se sopii letkujen valmistami-
seen, jotka on tarkoitettu paineistetun kaasun kuljettami-

seen.
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