JP 4890564 B2 2012.3.7

(19) B EEHEFT (UP) i F A& #®HE2) (1) 4 arE =
$IET IR 48905645
(P4890564)
45) ¥%1TH FR245F3IA7TH(2012.3.7) (24) B8R E FR23FEI2A22H (2011.12.22)
(51) Int.CI. F 1
HO1L 217027 (2006.01) HO1L 21/30 528
GO3F 7/2 {2006.01) GO3F 7/20 505
BREOH 0 (216 H)
R HEES 1 EE2008-548525 (P2008-548525)  ||(73) fraF4BE 503195263
(86) (22) HEER SERI8EI2ZA5H (2006, 12.5) I—LALLIL HK—ilF4F IX
65 BRES $EF22009-522770 (P2009-5227704) . T4,
4y n&EH SERG214E6R 118 (2009.6.11) A5 AE TYznbhk—7zr 550
G6) M ESH S PCT/US2008,/046313 4 F4— FT—0, F 2 6501
B EELAMES  W02007/078515 (73) 153188 504151804
@7 BEAMB SERIMETAL2H (2007.7.12) I—ILALLIN FH—527Z ¥—.
EEFERA SERE204E8H 18H (2008. 8. 18) 71
B EEEERES 11/320,473 A5 AE TYznbhk—7zr 550
(32) &% A FERLITE12H 290 (2005.12.29) 4 F4— T—=I, F T 6501
(33) MMSEIEEIRE  HE (US) (74) fRE A 100079108
#ELT WME REE
(74) LI A 100093861
#EL KE KA
BREIHRS

(54) [FBADEFR]

EREOBERE7 4=V FEE A=V 5BRALFELLUSAT A

(G7HO0Ooooooood

Do0o0o0ao

0000000000000 00000000000000000
0000000000000 0O000O000O000O000O00000000000000
000000000 00000000000000000000000000000000
0000000000000 O00O0O0OO0OOOoOOoOooaO

0000000000000 0000000O0000000000000000000n
0000000000000 D0D00000D00000D00000D00000000000
00000000000000000000000000000000000000000
000000000000 D0O00O0OO0O0On

Do0o0o0Q

Do0o0o00

0000000000000 00000000000000000000N00NONoonoon
00000000000 00000

Do0oo0Q
0000000000000000000000000000000000000000
000000000000 D0O00O0O00O0O0O0O0O0O0aO

Do0o0o0Q

00000000000 00000000000000000000000000000
0000000000000 000000000000000000000000000

10

20



Oo0oooooooooooooDoDoooooooooao

OJ
O
O
O
O

OO0 0o oougogddooDoogo Qoo oDooogogog
Oo0oooooo0ooDooo4ogoooooogogog
Oo0oooooo0 oo ooo o0 oo ooogoQgog
Oo0oooooooooooooooooogogoQgog

O Ooogoo

O
O
O
O
O

O
O
O
O
O

O O

O
O
O
O
O
O
O
O

O

oono

odag
oood

Oin;| o o
Ono o o
[ o |
O o o
[ Ry |
[ o R |
I |
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O

(2)

agoad
ooo
noo
agoad

O 0Oooo
O Ooio;o o
o I o |
Iy I |
O Ooin;| o
o I o |
o I o |
i Iy |
O Ooio; o
o I |

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

JP 4890564 B2 2012.3.7

gogd

O
O

ooo
ogoo

goo

goo

goad

Ogoooo|jo|joob0boogdoooao
Ooioioio|o|g oi;m oo

I o o o
[ o I o
[ o O o
I o o o
I o o o iy
[ o O o O
I o o o
o o o iy
[ o I o O
[ o O o o
I o o o
[ o o
[ o O o O o
o o o
o o o iy
[ o O o O o
o o o
[y oy i |
OO oo
oo |oc
[ oy i |
[y oy iy |
OO |oc
[ o i i |
[ oy iy |
O|Oo oo
oo |oc
[y oy i |
O 0o |c

goo

I:II:II:II:II:II:I|I:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:IDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDD

Oooooooogoooiioo|ojmpooib0coooooogdg

OoOooooooogoobhgoImbhogImbooo ogogood

Oooooog oo oiococooooogdg

Oooooooogooooo|ojpmmboiocooooooogdg

Oooooooogooioco|oonomobocooooooogod

OOoo0ooog

10

20

30

40

50



OOo0ooDoooo0ooooo4oooooogogooao

O Ooo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
O Ooo0oooao

Oo0oooooooooooogoQgdg

O
O

O
O
O

O
O
O

Oooooooooooao
O OooOooo

O
O

O0Ooo0oooog

O oOooo

O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O

O
(]
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O

O o0Ooo

O Oooo

O oOooo

O o0Ooo

O 0Ooo

O oOooo

O oOooo

O o0Oooo

O 0Oooo

O oOooo

O o0Ooo

€))

gono

O o0Ooo

O oOooo

O
O
O
O
O

JP 4890564 B2 2012.3.7

gboooooooao

O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

o o o o o
i o
I o
I A
o o o o
I o
I o
o o o
i o

Ooooo|jo|goooogdoooao

O|o|iooo|o|g|o

o s O

[ o |

O|o|iooo|go|g|o

s i I

o I

O|o|ooo|g|ig| o

O|o|iooo|go|g)|o

i O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OO0 o
O oo o
OO o a

o s A e e e e e Y Iy
o A ey Iy
o s A e e e e ) e e ) e e e s e s Y Y

OooIoooo|g|onOboo|ojnnpiImboocooogoDooogogoao

Oooomooioc o nonooo|ojpmni0bo o0 ooooogdg

I A A B [ |

[ o o R
[ o i o O O
[ i i e
O|Oo|o|oo
O oo |ioo
[ o i o O i

10

20

30

40

50



4)

JP 4890564 B2 2012.3.7

[ i i o
O OO oo
O oo |ioo
[ i i o O O
O 0|0 oo
O oo oo
[ i o O O
[ i i e
O OO oo
O oo |ioo
O oo c
O |0 o |-
O|o|oc

O
O

O
O
O
(]

o |
I A |
O|0O|o|o|oo|o|g|g|og
OO |io|ioioo|o|g|g| o
I 1 i I |
I 1y I
o |
I |
I 1y s i I
O|1O|o|o|oo|o|g|g| o
O|Qo|io|ioioo|o|g|g| o
I I |
I 1
O|Qo|o|io|oo|o|g|g| o
I o I |
Iy I |
O|Oo|o|o|oo|o|g|g|o
o |

[ i I O
O|O|o o
O oo o
[ i i o
[y i i O
O oo o
[ i O o
[ i O O
O|g|o o
O oo o
[ i I O

O
O

O
O
O
O
O
O

OO oo
[y e i |
OO oo
oo oo
OO0 Q&
OO0 o .
oo oo
OO oo
[y e i |
OO oo
O o oo
[y i i |
OO oo
OO oo
[y iy i |
[ e i |
oo oo
OO oo
[y i i |
OO oo

1 o I
I I Iy
I I Iy
o I o I

Oooooooococo|mg|oocojlooogo|oooao
e s 1 Ay

O

OJ
O oOoooioioioic|joogo|oioioioc|g|g|o|ioioioo

[0001]

O oomio|io|ooco|;gioino|oio|o|oig;io|od

0000
0000
[0002]0

Oooooooogdg
O 0Ooo0oooao

O

I I Iy
I I Iy

O

O

[0003]0
0000
0000
0000
0000
0000
[0004]C

O

Oooooogogao
O0Ooo0oooao

0

OoOoo0oo0ogao
O Ooo0o0ogano

O

[0005]0
0000

e

OoOo0ooooooo0ooooo0o oD oDooooooDooogooao

1

Ooo0oooooooooooo0o oo ooooooooogogooao

Oo|io||o|ooo|jo|g|o|oioo|o|g|g|i;o o

o

OO0 ooooogod
O oo oooogodg
Ooooooodg

O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0oo0oao
O Ooooo
O Ooooao
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0Oo0oo0oao
O Ooooo

OOooooogogdg
Ooooooogdg
Oooo0oooQgdg
OO0ooooogoogdg
Oooooogogdg
OooooooQg-g
OoOoo0ooodgadg
OOooooogogg
OoooooQgg
OoOoo0ooogdg
OOoooooggdg
Oooooogg
Oooo0oooQgdg
OoOoo0oooodgadg
OOooooogogdg
OooooooQgdg
OoOoo0oooodgdg
OOooooogogdg
OooooogooQgg
Oooo0oooQgdg

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

I I

[ O A |

O0O0oo0oooogod
OOoo0oooogd
R B
OoOoo0ooood
OOoo0oooogod
OOoo0oooogod
OoOoo0ooood
OO0o0oo0oooogd
OoOoo0oooogod
Oooo0oood
Oo0Ooo0Ooood
OOoo0oooogd
OoOoo0oooogod
Ooo0Ooo0ooood
OO0Ooo0oooogd
OoOoo0oooogod
OooOoo0oood
OO0Oo0oooogd
OoOoo0oooogod
OOooooogod
Ooo0Ooo0ooood
O0O0Oo0oooogd
OOooooogod
OooOoo0ooood
O0O0oo0oooogod
OOoo0oooogd
R B
OoOoo0ooood
OO0Oo0oooogd
OOoo0oooogod
OooOoo0ooood

O

O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O 0o oooog
O Oooooog
OOoooooog
OOoo0ooooao
O Oooooog
OOoooooog
OOoo0ooooaod
O 0o ooog
OOoooooog
OOo0ooooog
OOooOooooao
O O0oooog
OOoo0ooooog
OoOooOoooood

|

10

20

30

40

50



0000
0000
[0006]0
0000
0000
0000
[0007]0

ao

O

albot

O

g
u
O
a

OOoo0oooao

O

I o [y

O

O

OOoo0ooooao
O Ooo0oo0oooao

O

O

(5) JP 4890564 B2 2012.3.7
0o00o0
000000000000 0000000000000000000000
0000000000000 O00O00O00O00O00O00O0oOoooood

ugbobdobooooobooboboboboooboobaa

gobobooooooogooboboboboooboobooboboboboo
gooooooOoO0oOoOooooooobOOoOoOoOooOoOoooopooooDooOcT

interferometer)D 000000000 OOCOCOODOOOOOOOOOOOODOODO

O Ooogooo

O

[0008]C
0000
0000
0o0o0
0oo0
[0009]C

O

Ooo0oooQgoooao
OOoo0oood

,ﬂ
S o
S

S O

|
|

OO0 oooooogogoQg
OoooooQoogoao

O
O

=
o
o
=
=
e

O
O

OooooooQgogao
Oooo0ooood
OOo0o0oooogd

O

Oooo0oo0oogod

OoOoooogoogoodg

O

OOooOooooU0oooooooUoDoDoDooogooDooogogogooao

O

s e e B
OooooooooooooooDoooo0Doooooo0ooDoooooDooooooooao

O

goobooboooooogooboboboboobooobooboboboboo
gbobooooooooboobobobooobooboobobobobooao
ugboodaoan

[ O R |

O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O O0ooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

Ooooogogoao
Oooooogogoao
Oooo0ooogoogoao
Ooooogogoao
Oooooogogoao
Ooooooogoogoao
Oooo0oooogoao
Ooooogogoao
Oooooogogoao
Oooo0ooogoogoao
Ooooogogoao
Oooooogogoao
Ooooooogoogoao
OoOoo0oooogoao
Ooooogogoao
Ooooooogoogoo
Oooo0oooogoao
Ooooogogoao
Oooooogogoao
Oooo0ooogoogoao
O0oo0ooogogoao
Oooooogogoao
Ooooooogoogoao
Oooo0oooogoao
Ooooogogoao
Oooooogogoao
Oooo0ooogoogoao
Ooooogogoao

Ooooooogg

OoooooooQgdg

OoOooo0oooOgoadg

Oooooogdg

Ooooooogg

Ooooooogodg

Oooooogodgogooao
OoooooQgooao
OooooooQgooao
OOo0oooogodgogoao
Oooooogooao
OooooooQgooao
Ooooooodgooao
OooooogodQgogooao
OoooooQgooao
OooooooQgooaoo
Oo0oooogodQgogooao
OoooooQgooao
OooooooQgooao
Ooooooodgooano
Oooooogodgogooao
OooooooQgooao
OooooooQgooao
Oo0oooogodgogoao
OoooooQgooao
OooooooQgooao
OO0 oooogodgogoao
OooooodgQgooao
OoooooQgooao
Ooooooodgooao
Oo0oooogodQgogooao
OoooooQgooao
OooooooQgooao
OO0 oooogodgogoao
OooooodgQgooao
OooooooQgooao
OoOoo0oooogoao
Oooooogogoao
Oooooogogoao
Oooo0ooogoogoao

OOoooooggdg
OooooogQgdg
OoOoo0ooodgdg
OO0 oooogogdg
OooooogoQgdg
OooooogooQgdg
OOoo0ooodgadg
O Ooo0ooood
OoOooooodg
OoOoo0ooood
O O0Ooooood
OooOooooodg
OoOoooood
OO0Ooo0ooood
OOoooood
OooOooooodg
OoOoooood
O 0OooOooood
OoOooooodg
OoOooooodg
O 0O0oOoooodg
OOooooodg
OoOooooodg
OoOoo0oo0oood
O O0Ooo0ooood
OoOoooood
OoOoooood
O 0O0o0oooodg
OOoooood
OoOoooood
OOoo0ooood
O Ooo0ooood
OoOooooodg
OoOoo0ooood

10

20

30

40

50



[0012]C
0000
0000
[0013]0
0000
0000
0000
[0020]C
0000
0000
0000
0000
[0021]0
0o0o0
0000
0000
0o0o0
[0022]C
0oo

OO0 oooooooooodg
Oo0ooooQooooao
OO0 OooooogogQgogoooao

OO0 oo oooo0oooDooogoooo

oooo
[0025]C
oooo
oDooo
oooo
oooo
[0026]0

OoOoooooo0oooooo0ooDooooooooogogoQgg
Ooooooooooooooooooooooooogdg

~

Ooo0oooooooooogoQgdg
Ooooooooooood

OooOooooogod
OooOoo0ooood

oo
oo

go
g
o

g
o
oo
g

g
oo
o
o

g
o
o
g
g
o
oo
g
oo

O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ

(]
O
O
O
O
O
O
(]
O

O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo

OoooooOoogooao
Ooooo4gogoao
Ooooogogogoao
Ooooooogoogooao
Oooo0ooOoogooao
Ooooogogoao
Oooooogogooao
OoooooOoogooao
Ooooodgogoao
Oooooogogooao
Oooooogogooao
OooOoo0ooOoogooao
Ooooogogaog
OooooQgoogao
Oooo0oooOoogao
OOoooogogaog
Oooooogogoao
OoooooOoogao
OO0 ooodgogaog
Ooooogogao
OoooooQgogao
OoooooOoogao
OoOoooogogaog
OoooooQgogao
OoooooOoogao
OOo0ooogogaog
Oooooogogao
Ooooooogogao
OoooooOoogao
Ooooogogaog
Ooooogogao
OoooooOoogao

O
O
O
O
O

(6

ood
oogd

O
O
O

JP 4890564 B2 2012.3.7

gboooooboobooboba
ooooood

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

"farmm )00 O0O0DODOOOODDOOOOODOOOODOODOOODODOOOOD

gboooooboobobooboooboboboboooobooboboobooao
uboouoouobooboboooobgnn

O

oo
o

g
o
go
g
o
g

g
o
oo
g

oo
o
o
ood

o

O
O

O 0Ooo0ooao
OO o0Ooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0OoOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooOoao
O 0OoOooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO o0Ooog
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O 0OooOooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
OO oO0ooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0oo0oo
O OooOooo

O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

0
0

ugod

O

O

O

uod

O

O

O

gbod

O

O

O

uono

O

O

O

O

O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao

000000000 o0oooo
000000000 ooooao
(alternating)D 00O 00O
ooooDoooooao

oooooOocoooooooao

10

20

30

40

50



EI:II:II:II:II:II:II:I
SDDDDDDD
;‘IDDDDDDD

O
|

OooDoooooooogogao
Ooooooooogogoooao

O

OoooDooooogooogao

O

Oo0oooooo0ooDooo4ogoooooogogog

O

[0028]0
0o0o0
0000
0000
0o0o0
0000
[0029]C

O

OoooooQgoooao
Oooo0ooogoogoao

O

0

OoOoo0ogoooOogao
OoOoo0o0oooo0ogao

0

O

O

[0030]0
0000
0000
0o0o0
0000
[0031]C
0000
0000
0000
0000

e [ [ [ Iy
Oooooooo0o0oOooo0o o0 oo ooo0 oo oo o0 oo oo oo o0 oD o oo o0oonDoDooo0oooDoooogooao

O Ooooo
O oOoooo
OooOoo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooo
O 0OoOooo
O oOooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooao
O Ooooo
OoOoooo
OooOoo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooo

O0Ooo0oooog
OoOoo0oooo
O0Ooo0oooao
OO0Oo0oooog
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooo
I B
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooo
I B
OO0Oo0oooog
OoOoo0oooog
O0Ooo0oooao
O0Oo0Oo0ooao
OoOooooog
I B
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooog

OO0 ooDoogogoooooggog

O O ogoo
O 0Ooogoo

Oooooogogooao
OoooooogogoQogooao
Ooooooogoogoooao
OO0 oooogoQgooao
Oooooogogooao
Ooooooogogoooao
Ooo0oooogoogooOooOoao
Oo0ooooogogooao
Oooooogogooao
OoooooogoogooOoao
OO0 oooogogooao
Ooooooogogogooao
Ooooooogooooo
OOoo0oooogooOooOooOoao
Oooooogogooao
Ooooooogoogooo
Ooo0oooogoogoooOoao
OOoooDoogogooao
OooooogogoQogooao
Ooooooooooo
OO0 o0ooogogooao
Oooooogogooao
Ooooooogogogooao
Ooo0oooogooOooOooOoao
Oooooogogooao
OooooogoQogooao
Ooooooogoogoooao
OO0 oooogogooao

O O ogo

Oo0ooooooooooogQgog

O Oooo

OoooooooooooogoQgog

O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O 0o oo

OO0 o0ooDoogogoooooggog

I Y o [

Oo0ooooooooooggog

O Oooo

oo oooooooooogQgoQg

O Oooo

Ooooooooooooogaog

O 0o oo

Oo0oooogooooooggog

O O oo

OooooooooooogQgog

O Oooo

OoooooooooooogoQgog

O 0o oo

OO0 oDoDoogoguoooooggog

O O ogo

oo ooooooooooggog

O Oooo

OoooooooooooogogQgog

O Oooo

Ooooooooooooogadg

O 0o oo

Oo0ooooooooooggog

O 0o oo

oo oooooooooogogQgog

O Oooo

OoooooooooooogoQgaog

O 0o oo

OO0 oDooDoogogoooooggog

O O oo

O Ooooo
O Ooo0ooo
OO oO0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Oo0goo
O Ooooo
O Ooooo
O O0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo

Oo0oooooooooogQgog

O Oooo

OoooooooooooogogQgoQg

O 0o oo

OoooDoooogooogoodg

O oOood

OO0 ooooooooooggog

O Oooo

oo oooooooooogQgog

O Oooo

JP 4890564 B2 2012.3.7

Oo0ooooooooogoQgdg
OooDooooooooggg
OoooooooooogQgg
Oo0ooooooooogoQgdg
Oo0oDooooooooggdg
Ooooooooooogogg
OoooooooooogogoQgQg
Oo0ooooooooooQgdg
Oo0ooooooooooggdg
OoooooooooogoQg-g
Oo0ooooooooogoQgdg

O 0o oo

O O ogo

O Oooo

O 0o oo

O O ogo

OO0 ooooogogogooQg
Oo0ooooooQgogooQo
Ooooooooogogoo
Oo0oooooggogoog
OooooooogogogogooQg
Ooooooooogoogo

O Oooo

O Oooo

O 0o oo

O 0o oo

O
O

10

20

30

40

50



Oooooooogogogooao
OO0 oooooogoQgg
OO0 o ooooggg

,_,
S o
R
N O

O
O

O Ooo0oooo
O O0ooo

O

Ooo0ood

O

OO0 ooooooooooogoggogooao

O

[0033]C
0000
0000
0000
[0034]C0
0o0o0
0000
0000
0o0o0
0000
[0035]0

O

Oooooooooooogodg
Ooooooooogooao

,_,
S o
&

S O

|
|

Oo0oo0oooogd
I B

0

Ooooooogogood

OoOooo0ogao

O

Oooooo4oooooo4oooooogoggg

e [ [ [ Iy
Oooooooo0o0oOooo0o o0 oo ooo0 oo oo o0 oo oo oo o0 oD o oo o0oonDoDooo0oooDoooogooao

OoOoooogogogao
Oo0oooQgogao
OoooooOoogoao
OOo0ooogo-gogao
Ooooogogao
OoooooQgogoao
OooOoo0oooOoogoao
Oo0ooogogogao
Ooo0oooQgogao
Oooo0ooQgogao
OOo0ooogo-gogao
Oooooogogoao
Ooo0oooQgogoao
OooOooooOooOgao
OoOoooogogogao
Ooo0oooQgogoao
OoooooQgoogao
OOo0o0ooogogogao
OooooooQgogao
Oooo0ooQogogoao
OOo0ooogo-gogao
OoOoooogogao
Ooo0oooQgogoao
OooOoo0ooood
OoOoo0ooogd
Oo0ooooogd
OooOoo0ooooOod
OOo0o0oooogd
OoOoo0oooogdg
Oo0oo0ooooQgod
OoOoo0ooood
OoOoo0oooogd
Oo0ooooogodg
OooOoo0ooooOod

OO0 oooooggog
OO0 oooooogoQgog

O Oo0gooo
O 0Oo0oooo
O 0Ooo0oooo
O O o0gooao
O Oo0oooo
O 0Oo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
O Oo0oooo
O O0Oo0oooo
O 0Oo0oooao
O Oo0gooo
O O0Oo0oooo
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0ooOooao
O Ooogoooo
O 0Oo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
O Oo0gooo
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooo
OO o0gooo
O Ooo0oooo
O 0Oo0oooo
O 0Oo0oooao
O Oo0gooo
O O0Oo0oooo
O 0Ooo0oooo
O O o0gooo
O 0Ooo0oooao

O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O O ogoo
O 0Ooogoo

OO0 ooooogogQgoooodg
oo oooooQgooooodg
Ooooooooooood
OO0 oo ooogoggogooood
OO0 oooooQgoooodg
OO0 oooooQooooodg
Oo0ooooooogogooood
OO0 ooooogogQgoooodg
oo oooooogooooodg
Oo0oooooooooodg
OO0 oo oogoggogoooodg
OO0 oooooQogoooog
OO0 oooooOooooodg
Oo0ooooooOoooood
OO0 ooooogogQgoooodg
OO0 ooooooQooooodg
Oo0oooooogoooood
OO0 oooogog4Qgoooodg

Ooooooogogogooao
Ooooodgogoao
Ooooogogogoao
Ooooooogogooaoo
Oooo0ooogoogooao
Ooooogogoao
Ooooogogogoao
Ooooooogoogoao
Ooooogogoao
Ooooogogooao
Ooooooogogooao
OooOoo0ooogoogooao
Ooooogogoao
Ooooooogogoao
Ooooooogoogooao
Ooooogogoao
Ooooogogooao
Ooooooogoogooao
OOo0Dooo-gogoao
Ooooogogoao
Ooooooogogooao
Oooooooogoao
Ooooogogoao
Ooooogogooao
Ooooooogogogooao
Ooooogogoao
Ooooogogogoao
Ooooooogogooaoo
OooOoo0oocogoogooao
Ooooogogoao
Ooooogogogoao
Ooooooogoogogoao

O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

~
oo
o/

Ooooooogooood
Oooooooooood
OoOoOooooOogoogowoaog

Ooooooogooood
Oooooooooood
Oo0ooooooooood
OoDoooogogogogooood
Ooooooogoooodg
Oooooooooood
OO0 oDoogog4gooood
Ooooooogooood
Oooooooooood
Oooooooooood
Oooooogogogooood
Ooooooooooodg
Oooooooooood

JP 4890564 B2 2012.3.7

O 0Ooooo
O 0Oo0ooao
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao

10

20

30

40

50



9) JP 4890564 B2 2012.3.7

gbooboooooobooboobobobooooboobobobooboooboobobobao
oooobooooooboooooboooooobooboooooboboooobobooooobooo
gooobobooooobooooobooooooobooooobooboooobbooooboOooo
gboobooooooobgobobobooooboboboboobooooobobobao
ugbdoooooobouobobobooboooobuoboboboobooobouobobobaa
ooooboooooobooooobooooooobooooobooooobooboooobooo
gobooooooooobgoboboboooobobobobobooooboobobobao
ugboooooobooboobobooboboooboboboboobooooobobobaa
ooooboooooooooooobooooboooooboboooooboooooaon
gbooboog

[pO37]0 00 O0CCOODODOOOOO0OOOOOOOOODDODOODOODOOODOOODODDOO
ugbdoooooobouobobobooboooobuoboboboobooobouobobobaa
gooboboooooboooooboooooooboooooboobooooboooobooo
gooboboodoobootdillwy 00000000 bDO0O0l0wy, ODO00O00DOOO
ugbdooboooooboobogoboboobooooboboboobooboooboobobobaa
ooooboooooobooooobooooooobooooobooooobooboooobooo
gboboooooogobgoboboboooobobobobobooooobobobao
ugboobooooooboobooboboobooooboobobooboobooooobobobaa
ooooboooooobooocoooboooooobooooboooooooDon

oooooao

[po38] DO OCOOODODDODOOOOOOODODOOODODDODOODOODOOODOOODODDOO
ugboooooobouoboboboobooooboboboboboboooogr obobada
oooobooooooboooooboooooooboooooboooo"bboooobooo
gboobooooooobgobobobooooboboboboobooooboobobobao
ugboooooooobooboboobooo bobobooboobooooobobobaa
oooooooooboooooo” oooobooooobooooobooooobooo
gboboooooogobgoboboboooobobobobobooooobobobao
gbooboooooobooboobobobooooboobobobooboooboobobobao
uybdoodoooobouobdoboboobooouobuoboboboboboobouobuobobaa
oooooooobo’ co” ooooooobO oo booooobOoooobooo
gboobooooooobgobobobooooboboboboobooooboobobobao
ugboobooooobooboboooonb

oooooao

[po39u 0o oOoOoooooO0obboooOoobooooooooooDbDboooooDoao
ugbooooogan

oooooao

goaoaao

O — E—LRT)yAQRIFA

O — BEMRTHIE—LA

Wp — E—LRT)yREOE—LIE

o — BRI«—ILRICHEITEE—LIE

Py = ALELOMDE —LRIKE

PA, = E—LRXT)YEBODAE—LEEE—LEDBOE—LIRHRE

PB, = ERBEXI—IRICBHEEE—LEEE—LEDRDE —LRIEE
ny = ZROREFE=1.0

np = ERBFICHEITHERE

oooooo

[po40]0 000 COCOOODDOOOOOOO



(10)

Ooooao
Prl = PArl — PBrl

PA=nx wp tan @

PB,; =ng wp tan @
OoooOoao
oooooao
[oo41]0 0 D0 O0OODO
Ooo0ooOoao

P;i=na o4 tan() — ng ©p tan(O)
Ooo0oao
oooooao
[0042]
Ooooano

Pu=0 (—%%E#R)
Ooooao
oooooao
[0043]0 000000
Ooooano

04 tan @ =ng wg tan @
oooooad
[0044]10 O O O
Ooooano

fig/hE (M) = wa/op =ng tan(@ ) / tan(F )
Ooo0ooano
ooOoooao

[po45]0 000 OCOODODOOOOO0
gugodauo

O =70; tan(@= 2.75; np=1.65 (K) ; tan(@)= 0.23; O =13
gobooooboooboooDbooobooboboooao

0O0oo0oo0o0
DO00o000000O00O00O00O00O000
0000
0000
[0046]0
0oo

OooooooooooogQgog
oo oooooogoogoooo
OO0 oD ooDoogogooao
OO0 oooooogogooo
Ooooooooooooooooogod
OoooooooDoooooooood
OO0 oo ooogogoooogg
OO0 oDooooooooogg
OO0 ooooooooooQgg
OO0 O0DoDoDoogogogoooogdg
OO0 oo oooooooogg
oo oo ooooooooQgg
OoooooooooooQgodg
Oooooo4gogoooogdg
Oooooooooooogdg
Oooooooooooodg
OO0 oDooo4gogoooogdg
Ooooooooooooggdg
OoooooooooooQgodg
Oooooooooooodg
Ooooooogoooogdg
OooDooooooooogdg
OoooocoooooooOodg
OO0 oDooo4gogoooogdg
Oooooooooooogdg
OoooocoooooooOgodg
OO0 OoDooog4gogooooogdg
Ooooooogoooooggdg
Oooooooooooogdg
Ooooocooooooodg
OoDoDooo4gogoooogdg
OooDooooooooogdg
OoooocoooooooOgodg
OO0 oDooo4gogoooogdg
Ooooooogoooooogdg
OoooooooooooQgdg
Oooooooooooodg
OooDoooogoooogdg
Oooooooooooogdg
Oooooooooooodg

O
O
O

[0047]0
0ooo

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O

|

JP 4890564 B2 2012.3.7

|

10

20

30

40

50



0000
OO0p O
0000
0000
0000
[0048]0

OoooooogoQgoao
OoOoooood

O

Oooo0ogoogood
Ooo0oo0oOoo0ood

O

O

[0049]0
oooo
oooo
oooo
oDooo
[0050]C

O

O
O
O
O

O 0Ooo0oooo

O

O

O Oood

O

u
O
g
u
O

O

[0051]C
0000
0oo0
[0052]C
0000
0oo0
0000
0000
[0053]0
0000
0000
0000
0o0o0
0000
[0054]0
0000
0000
0000
0o0o0
0oo0
[0055]C
0000
0oo0

e [ [ [ Iy
Oooooooo0o0oOooo0o o0 oo ooo0 oo oo o0 oo oo oo o0 oD o oo o0oonDoDooo0oooDoooogooao

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

OOo0oooogogao
OooooooQgogoo
OooooooQgogoo

O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O0Ooo0oooog
OoOoo0oooog
O0Ooo0oooa.o
O0Oo0oooog
OOoo0oooaog
OOoo0oooao
O0Ooo0Oo0ooa.o
OOoo0oooog
O0Ooo0ooooQo
O0Ooo0oo0ooao.o

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0o oo

O Ooooao
OoOoooo
O oOoooao
O 0Ooooo
O oOoooao
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O oOooogoao
O oOoooo
O oOoooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O 0Ooooao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooooo

O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
OO oOooog
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OoOooo
O Ooooo
O 0Ooooao
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoao
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooog
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoao
O OooOooo
O OooOooo
O 0Ooo0ooao
OO oOooog
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooo

O
O
O

O
O
O

O Oooo

O O0ooo

O
O
O
O
O
O
(]
]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
]
O
O
O
O
O
O
]
O
(]

OO0 ooogoQgogao
OoooooQgogao
Ooo0oooQgogoao
OoooooOoogoao
Ooooogogogao
OooooQgogoao
Ooo0ooooOoogoao
Oo0ooogogogao
Ooo0oooQgogoao
Ooo0oooQoogoao
OooOooooOoogoao
Ooooogogogao
Ooo0oooQgogoao
OoooooOoogoao
Oo0ooogogogao
OoooooQgogoao
Ooo0ooooOoogoao
OO0 ooogoQgogaog
Ooooogogao
Ooo0oooQgogoao
OooOoo0oooOoogoao
Oo0ooogogogao
Oo0oooQgogoao
Ooo0oooOoogoao
OOo0ooogoQgogao
OoooooQgogoao
Ooo0oooQgogoao
OooOooooOoogoao
Ooooogogao
OooooQgogoao
OoooooOoogoao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

I Y o Y

O Oooo

O Oooo

O 0o oo

O 0o oo

O Oooo

O 0o oo

O OoOooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0o o
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O O oo

O Oooo

O Oooo

1)

O 0o oo

O Oooo

O Oooo

O 0o oo

O O oo

O Oooo

O 0Oooo

|

|

OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

|

[

O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo

JP 4890564 B2 2012.3.7

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

10

20

30

40

50



Oooooooogogogooao
OO0 oooooogoQgg
OO0 o ooooggg
OO0 oooooggog

O

0

O

[0056]C
0000
0o0o0
0000
[0057]0

O

Oo0ooooogdg
O0Ooo0oood

—
S o
9))
©

O
|

OoooooogQgoo
Ooooooogodg
O 0o0Dooooogdg

O

O

1

O

OO0 oDoooooooooogogogooo

O

[0059]C
0000
0000
0000
0000
0o0o0
[0060]C

O

OooooooQgogao
Oooo0ooood
OOo0o0oooogd

0

O

g
u
O
O
t
u
O

Ooooooogogooao
Oooooooogoao
Ooooogogoao
Oooooogogogoao
Ooooooogogogooao
Ooooodgogoao
Ooooogogogoao
Ooooooogogooaoo
Oooo0ooogoogooao
Ooooogogoao
Ooooogogogoao
Ooooooogoogoao
Ooooogogoao
Ooooogogooao
Ooooooogogooao
OooOoo0ooogoogooao
Ooooogogoao
Ooooooogogoao
Ooooooogoogooao
Ooooogogoao
Ooooogogooao
Ooooooogoogooao
OOo0Dooo-gogoao
Ooooogogoao
Ooooooogogooao
Oooooooogoao
Ooooogogoao
Ooooogogooao
Ooooooogogogooao
Ooooogogoao
Ooooogogogoao
Ooooooogogooaoo
OooOoo0oocogoogooao
Ooooogogoao
Ooooogogogoao
Ooooooogoogogoao

O d
[ |

OoOoooogogogao
Ooo0oooQgogao
Ooo0oooOoogoao
OOo0ooogo-gogao
OoooooQgogao
OoooooQoogoao
OooOoo0oooOoogoao
Oo0ooogogogao
Oo0oooQgogoao
OoooooOoogoao
OOo0ooogo-gogao
OoooooQgogoao
Ooo0oooQoogoao
OooOooooOoogoao
OoOoooogogogao
Ooo0oooQgogoao
OoooooOoogoao
OOo0ooog-gogao
OoooooQgogoao
OoooooOoogoao
OO0 o0ooogo-dgogao
Ooooogogao
Ooo0oooQgogao
OooOoo0ooOoogao
Oo0ooogogogao
Ooo0oooQgogoao
Ooo0oooOoogoao
OOo0o0ooogo-gogao
OoooooQgogao
OoooooQoogoao

Ooooogogooao
OoooooQgooao
OoooooQogooao
Oo0Dooogo-gogoao
Oooooogooao
Ooo0oooogooao
Oooo0ooOoogooao
Ooooogogogooao
OoooooQgooao
OoooooOooOooao
Ooooogo-gogoao
Oooooogooao
OoooooQgooao
OooOoo0ooocOooOooao
Ooooogogooao
OoooooQgooao
OooooocOoogooao
Ooooogo-gogoao
Oooooogooao
OoooooOoooao
OO0 ooogo-gogoao
Ooooogogooao
OoooooQgooao
OooooocOooOooao
Ooooogogooao
OoooooQgooao
OoooooQogooao
Ooooogo-gogoao
Oooooogooao
Ooo0oooogooao
OooooocOooOooao
Ooooogogooao
OoooooQgooao
OoooooOooOooao

O Ooooao
OoOoooo
O oOoooao
O 0Ooooo
O oOoooao
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O oOooogoao
O oOoooo
O oOoooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O 0Ooooao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O Oooogoao
O oOoooo
O oOoooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo

O Ooo0oooao

Ooooooo4o0ooooo4o0D oo oo oo oo oo oDoooooDooogooao
O Ooo0oooao

Oooooooo0oooooo0o0 oo ooo o0 oo ooo oo oDoooooDoooogogooao

=

001410

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Ooo0ooo0oao

O Oo0ooogoao

O oOoooo
O o0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooao
O 0Ooooog
O oOoooo
O o0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooao
O Ooooaog
O oOoooo
O oOoo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O o0Ooooo

(12)

[

JP 4890564 B2 2012.3.7

O0Ooo0Ooood
OOoo0oooogod
OOoooood
OOoo0oood

O 0Ooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo

O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo

10

20

30

40

50



OO0 oooooooooogoggg
oo ooooooooooQgog
OO0 0o oogoguooooogg
OO0 ooooooooooggog

[0014]0
[0015]0
0000
[0016]0
0000
[0016]0
0000
[0017]0
0000
[0018]0
0000
[0018]0
0000
[0019]0

OoooooooooooQgog
OO0 oDoDoogogogooooogogg
OO0 oooooooooogoggog
oo ooooooooooQgog
Ooooooooooooogaog
OO0 oooogogooooogoggog
OO0 oooooooooogogog
Ooooooooooooogog
OO0 oDoDoogogogoooooggg
OO0 oooooooooogoggog
oo ooooooooooQgog
OO0 o0DoDoogogooooogog
OO0 ooooogoooooogoggog
oo oooooooooogoQgg
OooooooooooooQgaog

O O0Oogoao

FIG.1

(13)

OOoooooggg
Ooooooogg
Oooo0oooQgdg

O 0oo0ogao
O 0oo0oo0goao

O Ooooo

O 0Ooo0ooo

O

|
|

Ooo0oo0ogao

O Ooogooo

JP 4890564 B2 2012.3.7

O
O

O
O

aood

O

O

0

FIG.2

00

g

00

ao

oo

uo

10



JP 4890564 B2 2012.3.7

(14)

G§'Old

goaao

ugbodauo

9'0ld

T~— o9



JP 4890564 B2 2012.3.7

(15)

gooao

gooo

@ AR5 IHBY
2 VKB VR R T
‘HARER LV ITHTOL

GEERRFHOT—AOTENTRLE

*

SRUSUEIHRX
AREACIFHEFOTH T
2NEEZT - AOTENTRLE




(16) JP 4890564 B2 2012.3.7

gbooooogooan

(74000 100109346
goobobooo

(7000 Oooogoooo
ooboooobooobboooooobooboooobooobooooboooboooooooobooaon

(72000 OOoO0DOOoOobooOoobooboboooboobo
uboboobobobobobobobobobobobobobobooboona

gog gogo

Ge)DOO0O OoooOoooooooboooooooo
oooooobooooooobooobod
gbooboboboobobobobooo
gboboboobooooboooooao
ooooooboobooooooooo
gbobooobooboobooooooo
gbobooboobooboobooooooooooooo

(58)000000(Int.cl.O0000)
HoIL 21/027



	biblio-graphic-data
	claims
	description
	drawings
	overflow

