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(57) Gliederkessel mit Kesselgliedern (A, B, C), welche
teilweise wasserfiihrende, mit ihren Wandungen Abgasfiih-
rungen (4) begrenzende Kandle aufweisen, wobei zwischen
Jjenen einander gegenliberliegenden Kesselgliedern (A, B,
C) die Abgasfiihrung (4) begrenzende Wandungen wasser-
fiihrender Kandle (9) aufweisen, Einsdtze (12) einsteck-
bar sind, die zur Anderu des Abgasweges Teilbereiche
solcher Abgasfiihrungen (;3 Sperren. .
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Die Erfindung geht aus von einem Gliederkessel mit Kesselgliedern, welche zumindest teilweise wasser-
fithrende, mit ihren Wandungen Abgasfiihrungen begrenzende Kanile aufweisen.

Insbesondere bezieht sich die Erfindung auf Kesselglieder, deren einen Brennraum einschlieBende wasserfiih-
rende Wandung einen Primérw#rmetauscher bildet, an dessen Decke ein aus wasserfiihrenden Kandlen und
zwischen den Wandungen dieser Kanile gebildeten Abgasfiihrungen bestehender gegliederter Sekundirwéirme-
tauscher anschlieft.

Durch Verwendung leistungsfahiger Brenner ergibt sich bei solchen Gliederkesseln die Gefahr, da8 der Wir-
kungsgrad durch Verluste von Abgaswirme gemindert wird und der gegliederte Sekundsirwirmetauscher nicht voll
genutzt werden kann, wenn die Abgase diesen Wirmetauscher zu heiB verlassen, weil der Abgasweg zu kurz ist.

Bei solchen Kesseln wire es wiinschenswert, die Abgastemperatur bezichungsweise die Wirmetauschfihigkeit
des Wirmetauschers zielstrebend beeinflussen zu konnen, um beispielsweise die Abgastemperatur dem Zustand
eines bereits vorhandenen Kamines anpassen zu konnen oder bei Vorhandensein eines qualitativ hochwertigen
Kamines den Wirkungsgrad des Kessels erhthen zu konnen.

Aus der DE-OS 3 112 748 ist ein Wasserheizkessel aus geschweiBten Blechen bekanntgeworden, der keine
einfiigbaren oder einsteckbaren Einsiitze aufweist.

Weiterhin ist aus der DE-OS 3 504 225 ein geschweiBter Stahlblechkessel bekanntgeworden, der einge-
schweiBte Bleche aufweist. Weiterhin ist ein Flammenumlenkelement vorhanden.

Aufgabe der Erfindung ist die Schaffung einer Moglichkeit, Energieverluste zu vermindern und den Wirkungs-
grad des Kessels von Fall zu Fall durch eine Anderung, zum Beispiel eine Verldngerung, des Abgasweges und
somit durch eine Senkung der Abgastemperatur zu erhthen.

Weiterhin ist es Aufgabe der Erfindung, solche Anderungen zu ermdglichen, ohne aufwendige und kostspie-
lige Anderungen an den GuBmodellen der Kesselglieder durchfiihren zu miissen und ohne mehrere Sorten solcher
Kesselglieder auf Lager zu halten.

Erfindungsgemi8 wird die Aufgabe dadurch geldst, daB zwischen jenen einander gegeniiberliegenden Kessel-
gliedern die Abgasfiihrung begrenzende Wandungen wasserfiihrender Kanile aufweisen, Einsiitze einsteckbar sind,
die zur Anderung des Abgasweges Teilbereiche solcher Abgasfithrungen sperren. .

Durch diese Ausgestaltung ist es moglich, vorhandene Abgaswege innerhalb von Kesselgliedern eines Glie-
derkessels durch Elemente im Bedarfsfall zu sperren, indem dort Einstitze eingefiigt werden. Ob solche Einsitze
ntig sind oder nicht, héingt im wesentlichen von der Feuerraumtemperatur, also von der maximalen Leistung des
Kessels im Hinblick auf die vom Verbraucher abgenommene Leistung, von der Hohe der gefahrenen Vorlauf-
temperatur und von der Leistung des Brenners ab. Das bedeutet, daB in einem Fall bei gleichem Kessel und
gleichem Brenner die Einsiitze notwendig sind, im anderen Fall aber durchaus nicht.

Solche Einlagen konnen gegebenenfalls schon serienmiBig in den neu zu liefernden Kesselblocken eingebaut
sein, um sie nach Bedarf von Fall zu Fall entfernen und den Wirkungsgrad des Kessels dadurch variieren zu
koénnen, man kann aber solche Einlagen auch jederzeit spiter in bereits vorhandene Kessel einbauen, um
beispielsweise deren Abgastemperatur zu senken und einem vorhandenen Kamin anzupassen.

Als wesentlicher Vorteil ergibt sich in beiden Fillen, daB die Kesselglieder selbst, bzw. deren GuBmodelle
keiner Anderung bediirfen und die Anderung des Abgasweges mittels solcher Einlagen bloB einer Zerlegung des
Gliederkessels und dessen Neuvernippelung bedarf,

Die Linge des Abgasweges ist auf Grund der erfindungsgeméBen Losung sehr feinfithlig bemeBbar und dieser
Abgasweg 148t sich den ortlichen Verhiltnissen entsprechend unschwer so festlegen, und definieren, daB einerseits
der Druckverlust in der Abgasfiihrung in tragbaren Grenzen bleibt, anderseits aber die in den Abgasen enthaltene
Wirme voll verwertet wird.

Solche erfindungsgemiBe Einlagen bediirfen auch keiner vorgefertigten Nuten od. dgl., wie sie etwa fiir die
Lagerung von Dichtungsschniiren gebrauchlich sind, es geniigt vielmehr, dafiir zu sorgen, daB diese Einlagen
beim Vernippeln und Verspannen der Kesselglieder an die richtige Stelle zu liegen kommen und an dieser Soll-
Stelle verbleiben.

Dies st6Bt jedoch in der Praxis auf keinerlei nennenswerte Schwierigkeiten.

So konnen nach einer einfachen und gut praktikablen Ausfiihrungsform der Erfindung diese Einlagen aus
verformbaren Profilen, vorzugsweise Hohlprofilen, bestehen, deren Abmessungen in der Richtung der Verspan-
nung der Kesselglieder gréBer ist als der Soll-Abstand jener wasserfijhrender Kanile der benachbarten miteinander
verspannten Kesselglieder, an denen sie anliegen, so da8 diese Einlagen durch das Verspannen der Kesselglieder
verformt und zwischen den benachbarten Kesselgliedern durch Reibungs- und FormschluB gehalten sind. Bei
richtiger Bemessung der Einlagen bedarf es dann keiner weiteren Befestigungsorgane.

Um die Soll-Lage dieser Einlagen besonders zuverldssig zu gewihrleisten, konnen diese Einlagen dem Quer-
schnittsprofil der ihnen zugeordneten Wandungen der wasserfithrenden Kanle entsprechend vorgeformt sein, so
daB zwischen der Wandung der Kanile und den Einlagen ein lagesichernder FormschluB entsteht.

Nach einer anderen Ausfithrungsform kénnen diese Einlagen aber auch von sich aus zwischen einander gegen-
liberliegenden Wandungen der wasserfithrenden Kanile mechanisch verspannbar sein.

In diesem Fall ktnnen die Einlagen aus jeweils zwei an die einander gegeniiberliegenden Seiten der Wandun-
gen der eine Abgasfiihrung begrenzenden Kanile anlegbaren Elementen bestehen, von denen zumindest eines zum
VerschlieBen der Abgasfiihrung flichig gestaltet ist und das andere der Verankerung eines Schraubbolzens dient,
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mit dem diese Elemente gegeneinander und gegen die Wandungen der Kaniile preSbar und verspannbar sind. Diese
Ausfiihrungsform erméglicht es, das Ergebnis der Montage dieser Einlagen noch vor dem Vemippeln des Glieder-
kessels zu iiberpriifen und den einwandfreien Sitz der Einlagen festzustellen.

Am giinstigsten ist es, das der Verankerung und Abstiitzung des Schraubbolzens dienende Element starr und
das dem VerschlieBen der Abgasfiihrung dienende fliichige Element verformbar zu gestalten. Diese Funktions-
teilung zwischen den beiden Elementen, von denen dann eines der einwandfreien Verankerung, das andere der
zuverlissigen Abdichtung dient, erméglicht eine solide Gestaltung der Einzelteile und eine einfache Handhabung,

Die Linge des der Verankerung und Abstiitzung des Schraubbolzens dienenden Elementes ist zweckmiBiger-
weise groBer als die Breite der zu verschlieBenden Abgasfiihrung zu bemessen. Man kann in diesem Fall das
Element in die Abgasfiihrung der Linge dieser Fithrung entsprechend einfiihren und dann durch eine Drehung um
90° in eine Stellung bringen, bei der es sich an den benachbarten Wandungen der wasserfiihrenden Kanile ab-
stiitzt,

Um zu verhindern, daB es sich spéiter beim Anziehen des Schraubbolzens mitdreht, kann die Form des der Ver-
ankerung und Abstiitzung des Schraubbolzen dienenden Elementes zwecks Lagesicherung der Kontur der Wan-
dung der benachbarten wasserfiihrenden Kaniile angepaBt sein.

Die Fliche des verformbaren Elementes soll gréfer als die zu verschlieBende lichte Querschnittsfliiche des zu
verschlieBenden Abgaszuges sein damit sich die Rinder dieses verformbaren Elementes den Wandungen der Ka-
néle dichtend anschmiegen kdnnen, wenn die Einlage zwischen diesen Kanilen verspannt wird.

Um aber den zentralen Bereich dieses flichigen, verformbaren Elementes gegen eine seinen Zusammenhalt
gefdhrdende Verformung zu schiitzen, ist nach einem weiteren Erfindungsmerkmal vorgesehen, daB zwischen der
Schraubmutter des Schraubbolzens und dem verformbaren Element eine steife, druckiibertragende Zwischenlags-
scheibe mit einer Fléche, die kleiner als der zu verschlieBende Querschnitt der Abgasfiihrung ist, angeordnet sein
kann,

Ausfiihrungsbeispiele des Erfindungsgegenstandes sind in den Zeichnungen veranschaulicht und nachstehend
an Hand dieser Zeichnungen erléutert. In diesen Zeichnungen zeigen im einzelnen

Fig. 1 ein Kesselglied in einer Frontalansicht,

Fig. 2 einen Schnitt durch dieses Kesselglied nach (II-IT) der Fig. 1

Fig. 3 einen Teil-Querschnitt durch vier Kesselglieder in gréBerem MaBstab,

Fig. 4 ecinen Teilquerschnitt durch zwei einander benachbarte Kesselglieder,

Fig. 5 den Querschnitt einer unverformten Einlage,

Fig. 6 den Querschnitt einer zwischen den Wandungen zweier Kanile verformten Einlage;
Fig. 7 die Langsansicht einer Einlage und

Fig. 8 deren Stirnansicht.

Fig. 9 istdie Seitenansicht einer anderen Ausfithrungsform einer Einlage,

Fig. 10 ist ein Schnitt nach (X-X) der Fig. 9 und

Fig. 11 ein Querschnitt nach (XI-XI) der Fig. 9

Fig. 12 bis 14 betreffen Querschnitte von Ausfithrungsvarianten solcher Einlagen und

Fig. 15 zeigt in einem Querschnitt durch drei Kesselglieder die Anbringung einer Einlage nach Fig. 12 in
zwei Phasen.

Das in den Fig. 1 und 2 dargestellte Kesselglied umfa8t einen Prim4rwérmetauscher, der von der den Brenn-
raum (1) begrenzenden Wandung (2) gebildet ist, und einen Sekundirwirmetauscher (3), der aus wasserfiihren-
den Kanélen (8 und 9) gegliedert und von Abgasfiihrungen (4) durchsetzt ist, die von den Wandungen der
Kanile (8, 9) begrenzt sind und vom Brennraum (1) aufwirts zu einem Abgasabzug (10) fiihren. Die Fig. 1
zeigt ein Mittelglied (B), auBerdem gibt es noch ein Frontglied (A) und ein Endglied (C) (Fig. 3).

Diese Kesselglieder (A, B und C) werden in den Ausnchmungen (5 und 6) von Nippeln durchsetzt und
zu einem Kesselblock miteinander verspannt. Die wasserfiihrenden Kanile (8 und 9) der Kesselglieder
(A, B, C) sind mit Rippen (7) od. dgl. den Wirmetausch begiinstigenden Fortsitzen bestiickt.

Der Sekundirwirmetauscher (3) ist unten von der Decke der Wandung (2) des Primdrwarmetauschers und
oben von der Wandung des horizontalen Kanales (8) begrenzt. Die Wandung (2) und die Wandungen dieser
Kanile (8, 9) begrenzen bei einander benachbart angeordneten Kesselgliedern (A, B, C) gemeinsam die
Abgasfithrungen (4).

Fig. 3 zeigt in einem Querschnitt durch den Sekundirwirmetauscher (3) einen Gliederkessel, der aus einem
Frontglied (A), zwei Mittelgliedern (B) und einem Endglied (C) besteht, in dessen Bereich der zu einem Kamin
fiihrende Abgasabzug (10) anschlieft. :

Ohne Anordnung erfindungsgeméBer Einlagen wiirden die Abgase, die aus dem Brennraum durch die Ausneh-
mungen (11) in den Sekundirwirmetauscher (3) eintreten, den kiirzesten Weg zum Abgasabzug (10) nehmen
und dabei wiirden naturgemi8 jene Abgase, die aus den diesem Abgasabzug (10) naheliegenden Ausnehmungen
(11) austreten, nur an wenigen Wirmetauschfliichen entlangstrdmen und weitgehend ungekiihls bleiben,

Um nun das Abgas zu zwingen, innerhalb des Sekundirw#irmetauschers (3) zwischen den wasserfiihrenden
Kanilen (9) der Kesselglieder (A, B, C) einen willkiirlich definierbaren lingeren, von Wirmetauschflichen
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begrenzten Weg zu nehmen, sind zwischen die einander benachbarten Kesselglieder an zielfiihrend wihIbaren
Stellen Einlagen (12) einfiigbar, die in den dem Abgasabzug (10) naheren Bereich, also beispiclsweise zwischen
den Gliedern (B und C), einen Teil der Abgasfiihrungen (4) sperren und diese Abgase zwingen, einen Umweg
iiber die Frontplatte (13) zu nehmen und dabei an den Flanken der wasserfiihrenden Kaniile (9) der Kesselglieder
(A und B) entlangzustrémen und Wirme abzugeben.

Die Anordnung solcher sperrender Einlagen (12) ist im Rahmen der Erfindung iberaus mannigfaltig variabel;
beispielsweise konnen solche Einlagen (12) nur zwischen einzelnen Kesselgliedern (A, B, C) angeordnet sein
und/oder kénnen sich auch nur iiber einen Teil der Abgasfiihrungen erstrecken. Wesentlich ist lediglich, daB der
Abgasweg einerseits keine allzu hohen Druckverluste verursacht, anderseits aber eine moglichst weitgehende
Verwertung der Abgaswirme erméglicht,

GemiB der Fig. 4 bis 8 konnen solche Einlagen (12) aus hitzefesten, verformbaren Hohlprofilen bestehen,
deren Abmessung in der Verspannungsrichtung der Kesselglieder (A, B, C) groBer ist als der Soll-Abstand
jener wasserfiihrenden Kandle (9) der einander benachbarten, miteinander verspannten Kesselglieder (A, B, C),
zwischen denen die zu versperrende Abgasfiihrung (4) verliuft. Dadurch werden diese Einlagen (12), wie Fig. 6
zeigt, beim Verspannen der Kesselglieder (A, B, C) zwischen den einander benachbarten Kesselgliedern
(A, B, C) verformt und durch Reibungs- und FormschluB zwangslufig in ihrer sperrenden Stellung festgehal-
ten.

Die Einlagen kénnen eine runde oder - wie beispielsweise dargestellt - polygonale Querschnittskontur aufwei-
sen. Die Einlagen (12) kénnen ferner vorgeformt sein, um sich mit ihrem Profil der Form der wasserfiihrenden
Kaniile (9) anzupassen und durch einen FormschluB mit der Wandung dieser Kanile (9) gegen ein Verrutschen
beim Vemnippeln der Kesselglieder (A, B, C) gesichert zu sein.

Fig. 7 und 8 zeigen eine Ausfiihrungsform, bei der die beiden Enden eines linglichen Einlagekorpers (12)
verpreBt sind, um dadurch eine bessere Auflage zu schaffen.

Die Fig. 9 bis 15 betreffen Ausfiihrungsformen von Einlagen (12), die zwischen einander gegeniiberlie-
genden Wandungen von Kanilen (9), also in einer der Abgasfilhrungen (4), von sich aus verspannbar sind,
indem sie aus jeweils zwei an die einander gegeniiberliegenden Seiten der Wandungen anlegbaren Elementen
(13 und 14) bestehen.

Eines (13) dieser Elemente ist steif und besteht bei den Ausfiihrungsbeispielen aus einem linglichen Wider-
lager (13), dessen Linge groBer als die Breite der zu verschlieBenden Abgasfiihrung (4) ist und das der Veran-
kerung des Schraubbolzens (15) und dessen Abstiitzung an der einen Seite der Wandungen dient. Das andere Ele-
ment (14) dient dem VerschlieBen der Abgasfithrung (4) und ist zu diesem Zweck flichig gestaltet und verform-
bar.

Diese beiden Elemente (13 und 14) werden vom Schraubbolzen (15) durchsetzt und sind mittels dieses
Schraubbolzens gegeneinander verstellbar und gegen die Wandungen der wasserfiihrenden Kanile (9) preSbar,
wobei sich das verformbare flichige Element (14) verformt und an diese Wandungen mit seinen Réndern dich-
tend anschmiegt. Dieses Element (14) kann beispielsweise aus diinnem Aluminium- oder Kupferblech bestehen.
Seine Fléche muf groBer als die zu verschlieBende lichte Querschnittsfléiche der zu verschlieBenden Abgasfiihrung
(4) sein.

Um zu verhindern, daB dieses flichige Element (14) beim Anzichen des Schraubbolzens (15) eine Beanspru-
chung erleidet, die es beschidigt, ist zwischen der ihm zugeordneten Schraubmutter (16) des Schraubbolzens
(15) und dem Element (14) eine druckiibertragende Zwischenlagscheibe (17) mit einem Querschnitt vorge-
sehen, der einigermaBen kleiner als der zu verschlieBende lichte Querschnitt der Abgasfiihrung (4) ist, so daB sich
nur die der Dichtung dienenden Randbereiche des flichigen Elementes (14) verformen, dessen zentraler Bereich
jedoch eben bleibt.

Um ferner eine rdumliche Verformung dieses Elementes (14) zu erleichtern, kdnnen von dessen Rand ausge-
hende Ausnehmungen (18) vorgesehen werden, die sich anliBlich der Verformung zwangsliufig schlieBen.

Ferner kann die Form dieses Elementes (14) und/oder der obengenannten, an diesem Element (14) anlie-
genden Zwischenlagscheibe (17) den Querschnittskonturen der Wandungen der wasserfiihrenden Kanile (9)
angepabt sein, wie dies die Fig. 13 zeigt.

PATENTANSPRUCHE

1. Gliederkessel mit Kesselgliedem, welche zumindest teilweise wasserfiihrende, mit ihren Wandungen Abgasfiih-
rungen begrenzende Kanéle aufweisen, dadurch gekennzeichnet, daB zwischen jenen einander gegeniiberlie-
genden Kesselgliedern (A, B, C) die Abgasfiihrung (4) begrenzende Wandungen wasserfiihrender Kanile (9)
aufweisen, Einsitze (12) einsteckbar sind, die zur Anderung des Abgasweges Teilbereiche solcher Abgasfiihrun-
gen (4) sperren (Figuren 1 bis 15).
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2. Gliederkessel nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB diese Einsitze (12) aus verformbaren
Profilen, vorzugsweise Hohlprofilen bestehen, deren Abmessungen in der Richtung der Verspannung der Kessel-
glieder (A, B, C) groBer sind als der Soll-Abstand jener wasserfithrenden Kanile (9) der benachbarten, mitein-
ander verspannten Kesselglieder (A, B, C), an denen sie anliegen, so daB diese Einsitze (12) durch das Ver-
spannen der Kesselglieder (A, B, C) verformt und zwischen den benachbarten, miteinander verspannten
Kesselgliedern (A, B, C) durch Reibungs- und FormschluB gehalten sind (Figuren 4 bis 6).

3. Gliederkessel nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dag die Einsdtze (12) dem Quer-
schnittsprofil der ihnen zugeordneten Wandungen der wasserfithrenden Kanile (9) entsprechend vorgeformt sind
(Figuren 4 bis 6).

4. Gliederkessel nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Einstitze (12) von sich aus zwischen
einander gegeniiberliegenden Wandungen der wasserfiihrenden Kanile (9) beim Nippeln des Kessels mechanisch
verspannbar sind (Figuren 9 bis 15).

5. Gliederkessel nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daB die Einsiitze (12) aus jeweils zwei an die
einander gegeniiberliegenden Seiten der Wandungen der eine Abgasfiihrung (4) begrenzenden Kanile (9) anleg-
baren Einzelteilen (13, 14) gebildet sind, von denen zumindest ein Einsatzteil zum VerschlieBen der Abgas-
filhrung (4) flichig ist und das andere Einsatzteil (13) einen Schraubbolzen (15) lagert, mit dem diese
Einsatzteile (13, 14) gegeneinander und gegen die Wandungen der Kanile (9) preBbar und verspannbar sind
(Figuren 9 bis 15).

6. Gliederkessel nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, daB das der Lagerung des Schraubbolzens (15)
dienende Einsatzteil (13) starr und das dem VerschlieBen der Abgasfiihrung (4) dienende flichige Einsatzteil
(14) verformbar ausgebildet ist (Figuren 9 bis 15).

7. Gliederkessel nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, da8 die Linge des der Lagerung des Schraubbol-
zens (15) dienenden Einsatzteiles (13) grBer als die Breite der zu verschlieBenden Abgasfiihrung (4) ist
(Figuren 9 bis 15).

8. Gliederkessel nach Anspruch 6 oder 7, dadurch gekennzeichnet, daB die Form des der Lagerung des
Schraubbolzens (15) dienenden Einsatzteiles (13) der Kontur der Wandung der benachbarten wasserfithrenden
Kandle (9) angepaft ist (Figur 12).

9. Gliederkessel nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, daB die Fliche des verformbaren Einsatzteiles
(14) groBer als die zu verschlieBende lichte Querschnittsfliche des zu verschlieBenden Abgaszuges (4) ist
(Figuren 9 bis 15).

10. Gliederkessel nach einem der Anspriiche 6 bis 9, gekennzeichnet durch eine zwischen einer Schraub-
mutter (16) des Schraubbolzens (15) und dem verformbaren Einsatzteil (14) angeordnete steife, druckiiber-
tragende Zwischenlagsscheibe (17) mit einer Fliche, die kleiner als der zu verschlieBende Querschnitt der Abgas-
fiihrung (4) ist (Figuren 9 bis 15).

Hiezu 5 Blatt Zeichnungen
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