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69 Vorrichtung zum Abstiitzen der Feldwicklung eines Polrades mit ausgeprigten Polen.

@ Bei einer Abstiitzvorrichtung fiir die Feldwicklung

von Polridern mit ausgeprigten Polen mittels zwischen
die Feldspulen (3) zweier benachbarter Pole eingesetzter
Stiitzelemente, umfassen diese paarig angeordnete, an
beiden freien Spulenflichen zumindest teilweise anlie-
gende, sich gegenseitig abstiitzende Winkelstiicke (5, 6).
Es konnen aber auch gekreuzte Flachstiicke verwendet
werden, die gegeneinander verspannt und/oder mit dem
Polschuh (2) und/oder dem Polkern (1) verbunden sind.
Derart ausgebildete Abstiitzvorrichtungen erfordern mehr- 2
heitlich keine Nuten und keine Bohrungen im Rotorkdr-
per, bieten eine sichere Abstiitzung und behindern den
Kiihlluftdurchgang nur unwesentlich.
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PATENTANSPRUCHE gang moglichst wenig Widerstand entgegensetzen.

1. Vorrichtung zum Abstiitzen der Feldwicklung eines Pol- Bei einer aus der DE-AS 1199 871 bekannten Abstiitzvor-
rades mit ausgepriigten Polen mittels zwischen die Feldspulen  richtung, die fiir schnellaufende Stromerzeuger kleiner Lei-
zweier benachbarter Pole eingesetzter Stiitzelemente, dadurch  stung vorgesehen ist, ist der Stiitzkorper V-formig ausgebildet
gekennzeichnet, dass die Stiitzelemente paarig angeordnete, an 5 und weist zwei federnde Schenkel auf, mit denen er unter Vor-
beiden freien Spulenflichen einer jeden Feldspule zumindest spannung zwischen die Feldspulen eingepresst ist und mit
teilweise anliegende, sich gegenseitig abstiitzende Winkel- deren freien Enden er sich gegen die iiber die Feldspulen vor-
stiicke umfassen. stehenden Polschuhe ohne jede weitere Befestigung selbsthal-

2. Vorrichtung zum Abstiitzeri der Feldwicklung eines Pol--  tend abstiitzt. Sie ist jedoch fiir grossere Maschinen weniger
rades mit ausgeprigten Polen mittels zwischen die Feldspulen 10 geeignet, insbesondere nicht fiir 4polige Maschinen, da dort der
zweier benachbarter Pole eingesetzter Stiitzelemente, dadurch nunmehr rechtwinklige Stiitzkorper nicht mehr allein durch
gekennzeichnet, dass die Stiitzelemente zwei gekreuzte, anbei- ~ Federkraft seine Abstiitzfunktion erfiillen kann. Zusétzliche
den freien Spulenflichen einer jeden Feldspule zumindest teil- ~ Haltevorrichtungen, z. B. Abstiitzen des radial innenliegenden

welise anliegende, sich gegenseitig abstiitzende Flachstiicke Teils des Stiitzkorpers am Rotorkérper, behindern den (axia-
umfassen. 15 len) Kiihlluftdurchgang. _

3. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, Es ist daher Aufgabe der Erfindung, eine Abstiitzvorrich-
dass die Winkelstiicke mittels einer aus Schraubbolzen und tung der eingangs genannten Art zu schaffen, die den eingangs
Pressstiicken bestehenden Pressanordnung gegeneinander ver-  genannten drei Bedingungen geniigt und sich dariiber hinaus
spannt sind. durch einfachen und wirtschaftlichen Aufbau und leichte Mon-

4. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, - 20 tage auszeichnet. '
dass die radial aussenliegenden Enden der Winkelstiicke durch Diese Aufgabe wird erfindungsgemiss dadurch gelost, dass
eine annihernd parallel zur Winkelhalbierenden beider Win- die Stiitzelemente paarig angeordnete, an beiden freien Spulen-
kelstiicke verlaufende und mit den Winkelstiicken verbundene  fliachen einer jeden Feldspule zumindest teilweise anliegenden,
Strebe gegeneinander verspannt sind. sich gegenseitig abstiitzende Winkelstiicke umfassen.

5.Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 25  Auf der gleichen erfinderischen Idee beruht eine weitere
dass die radial aussenliegenden Enden der Winkelstiicke aufein-  Losung der vorgenannten Aufgabe, bei der die Stiitzelemente
anderzu abgebogen sind und dort miteinander verbundensind. - zwei gekreuzte, an beiden freien Spulenflidchen einer jeden

6. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet,  Feldspule zumindest teilweise anliegende, sich gegenseitig
dass zwischen die aufeinanderzulaufenden Enden der Winkel-  abstiitzende Flachstiicke umfassen.
stiicke ein Verbindungsstiick mit H-Profil eingeschoben ist. 1 Beide erfindungsgemissen Losungen zeichnen sich durch

7. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet,  einfachen und wirtschaftlichen Aufbau aus und gewahrleisten
dass die aufeinanderzulaufenden Enden der Winkelstiicke mit-  eine sichere Abstiitzung der Feldspulen gegen die im Betrieb
tels eines Schraubbolzens gegeneinander verspannt sind. auftretenden Fliehkrifte, ohne dass der Kiihlluftdurchgang in

8. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,  nennenswertem Masse beeintrachtigt wird. )
dass die Winkelstiicke an ihren radial aussenliegenden Enden 35 Bei einer ersten, im Anspruch 3 gekennzeichneten Weiter-

mittels eines Steges miteinander verbunden sind und mittels bildung des Erfindungsgegenstandes sind die Winkelstiicke mit-
eines sich sowohl im Steg als auch an den radial aussenliegen- tels einer aus Schraubbolzen und Pressstiicken bestehenden
den Schenkeln der Winkelstiicke abstiitzenden Gewindebol- Pressanordnung gegeneinander verspannt. Die Pressstiicke
zens die Winkelstiicke gegenseitig abgestiitzt sind. sind auf den einander zugekehrten Flidchen keilférmig ange-

9. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 40 schrigt. Diese Losung hat insbesondere den Vorteil, dass prak-
dass die radial innenliegenden Enden der Winkelstiicke in tisch unvermeidliche Fertigungstoleranzen der Feldspulen
Nuten im Polkern miinden. ) ohne Anpassung des Stiitzkorpers beriicksichtigt werden kén-

10. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, nen.Zudem ist zu jeder Zeit ein Nachziehen der Abstiitzvor-
dass die sich kreuzenden Flachstiicke im Kreuzungsbereich mit  richtung méglich. '
einer Aussparung versehen sind und mittels einer aus Schraub- 45 Bei einer zweiten, im Anspruch 4 gekennzeichneten
bolzen und Pressstiicken bestehenden Pressanordnung gegen-  Weiterbildung des Erfindungsgegenstandes sind die radial aus-
einander verspannt sind.  senliegenden Enden der Winkelstiicke durch eine Strebe ver-
11. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet,  bunden. Die Strebe kann dabei eingeschweisst oder durch ent- -
dass die radial innenliegenden Enden der Flachstiicke in Nuten  sprechend geformte, auf die Aussenflichen aufgesetzte Fiih-
im Polkern miinden. ) s0 rungsschienen gehalten sein. In beiden Fillen ist die Geometrie
der Anordnung so getroffen, dass die-aussenliegenden Schen-
kel der Winkelstiicke durch die Strebe auseinandergedriickt
werden. , _
Ein #hnliches Prinzip liegt auch der Ausfiihrungsform nach

55 Anspruch 5 bis 7 zugrunde. Die aufeinanderzu abgebogenen

.}

Die Erfindung bezieht sich auf eine Vorrichtung zum Enden der Winkelstiicke werden entweder durch ein Verbin-
Abstiitzen der Feldwicklung eines Polrades mit ausgeprégten dungsstiick mit H-Profil oder durch einen Schraubbolzen
Polen mittels zwischen die Feldspulen zweier benachbarter gegeneinander verspannt, wobei im erstgenannten Fall die sich
Pole eingesetzter Stiitzelemente. gegeneinander abstiitzenden Flichen der Winkelstiicke und/
Abstiitzvorrichtungen fiir die Feldwicklungen von Polrd- e oder des Verbindungsstiicks keilférmig abgeschrégt sind. Beide
dern mit ausgeprigten Polen miissen im wesentlichen drei  Alternativen ermdglichen das nachtrigliche Nachspannen der
Bedingungen geniigen: Abstiitzvorrichtung, o
a) sichere Abstiitzung gegeniiber den im Betrieb einwirken- Bei der im Anspruch 8 gekennzeichneten Ausfithrungsform
den Kriften, sind die radial aussenliegenden Enden der Winkelstiicke mittels
b) der Rotorkérper soll moglichst nicht durch Bohrungen, 65 eines Steges miteinander verbunden. Mittels eines Gewinde-
in welchen die Abstiitzvorrichtungen verankert sind, bolzens, der sich am Steg und an den Schenkeln der Winkel-
geschwiécht werden, stitcke abstiitzt; sind die Winkelstiicke gegeneinander ver-

c) die Abstiitzvorrichtungen diirfen dem Kiihlluftdurch- spannt.
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Die zweite Losung der Erfindung unter Verwendung von Es sei ausdriicklich vermerkt, dass das Anbringen der .
gekreuzten Flachstiicken geméss Anspruch 2 erméglicht im Nuten 12 und die Verlidngerung der Schenkelenden der Winkel-
wesentlichen zwei verschiedene Varianten der gegenseitigen  stiicke 5, 6 eine lediglich im Bedarfsfall zu ergreifende Mass-
Abstiitzung der Flachstiicke, und zwar durch eine aus Schraub-  nahme darstellt.
bolzen und Pressstiicken bestehende Pressanordnung 5  Beiderin Fig. 2 dargesteliten Anordnung erfolgt die gegen-
(Anspruch 10) oder durch Verschweissen oder sonstige Verbin-  seitige Abstiitzung der Feldspulen durch eine zwischen die 4us-
dung mit den Polschuhen und/oder dem Polkern (Anspruch 11).  seren Schenkel der Winkelstiicke 5, 6 eingeschobene, anni-

In der Zeichnung sind Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung  hernd im Winkel von 45° zu den Schenkeln verlaufende Strebe
veranschaulicht. Es zeigen 18. Die Strebe 18 ist keilférmig angeschrégt und ist, wie in der

Fig. 1 eine erste Ausfithrungsform einer Abstiitzvorrich- 10 Figur verdeutlicht, durch Fithrungsschienen 14 gehalten. Die
tung, bei der die Feldspulen durch Winkelstiicke und einer aus ~ Strebe kann auch mit den Winkelstiicken 5, 6 verschwgisst §ein
Schraubbolzen und Pressstiicken bestehende Pressanordnung  (nicht dargestellt). Dariiber hinaus kann es zweckmissig sein,

gegeneinander abgestiitzt sind, die Strebe 18 mit den Fithrungsschienen 14 punktuell zu ver-
Fig. 2 eine Variante zur Ausfiihrungsform nach Fig. 1, bei schweissen oder auf eine andere Art fest miteinander zu verbin-
der die Feldspulen mittels Winkelstiicken und einer mitihnen 15 den.
verbundenen Strebe gegeneinander abgestiitzt sind, In der Ausfithrungsform nach Fig. 3 sind die radial aussen-
Fig. 3 eine Ausfithrungsform mit aufeinanderzugebogenen  liegenden Enden der Winkelstiicke 5,6 im Winkel von ann-
Enden der Winkelstiicke, bei der die besagten Enden mittels hernd 135° aufeinanderzu abgebogen und mit laschenartigen
eines Schraubbolzens gegeneinander verspannt sind, Fortsatzen 15 versehen. Eine der Laschen ist mit einem
Fig.4 eine Variante zur Ausfithrungsform nach Fig. 3,bei 20 Gewinde versehen, in das ein Schraubbolzen 16 eingeschraubt
der die Enden der Winkelstiicke in ein Verbindungsstiick mit ist. Das Ende des Schraubbolzens ist in einer Ausnehmung in
H-Profil miinden, der anderen Lasche oder einem aufgesetzten Ring 17 zuge-
Fig. 5 eine weitere Ausfithrungsform mit mittels eines Ste- fithrt. Durch Anziehen des Schraubbolzens 16 werden die
ges verbundenen Winkelstiicken, radial aussenliegenden Schenkel der Winkelstiicke 5, 6 ausein-

Fig.6 eine Ausfiihrungsform mit zwei gekreuzten Flach- 25 andergedriickt und Stiitzen auf diese die Feldspulen 3 gegen-
stiicken, die mittels einer Pressanordnung gegeneinander ver-  einander ab. Auch hier, ebenso in Fig. 2, kann es im Bedarfsfall

spannt sind, : angebracht sein, die innenliegenden Schenkel der Winkel in
Fig.7 schliesslich eine Ausfiihrungsform mit gekreuzten Nuten 12im Polkern 1 miinden zu lassen.

Flachstiicken, die mit dem Polschuh verbunden sind. Bei der Ausfiihrungsform nach Fig. 4, die als Variante zu der
Fig. 8 eine perspektivische Darstellung zweier Flachstiicke 30 gemdss Fig. 3 zu betrachten ist, miinden die aufeinanderzu

vor dem Zusammenstecken. abgewinkelten Schenkelenden der Winkelstiicke 5, 6 in einem

Inden Figuren 1 bis 7 ist jeweils ein Schnitt durch das Pol- Verbindungsstiick 18 mit H-fsrmigem Querschnitt. Die Stirnfla-
rad einer elektrischen Maschine mit ausgeprigten Polensche-  chen der Winkelstiickenden und gegebenenfalls der Mittelteil
matisch dargestellt. Die aus Polkern 1 und Polschuh 2 bestehen- ~ des Verbindungsstiickes sind (in Richtung der Maschinenachse
den Pole weisen Feldspulen 3 aus Flachleitern, Profildraht oder 35 gesehen) keilférmig abgeschrigt, was die Verspannung der
Runddraht auf. Nihere Einzelheiten iiber den Aufbau der Feld-  Winkelstiicke und deren Nachspannen erleichtert.

spulen sind beispielsweise in dem Buch «Konstruktion elektri- In der Anordnung nach Fig. 5 sind beide Winkelstiicke 5,6
scher Maschinen» von Wiedemann/Kellenberger, Springer durch einen nach innen gewélbten Steg 19 miteinander verbun-
Verlag, 1967, S. 320 ff. beschrieben. Die Feldspulen 3 sind den, der annihernd parallel zu den Winkelhalbierenden der
gegeniiber den Polen mittels Isolierzwischenlagen 4 aus Glas- 40 Schenkel verlduft. Auf der Innenseite des Steges ist eine
geweben oder dergleichen elektrisch isoliert. Gewindemutter 20 angebracht. Mittels eines Gewindebolzens

InFig. 1 liegen auf den freien Fléchen der Feldspulen 3 Win- 21 mit einem kegelférmigen Ende lassen sich die Winkelstiicke
kelstiicke 5, 6, die mittels einer aus einem Schraubbolzen7und 5,6 spreizen und pressen somit die F eldspulen an die Pole.
zwei gleichartigen Pressstiicken 8, 9 mit keilformigen Anschri- Bei den Anordnungen nach den Figuren 6 und 7 sind die
gungen gebildeten Pressanordnung gegeneinander verspannt 45 Feldspulen 3 mittels gekreuzter Flachstiicke 22, 23 gegenseitig
sind. Zwischen die Schenkel der Winkelstiicke 5,6 und die Feld- ~ abgestiitzt. In Fig. 8 sind die beiden mit Schlitzen 22', 23 verse-
spulen sind jeweils Isolierelemente 10, 11 eingelegt. Die innen-  henen Flachstiicke 22 bzw. 23 vor dem Zusammenstecken per-
liegenden Schenkelenden der Winkelstiicke sind iiber die Feld-  spektivisch dargestellt. Die radial aussenliegenden Enden der
spulen hinaus verlingert und miinden in flachen Nuten 12 in Flachstiicke sind im Falle der Anordnung nach Fig. 6 an den
den Polkernen 1. Die Nutbreite ist grosser bemessenalsdie 5o Polschuhen 2 verschweisst, wihrend in der Ausfithrungsform
Dicke der Schenkel, um gegebenenfalls Fertigungstoleranzen ~ nach Fig. 7 eine Pressanordnung 7, 8,9, wie sie im Zusammen-
der Spulen auszugleichen oder das Setzen der Feldspulennach  hang mit Fig. 1 beschrieben worden ist, zum gegenseitigen Ver-
dem Schleudern oder im Betrieb beim Verspannen zu beriick-  spannen der Flachstiicke dient.
sichtigen.
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