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Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê òîïëèâíîé êîìïîçèöèè

äë  äèçåëüíûõ äâèãàòåëåé. Ñóùíîñòü: êîìïîçèöè 
âêëþ÷àåò: à) 0,1-99% îá. êîìïîíåíòà èëè ñìåñè
êîìïîíåíòîâ, ïîëó÷åííûõ èç áèîëîãè÷åñêîãî ñûðü ,
ïðîèñõîä ùåãî îò æèâîòíûõ è/èëè ðûá, ïóòåì
ãèäðèðîâàíè  è ðàçëîæåíè  æèðíûõ êèñëîò è/èëè
ýôèðîâ æèðíûõ êèñëîò ñ ïîëó÷åíèåì
óãëåâîäîðîäîâ, êîòîðûå èçîìåðèçóþò; b) 0-20% îá.
êîìïîíåíòîâ, ñîäåðæàùèõ êèñëîðîä. Îáà

êîìïîíåíòà ñìåøàíû â âèäå ýìóëüñèè èëè
ðàñòâîðåíû â äèçåëüíîì òîïëèâå íà îñíîâå ñûðîé
íåôòè è/èëè ôðàêöèé ïðîöåññà Ôèøåðà-Òðîïøà.
Êîìïîíåíò b) ïðåäïî÷òèòåëüíî âûáèðàþò èç
ãðóïïû, ñîñòî ùåé èç àëèôàòè÷åñêèõ ñïèðòîâ,
ïðîñòûõ ýôèðîâ, ýôèðîâ æèðíûõ êèñëîò, âîäû è
ñîäåðæàùèõ èõ ñìåñåé. Òåõíè÷åñêèé ðåçóëüòàò -
óëó÷øåíèå íèçêîòåìïåðàòóðíûõ ñâîéñòâ (ñíèæåíèå
òåìïåðàòóð ïîìóòíåíè  è ïîòåðè òåêó÷åñòè). 6 ç.ï.
ô-ëû, 6 òàáë.
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(54) DIESEL FUEL COMPOSITION

(57) Abstract: 
FIELD: chemistry.
SUBSTANCE: invention concerns fuel composition

for diesel motors. Composition includes: a) 0.1-
99 volume % of component or component mix
obtained from biological materials of animal
and/or fish origin by hydration and decomposition
of fatty acids and/or fatty acid ethers,
obtaining hydrocarbons which are further
isomerised; b) 0-20 volume % of oxygen-containing

components. Both components are mixed in emulsion
form or dissolved in diesel fuel based on crude
oil and/or Fischer-Tropsch process fractions.
Component b) is preferably selected out of group
including aliphatic alcohols, simple ethers,
fatty acid ethers, water and mixes containing
these components.

EFFECT: improved low-temperature performance
(lower turbidity and pour point).

7 cl, 6 tbl, 3 ex
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Îáëàñòü òåõíèêè
Íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê òîïëèâíîé êîìïîçèöèè äë  äèçåëüíûõ äâèãàòåëåé,

âêëþ÷àþùåé êîìïîíåíòû íà îñíîâå ðàñòèòåëüíîãî ìàñëà, è/èëè æèâîòíîãî æèðà, è/èëè
ðûáüåãî æèðà, äèçåëüíûå êîìïîíåíòû íà îñíîâå ñûðîé íåôòè è/èëè ôðàêöèé ïðîöåññà
Ôèøåðà-Òðîïøà, è, íåîá çàòåëüíî, êîìïîíåíòû, ñîäåðæàùèå êèñëîðîä.

Ñîñòî íèå îáëàñòè òåõíèêè
Èñïîëüçóåìûå â íàñòî ùåå âðåì  òîïëèâà äë  äèçåëüíûõ äâèãàòåëåé ãëàâíûì îáðàçîì

ñîäåðæàò êîìïîíåíòû èç ñûðîé íåôòè.
Öåëüþ ñîãëàøåíè  ïî êëèìàòó â Êèîòî  âë åòñ  óñòðàíåíèå âðåäíîãî âëè íè 

÷åëîâå÷åñêîé àêòèâíîñòè íà àòìîñôåðó è â ðåçóëüòàòå íà êëèìàò. ÅÑ ñîãëàñèëñ  ñî
ñíèæåíèåì âûáðîñîâ äâóîêèñè óãëåðîäà, ìåòàíà è äðóãèõ âûçûâàþùèõ òåïëè÷íûé ýôôåêò
ãàçîâ íà âîñåìü ïðîöåíòîâ äî 2010 ãîäà èñõîä  èç óðîâíåé 1990 ãîäà. Îäíîé èç öåëåé
ñåëüñêîõîç éñòâåííîé ïîëèòèêè ÅÑ  âë åòñ  ïîèñê ïðèìåíåíèé èçáûòî÷íîé
ñåëüñêîõîç éñòâåííîé ïðîäóêöèè è ïîâûøåíèå ñàìîîáåñïå÷åííîñòè òîïëèâàìè.
Ñîîòâåòñòâåííî, áûëà ïîäãîòîâëåíà äèðåêòèâà ÅÑ, òðåáóþùà , ÷òîáû ïî ìåíüøåé ìåðå
äâà ïðîöåíòà áåíçèíà è äèçåëüíîãî òîïëèâà, ïîòðåáë åìûõ â 2005 ãîäó, áûëî
áèîëîãè÷åñêîãî ïðîèñõîæäåíè . Ïðåäïîëàãàåòñ , ÷òî îäíèì èç òðåáîâàíèé äàííîé
äèðåêòèâû  âë åòñ  óâåëè÷åíèå äîëè áèîêîìïîíåíòîâ äî ïðèìåðíî øåñòè ïðîöåíòîâ ê
2010 ãîäó. Â áëèæàéøåì áóäóùåì äàííà  äèðåêòèâà áóäåò ðàòèôèöèðîâàíà âñåìè
ñòðàíàìè ÅÑ.

Â íàñòî ùèé ìîìåíò íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåííûì êîìïîíåíòîì áèîëîãè÷åñêîãî
ïðîèñõîæäåíè  â òîïëèâàõ  âë åòñ  ìåòèëîâûé ýôèð ðàïñîâîãî ìàñëà, îáîçíà÷àåìûé êàê
ÐÌÝ. ÐÌÝ èñïîëüçóåòñ  èëè êàê òàêîâîé èëè â ñìåñè ñ äðóãèìè òîïëèâàìè. Íåäîñòàòêàìè
ÐÌÝ  âë þòñ  åãî ïëîõà  ñìåøèâàåìîñòü ñ äèçåëüíûìè òîïëèâàìè, è â ñðàâíåíèè ñ
îáû÷íûì äèçåëüíûì òîïëèâîì (EN 590), â îñîáåííîñòè ïðè íèçêèõ òåìïåðàòóðàõ, åãî
ïëîõà  ñòàáèëüíîñòü ïðè õðàíåíèè è ïëîõà  õàðàêòåðèñòèêà ïðè íèçêèõ òåìïåðàòóðàõ.
Áîëåå òîãî, ýòî ïðèâîäèò ê çàãð çíåíèþ äâèãàòåë  è óâåëè÷èâàåò âûäåëåíèå îêñèäîâ
àçîòà (NOx). Ïîáî÷íûì ïðîäóêòîì ïîëó÷åíè  ÐÌÝ  âë åòñ  ãëèöåðèí, êîòîðûé ìîæåò ñòàòü
ïðîáëåìîé, åñëè ïðîèçâîäèòñ  áîëüøîå êîëè÷åñòâî ïðîäóêòà. Ïîäîáíûì îáðàçîì ìîãóò
ïðîèçâîäèòüñ  ýôèðû äðóãèõ ðàñòèòåëüíûõ ìàñåë è ìåòèëîâûå ýôèðû æèðíûõ êèñëîò,
îáùåèçâåñòíûå êàê ÌÝÆÊ (ìåòèëîâûé ýôèð æèðíîé êèñëîòû). Òàêèå ÌÝÆÊ ìîãóò áûòü
èñïîëüçîâàíû äë  òàêèõ æå ïðèìåíåíèé, êàê è ìåòèëîâûé ýôèð ðàïñîâîãî ìàñëà, íî îíè
òàêæå îêàçûâàþò îòðèöàòåëüíîå âëè íèå íà êà÷åñòâî äèçåëüíîãî òîïëèâà, â îñîáåííîñòè â
îòíîøåíèè åãî õàðàêòåðèñòèêè ïðè íèçêèõ òåìïåðàòóðàõ, è, êðîìå òîãî, èõ ïðèìåíåíèå â
òîïëèâàõ óâåëè÷èâàåò âûáðîñû îêñèäîâ àçîòà. Â íåêîòîðûõ ñëó÷à õ ÌÝÆÊ è ÐÌÝ
âûçûâàþò áîëåå âûñîêèé âûáðîñ ÷àñòèö è îáðàçîâàíèå äûìà ïðè õîëîäíîì çàïóñêå
äâèãàòåë .

Ðàñòèòåëüíûå ìàñëà è æèâîòíûå æèðû ìîãóò áûòü ïåðåðàáîòàíû äë  òîãî, ÷òîáû
ðàçëîæèòü ñëîæíîýôèðíóþ è/èëè æèðíîêèñëîòíóþ ñòðóêòóðó è íàñûòèòü äâîéíûå ñâ çè
óãëåâîäîðîäíûõ öåïåé, ïîëó÷èâ òàêèì îáðàçîì ïðèìåðíî 80-85% í-ïàðàôèíîâîãî ïðîäóêòà
îòíîñèòåëüíî ìàññû èñõîäíîãî ìàòåðèàëà. Òàêîé ïðîäóêò ìîæåò áûòü íåïîñðåäñòâåííî
ñìåøàí ñ äèçåëüíûì òîïëèâîì, íî ïðîáëåìîé ïîëó÷åííîãî òàêèì îáðàçîì òîïëèâà
 âë åòñ  ïëîõà  õàðàêòåðèñòèêà ïðè íèçêèõ òåìïåðàòóðàõ. Âäîáàâîê, í-ïàðàôèíû,
èìåþùèå óãëåðîäíîå ÷èñëî æèðíûõ êèñëîò,  âë þòñ  ëåãêîçàñòûâàþùèìè ñ òåìïåðàòóðîé
îòâåðæäåíè  âûøå 10îÑ, ÷òî îãðàíè÷èâàåò ïðèìåíåíèå äàííûõ ñîåäèíåíèé â äèçåëüíûõ
òîïëèâàõ, ïî ìåíüøåé ìåðå ïðè íèçêèõ òåìïåðàòóðàõ.

WO 2001049812 îïèñûâàåò ñïîñîá ïîëó÷åíè  äèçåëüíîãî òîïëèâà ñ ìîëüíûì
îòíîøåíèåì èçîïàðàôèíîâ ê í-ïàðàôèíàì ïî ìåíüøåé ìåðå 21:1. Ïî äàííîìó ñïîñîáó
èñõîäíîå ñûðüå, ñîäåðæàùåå ïî ìåíüøåé ìåðå 50% ïàðàôèíîâ Ñ10, ââîä ò â êîíòàêò ñ
êàòàëèçàòîðîì â çîíå ðåàêöèè èçîìåðèçàöèè.

WO 2001012581 îïèñûâàåò ñïîñîá ïîëó÷åíè  ìåòèëîâûõ ñëîæíûõ ýôèðîâ,
èñïîëüçóåìûõ â êà÷åñòâå áèîëîãè÷åñêîãî äèçåëüíîãî òîïëèâà, ïî êîòîðîìó ñìåñè æèðíûõ
êèñëîò è òðèãëèöåðèäîâ ýòåðèôèöèðóþò â îäíîé ôàçå. Ïî äàííîìó ñïîñîáó îáðàçóåòñ 
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ðàñòâîð èç æèðíûõ êèñëîò, òðèãëèöåðèäîâ, ñïèðòà, êèñëîòíîãî êàòàëèçàòîðà è ñîâìåñòíûõ
ðàñòâîðèòåëåé ïðè òåìïåðàòóðå íèæå òåìïåðàòóðû êèïåíè  ðàñòâîðà. Ñîâìåñòíûé
ðàñòâîðèòåëü èñïîëüçóþò â êîëè÷åñòâàõ, îáåñïå÷èâàþùèõ îäíó ôàçó, çàòåì ðàñòâîð
âûäåðæèâàþò â òå÷åíèå âðåìåíè, äîñòàòî÷íîãî äë  òîãî, ÷òîáû ïðîèçîøëà êàòàëèçèðóåìà 
êèñëîòîé ýòåðèôèêàöè  æèðíûõ êèñëîò. Ïîñëå ýòîãî êèñëîòíûé êàòàëèçàòîð íåéòðàëèçóþò,
äîáàâë þò ùåëî÷íîé êàòàëèçàòîð äë  ïåðåýòåðèôèêàöèè òðèãëèöåðèäîâ è, íàêîíåö,
ýôèðû âûäåë þò èç ðàñòâîðà. Òàêèì îáðàçîì ïîëó÷àþò ñîäåðæàùåå ýôèðû áèîòîïëèâî,
èìåþùåå ñîäåðæàíèå ãëèöåðèíà ïî ìåíüøåé ìåðå 0,4 ìàñ.%.

US 6174501 ïðåäñòàâë åò ñïîñîá ïîëó÷åíè  îêñèãåíèðîâàííîãî äèçåëüíîãî òîïëèâà
áèîëîãè÷åñêîãî ïðîèñõîæäåíè . Òàêîå îêñèãåíèðîâàííîå áèîëîãè÷åñêîå äèçåëüíîå òîïëèâî
âêëþ÷àåò ñìåñü ïåðåýòåðèôèöèðîâàííûõ òðèãëèöåðèäîâ.

FI 100248 îïèñûâàåò äâóõñòàäèéíûé ïðîöåññ ïîëó÷åíè  ñðåäíåãî äèñòèëë òà èç
ðàñòèòåëüíîãî ìàñëà ãèäðèðîâàíèåì æèðíûõ êèñëîò ðàñòèòåëüíîãî ìàñëà èëè
òðèãëèöåðèäîâ ñ ïîëó÷åíèåì í-ïàðàôèíîâ è ïîñëåäóþùåé èçîìåðèçàöèè í-ïàðàôèíîâ ñ
ïîëó÷åíèåì ïàðàôèíîâ ñ ðàçâåòâëåííîé öåïüþ.

Ëþáûå ãàçû, æèäêèå êàïëè è òâåðäûå ÷àñòèöû, ïðèñóòñòâóþùèå â àòìîñôåðå â
êîëè÷åñòâàõ,  âë þùèõñ  âðåäíûìè äë  çäîðîâü  ÷åëîâåêà è/èëè îêàçûâàþùèõ âðåäíîå
âîçäåéñòâèå íà æèâîòíûõ, ðàñòåíè  è ðàçëè÷íûå ìàòåðèàëû, ðàññìàòðèâàþòñ  êàê
çàãð çíèòåëè âîçäóõà. Çàãð çíèòåëè âîçäóõà ïðîèñõîä ò ãëàâíûì îáðàçîì èç òðåõ
îñíîâíûõ èñòî÷íèêîâ âûáðîñîâ, à èìåííî îò ïðîìûøëåííîñòè, ïðîèçâîäñòâà ýíåðãèè è
óëè÷íîãî äâèæåíè .

Âðåä âûáðîñà ÷àñòèö îáóñëîâëåí âåùåñòâàìè è ñîåäèíåíè ìè, êîòîðûå îíè íåñóò,
òàêèìè êàê ò æåëûå ìåòàëëû è äðóãèå êàíöåðîãåííûå è ìóòàãåííûå ñîåäèíåíè . ×àñòèöû,
ïðèñóòñòâóþùèå â âûõëîïíûõ ãàçàõ,  âë þòñ  ìåëêèìè è ïîòîìó îïàñíûìè äë  çäîðîâü .

Ïàðíèêîâûå ãàçû äàþò âîçìîæíîñòü èçëó÷åíèþ Ñîëíöà äîñòè÷ü Çåìëè, ïðåï òñòâó ,
îäíàêî, óõîä ùåìó îò Çåìëè òåðìè÷åñêîìó èçëó÷åíèþ âåðíóòüñ  â ïðîñòðàíñòâî. Òàêèì
îáðàçîì îíè âíîñ ò âêëàä â ðàçîãðåâ Çåìëè. Îäíèì èç íàèáîëåå ñóùåñòâåííûõ ïàðíèêîâûõ
ãàçîâ  âë åòñ  äâóîêèñü óãëåðîäà, âûäåë þùà ñ  âî âðåì  ñæèãàíè  èñêîïàåìûõ òîïëèâ.

Îêñèäû àçîòà  âë þòñ  ïîäêèñë þùèìè ñîåäèíåíè ìè. Òàêîå ïîäêèñëåíèå ìîæåò,
íàïðèìåð, ïðèâîäèòü ê âðåäó äë  ðàñòåíèé è èçìåíåíè ì âèäîâ íà ïîâåðõíîñòè âîäû.
Îêñèäû àçîòà ìîãóò òàêæå ðåàãèðîâàòü ñ êèñëîðîäîì, îáðàçó  îçîí. Äàííîå  âëåíèå îñîáî
âëè åò íà êà÷åñòâî âîçäóõà â ãîðîäàõ.

Êàê ïîêàçûâàåò èçëîæåííîå âûøå, ñóùåñòâóåò ïîòðåáíîñòü â âûñîêîêà÷åñòâåííîé
òîïëèâíîé êîìïîçèöèè äë  äèçåëüíûõ äâèãàòåëåé, ñîäåðæàùåé êîìïîíåíòû
áèîëîãè÷åñêîãî ïðîèñõîæäåíè  è òàêæå îòâå÷àþùåé òðåáîâàíè ì ê êà÷åñòâó äèçåëüíûõ
òîïëèâ ïðè ðàáîòå â óñëîâè õ íèçêèõ òåìïåðàòóð. Áîëåå òîãî, òîïëèâî äîëæíî áûòü áîëåå
ýêîëîãè÷åñêè áåçîïàñíûì, ÷åì ïî ðàíåå èçâåñòíûì ðåøåíè ì.

Ñóùíîñòü èçîáðåòåíè 
Çàäà÷åé èçîáðåòåíè   âë åòñ  ïðåäëîæèòü áîëåå áåçîïàñíóþ ýêîëîãè÷åñêè òîïëèâíóþ

êîìïîçèöèþ äë  äèçåëüíûõ äâèãàòåëåé, ñîäåðæàùóþ êîìïîíåíòû áèîëîãè÷åñêîãî
ïðîèñõîæäåíè  è òàêæå îòâå÷àþùóþ òðåáîâàíè ì ê êà÷åñòâó äèçåëüíûõ òîïëèâ ïðè ðàáîòå
â óñëîâè õ íèçêèõ òåìïåðàòóð.

Òîïëèâíà  êîìïîçèöè  äë  äèçåëüíûõ äâèãàòåëåé ïî èçîáðåòåíèþ, ñîäåðæàùà 
êîìïîíåíòû áèîëîãè÷åñêîãî ïðîèñõîæäåíè , âêëþ÷àåò ïî ìåíüøåé ìåðå îäèí êîìïîíåíò,
ïîëó÷åííûé èç ðàñòåíèé, æèâîòíûõ èëè ðûá, äèçåëüíûé êîìïîíåíò íà îñíîâå ñûðîé íåôòè
è/èëè ôðàêöèé ïðîöåññà Ôèøåðà-Òðîïøà è, íåîá çàòåëüíî, êîìïîíåíò, ñîäåðæàùèé
êèñëîðîä.

Îòëè÷èòåëüíûå ïðèçíàêè òîïëèâíîé êîìïîçèöèè äë  äèçåëüíûõ äâèãàòåëåé,
ñîäåðæàùåé êîìïîíåíòû áèîëîãè÷åñêîãî ïðîèñõîæäåíè , ïðåäñòàâëåíû â ïðèëàãàåìîé
ôîðìóëå èçîáðåòåíè .

Ïîäðîáíîå îïèñàíèå èçîáðåòåíè 
Áûëî íåîæèäàííî îáíàðóæåíî, ÷òî êîìïîçèöè  äèçåëüíîãî òîïëèâà ïî èçîáðåòåíèþ,

ñîäåðæàùà  êîìïîíåíòû áèîëîãè÷åñêîãî ïðîèñõîæäåíè , îòâå÷àåò òðåáîâàíè ì ê êà÷åñòâó
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äèçåëüíûõ òîïëèâ â óñëîâè õ íèçêèõ òåìïåðàòóð. Êîìïîçèöè  äèçåëüíîãî òîïëèâà ïî
èçîáðåòåíèþ âêëþ÷àåò ñëåäóþùåå:

à) îò 0,1 äî 99% îá., ïðåäïî÷òèòåëüíî îò 0,1 äî 80% îá., êîìïîíåíòà èëè ñìåñè
êîìïîíåíòîâ, ïîëó÷åííûõ èç áèîëîãè÷åñêîãî ñûðü , ïðîèñõîä ùåãî îò ðàñòåíèé, æèâîòíûõ
è/èëè ðûá;

b) îò 0 äî 20% îá. êîìïîíåíòîâ, ñîäåðæàùèõ êèñëîðîä, âûáðàííûõ èç ãðóïïû, ñîñòî ùåé
èç àëèôàòè÷åñêèõ ñïèðòîâ, òàêèõ êàê ìåòàíîë è ýòàíîë, ïðîñòûõ ýôèðîâ, ýôèðîâ æèðíûõ
êèñëîò, òàêèõ êàê ìåòèëîâûå è ýòèëîâûå ýôèðû, âîäû è ñîäåðæàùèõ èõ ñìåñåé,

ãäå êîìïîíåíòû a) è b) ñìåøàíû â ýìóëüñèè èëè ðàñòâîðåíû â äèçåëüíîì òîïëèâå íà
îñíîâå ñûðîé íåôòè è/èëè ôðàêöèé ïðîöåññà Ôèøåðà-Òðîïøà.

Êîìïîíåíò à), ïîëó÷åííûé èç áèîëîãè÷åñêîãî ñûðü , ïðîèñõîä ùåãî îò ðàñòåíèé,
æèâîòíûõ è/èëè ðûá, îáîçíà÷àåìûé â íàñòî ùåì îïèñàíèè êàê áèîëîãè÷åñêèé êîìïîíåíò,
ïîëó÷àþò ãèäðèðîâàíèåì è ðàçëîæåíèåì æèðíûõ êèñëîò è/èëè ýôèðîâ æèðíûõ êèñëîò ñ
ïîëó÷åíèåì óãëåâîäîðîäà, ñîäåðæàùåãî 6-24 àòîìîâ óãëåðîäà, îáû÷íî í-ïàðàôèíà,
ñîäåðæàùåãî 12-24 àòîìîâ óãëåðîäà, è íåîá çàòåëüíî, èçîìåðèçàöèåé ïîëó÷åííîãî òàêèì
îáðàçîì óãëåâîäîðîäà, îáû÷íî í-ïàðàôèíà, ñ ïîëó÷åíèåì èçîïàðàôèíà. Óãëåâîäîðîä
ïðåäïî÷òèòåëüíî èçîìåðèçóþò.

Áèîëîãè÷åñêîå ñûðüå, ïðîèñõîä ùåå îò ðàñòåíèé, è/èëè æèâîòíûõ, è/èëè ðûá, âûáèðàþò
èç ãðóïïû, ñîñòî ùåé èç ðàñòèòåëüíûõ ìàñåë, æèâîòíûõ æèðîâ, ðûáüèõ æèðîâ è èõ ñìåñåé,
ñîäåðæàùèõ æèðíûå êèñëîòû è/èëè ýôèðû æèðíûõ êèñëîò. Ïðèìåðàìè ïîäõîä ùèõ
ìàòåðèàëîâ  âë þòñ  æèðû è ìàñëà íà îñíîâå äðåâåñèíû èëè íà äðóãîé ðàñòèòåëüíîé
îñíîâå, òàêèå êàê ðàïñîâîå ìàñëî, ìàñëî ñóðåïêè, ìàñëî êàíîëû, òàëëîâîå ìàñëî,
ïîäñîëíå÷íîå ìàñëî, ñîåâîå ìàñëî, ìàñëî ñåì í êîíîïëè, îëèâêîâîå ìàñëî, ëüí íîå
ìàñëî, ãîð÷è÷íîå ìàñëî, ïàëüìîâîå ìàñëî, àðàõèñîâîå ìàñëî, êàñòîðîâîå ìàñëî, ìàñëî
êîêîñîâûõ îðåõîâ, à òàêæå æèðû, ñîäåðæàùèåñ  â ì êîòè ðàñòåíèé â ðåçóëüòàòå ãåííûõ
ìàíèïóë öèé, æèðû íà æèâîòíîé îñíîâå, òàêèå êàê ë ðä, ñàëî èëè âîðâàíü, è æèðû,
ñîäåðæàùèåñ  â ìîëîêå, à òàêæå âîçâðàòíûå æèðû ïèùåâîé ïðîìûøëåííîñòè, è ñìåñè
âûøåïåðå÷èñëåííîãî.

Îñíîâíûì êîìïîíåíòîì òèïè÷íîãî ðàñòèòåëüíîãî èëè æèâîòíîãî æèðà  âë åòñ 
òðèãëèöåðèä, ò.å. òðèýôèð ãëèöåðèíà è òðåõ ìîëåêóë æèðíîé êèñëîòû, èìåþùèé ñòðóêòóðó,
ïîêàçàííóþ ñëåäóþùåé ôîðìóëîé I:

ãäå R1, R2 è R3  âë þòñ  óãëåâîäîðîäíûìè öåï ìè, è R1, R2 è R3 ìîãóò áûòü
íàñûùåííûìè èëè íåíàñûùåííûìè Ñ6-Ñ24 àëêèëüíûìè ãðóïïàìè. Æèðíîêèñëîòíûé ñîñòàâ
ìîæåò çíà÷èòåëüíî âàðüèðîâàòüñ  â áèîëîãè÷åñêîì ñûðüå ðàçëè÷íîãî ïðîèñõîæäåíè .

Í-ïàðàôèí, èçîïàðàôèí èëè èõ ñìåñè, ïîëó÷åííûå èç áèîëîãè÷åñêîãî ñûðü , ìîãóò áûòü
èñïîëüçîâàíû êàê êîìïîíåíò äèçåëüíîãî òîïëèâà â ñîîòâåòñòâèè ñî ñâîéñòâàìè,
òðåáóåìûìè äë  äèçåëüíîãî òîïëèâà. Ôðàêöèè ïðîöåññà Ôèøåðà-Òðîïøà îáû÷íî ñîäåðæàò
âûñîêèå êîíöåíòðàöèè í-ïàðàôèíà è, íåîá çàòåëüíî, îíè ìîãóò áûòü èçîìåðèçîâàíû èëè
îäíîâðåìåííî âî âðåì  ïåðåðàáîòêè êîìïîíåíòà áèîëîãè÷åñêîãî ïðîèñõîæäåíè , èëè
îòäåëüíî îò íåãî, èëè îíè ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû êàê òàêîâûå.

Áèîëîãè÷åñêèé êîìïîíåíò ìîæåò áûòü ïîëó÷åí, íàïðèìåð, ñïîñîáîì, âêëþ÷àþùèì ïî
ìåíüøåé ìåðå äâå ñòàäèè è, íåîá çàòåëüíî, èñïîëüçóþùèì ïðèíöèï ïðîòèâîòî÷íîé
îïåðàöèè. Íà ïåðâîé ãèäðîäåîêñèãåíèçàöèîííîé ñòàäèè ïðîöåññà, íåîá çàòåëüíî
ïðîòåêàþùåé ïðîòèâîòî÷íî, ðàçðóøàåòñ  ñòðóêòóðà áèîëîãè÷åñêîãî ñûðü  ñîåäèíåíè ,
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ñîäåðæàùèå êèñëîðîä, àçîò, ôîñôîð è ñåðó, à òàêæå ëåãêèå óãëåâîäîðîäû â âèäå ãàçà
óäàë þòñ , è ïîñëå ýòîãî ãèäðèðóþòñ  îëåôèíîâûå ñâ çè. Íà âòîðîé èçîìåðèçàöèîííîé
ñòàäèè ïðîöåññà, íåîá çàòåëüíî ïðîòåêàþùåé ïðîòèâîòî÷íî, ïðîâîäèòñ  èçîìåðèçàöè 
äë  ïîëó÷åíè  ðàçâåòâëåííûõ óãëåâîäîðîäíûõ öåïåé, óëó÷øàþùà  â ðåçóëüòàòå
íèçêîòåìïåðàòóðíûå ñâîéñòâà ïàðàôèíà.

Áèîëîãè÷åñêèé èñõîäíûé ìàòåðèàë, ïðîèñõîä ùèé îò ðàñòåíèé, æèâîòíûõ èëè ðûá è
ñîäåðæàùèé æèðíûå êèñëîòû è/èëè ýôèðû æèðíûõ êèñëîò, âûáðàííûé èç ðàñòèòåëüíûõ
ìàñåë, æèâîòíûõ æèðîâ, ðûáüåãî æèðà è èõ ñìåñåé, èñïîëüçóþò â êà÷åñòâå ñûðü .

Âûñîêîêà÷åñòâåííûé óãëåâîäîðîäíûé êîìïîíåíò áèîëîãè÷åñêîãî ïðîèñõîæäåíè , îñîáî
ïîëåçíûé â êà÷åñòâå êîìïîíåíòà äèçåëüíîãî òîïëèâà, â êà÷åñòâå èçîïàðàôèíîâîãî
ðàñòâîðèòåë  è â êà÷åñòâå ëàìïîâîãî ìàñëà, ïîëó÷àþò êàê ïðîäóêò, èìåþùèé âûñîêîå
öåòàíîâîå ÷èñëî, êîòîðîå ìîæåò áûòü äàæå âûøå, ÷åì 70. Êðîìå òîãî, ïðè òåìïåðàòóðå
ïîìóòíåíè  íèæå -30îÑ, ìîæåò áûòü åùå äîñòèãíóòî öåòàíîâîå ÷èñëî âûøå 60. Ñïîñîá
ìîæåò áûòü êîððåêòèðîâàí â ñîîòâåòñòâèè ñ æåëàåìûìè öåòàíîâûì ÷èñëîì è òåìïåðàòóðîé
ïîìóòíåíè .

Ïðåèìóùåñòâà êîìïîçèöèè äèçåëüíîãî òîïëèâà ïî íàñòî ùåìó èçîáðåòåíèþ âêëþ÷àþò
ïðåâîñõîäíóþ õàðàêòåðèñòèêó ïðè íèçêèõ òåìïåðàòóðàõ è ïðåâîñõîäíîå öåòàíîâîå ÷èñëî
ïî ñðàâíåíèþ ñ ðàíåå èçâåñòíûìè ðåøåíè ìè, èñïîëüçóþùèìè êîìïîíåíòû íà îñíîâå
ÌÝÆÊ, ïîäîáíûå ÐÌÝ. Ïðîáëåì, ñâ çàííûõ ñ ïîâåäåíèåì ïðè íèçêèõ òåìïåðàòóðàõ,
ìîæíî èçáåæàòü ïóòåì èçîìåðèçàöèè ëåãêîçàñòûâàþùèõ í-ïàðàôèíîâ, ó êîòîðûõ
êîëè÷åñòâî àòîìîâ óãëåðîäà ñðàâíèìî ñ êîëè÷åñòâîì àòîìîâ óãëåðîäà æèðíûõ êèñëîò, ñ
ïîëó÷åíèåì èçîïàðàôèíîâ. Ñâîéñòâà ïîëó÷åííîãî òàêèì îáðàçîì ïðîäóêòà  âë þòñ 
ïðåâîñõîäíûìè, â îñîáåííîñòè ïî îòíîøåíèþ ê ïðèìåíåíè ì â äèçåëüíîì òîïëèâå; í-
ïàðàôèíû îáû÷íî èìåþò öåòàíîâîå ÷èñëî âûøå 70, à èçîïàðàôèíû - âûøå 60, è òàêèì
îáðàçîì îíè îêàçûâàþò óëó÷øàþùåå äåéñòâèå íà öåòàíîâîå ÷èñëî äèçåëüíîãî ïóëà, ÷òî
 âíî äåëàåò èõ áîëåå öåííûìè â êà÷åñòâå äèçåëüíûõ êîìïîíåíòîâ. Êðîìå òîãî,
òåìïåðàòóðà ïîìóòíåíè  èçîìåðèçîâàííîãî ïðîäóêòà ìîæåò áûòü äîâåäåíà äî æåëàåìîãî
óðîâí , íàïðèìåð, íèæå -30îÑ, òîãäà êàê ñîîòâåòñòâóþùåå çíà÷åíèå ñîñòàâë åò
ïðèìåðíî 0îÑ äë  ÐÌÝ è áîëüøå +15îÑ äë  í-ïàðàôèíîâ. Â òàáëèöå 1 ïðèâåäåíû
ñðàâíèòåëüíûå äàííûå ïî ñâîéñòâàì èçîìåðèçîâàííîãî áèîëîãè÷åñêîãî êîìïîíåíòà, ÐÌÝ è
ïðîäàæíîãî äèçåëüíîãî òîïëèâà.

Òàáëèöà 1

Ïðîäóêò Ïëîòíîñòü (êã/ì3) Öåòàíîâîå ÷èñëî Òåìïåðàòóðà ïîìóòíåíè  (îÑ)

Èçîìåðèçîâàííûé áèîëîãè÷åñêèé êîìïîíåíò < 800 ≥ 60

ÐÌÝ ~ 880 ~ 50 ~ 0

Äèçåëüíîå òîïëèâî EN 590 820 - 845 ≥ 51 0 äî -15

Ïðè èñïîëüçîâàíèè êîìïîçèöèè äèçåëüíîãî òîïëèâà ïî èçîáðåòåíèþ çàãð çíåíèå
äâèãàòåë  çíà÷èòåëüíî óìåíüøàåòñ  è óðîâåíü øóìà  âíî ñòàíîâèòñ  íèæå, ïî ñðàâíåíèþ
ñ ïîäîáíûìè ðàíåå èçâåñòíûìè òîïëèâàìè áèîëîãè÷åñêîãî ïðîèñõîæäåíè , ñîäåðæàùèìè
êîìïîíåíòû ÌÝÆÊ, è âäîáàâîê ïëîòíîñòü êîìïîçèöèè ñíèæàåòñ . Êîìïîçèöè  íå òðåáóåò
êàêèõ-ëèáî ìîäèôèêàöèé àâòîìîáèëüíîé òåõíîëîãèè èëè ëîãèñòèêè (òåõíîëîãèè ïåðåâîçîê).
Â êà÷åñòâå äîïîëíèòåëüíîãî ïðåèìóùåñòâà ïî ñðàâíåíèþ ñ ÐÌÝ ìîæíî óïîì íóòü
áîëüøèé ïîòåíöèàë ýíåðãèè íà åäèíèöó îáúåìà.

Ñâîéñòâà êîìïîçèöèè äèçåëüíîãî òîïëèâà áèîëîãè÷åñêîãî ïðîèñõîæäåíè  ñîãëàñíî
èçîáðåòåíèþ ñîîòâåòñòâóþò ñâîéñòâàì âûñîêîêà÷åñòâåííûõ äèçåëüíûõ òîïëèâ íà îñíîâå
ñûðîé íåôòè, ïðè ýòîì îíà ñâîáîäíà îò àðîìàòèêè, è, â ïðîòèâîïîëîæíîñòü ÌÝÆÊ, îíà íå
ïðèâîäèò ê çàãð çí þùèì îñòàòêàì.

Âûäåëåíè  îêñèäîâ àçîòà èç-çà òîïëèâíîé êîìïîçèöèè ïî èçîáðåòåíèþ íèæå ÷åì
òàêîâûå îò ïîäîáíîãî ïðîäóêòà íà îñíîâå ÌÝÆÊ, è âäîáàâîê, âûäåëåíèå ÷àñòèö  âíî íèæå,
à óãëåðîäíà  äîë  ÷àñòèö ìåíüøå. Òàêèå çíà÷èòåëüíûå óëó÷øåíè  âûõëîïîâ îò òîïëèâíîé
êîìïîçèöèè áèîëîãè÷åñêîãî ïðîèñõîæäåíè   âë þòñ  î÷åíü âàæíûìè äë  ýêîëîãèè.

Èçîáðåòåíèå áóäåò òåïåðü ïî ñíåíî ïîñðåäñòâîì ñëåäóþùèõ ïðèìåðîâ áåç íàìåðåíè 
îãðàíè÷èòü îáúåì èçîáðåòåíè .
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ÏÐÈÌÅÐÛ
Ïðèìåð 1
Â íèæåñëåäóþùåé òàáëèöå 2 ïðèâåäåíû ñðàâíèòåëüíûå äàííûå ïî ïîêàçàòåë ì

âûáðîñà îáû÷íîãî äèçåëüíîãî òîïëèâà, èñïîëüçóåìîãî â Åâðîïå ëåòîì, EN390 (DI), ñ
ïîêàçàòåë ìè êîìïîçèöèè, ñîäåðæàùåé 60% îá. ãèäðèðîâàííîãî è èçîìåðèçîâàííîãî
òàëëîâîãî ìàñëà (TOFA) è 40% îá. åâðîïåéñêîãî ëåòíåãî äèçåëüíîãî òîïëèâà EN590.

Òàáëèöà 2

Ïîêàçàòåëü Åäèíèöà èçìåðåíè  60% îá. TOFA +
40% îá. DI

DI

Òåìïåðàòóðà ïîìóòíåíè  oC -15 -8

Öåòàíîâîå ÷èñëî - 61,2 55,9

Àðîìàòè÷åñêèå ìàñ.% 8,7 19,2

Îáùà  àðîìàòèêà (ÒÐ391) % îá. 9,1 20,0

Ïîëèàðîìàòè÷åñêèå (ÒÐ391) % îá. 0,8 1,6

Í-ïàðàôèíû ìàñ.% 14,7 24,5

Èçîïàðàôèíû ìàñ.% 34,2 26,1

Íàôòåíû 42,4 30,2

Ïðèìåð 2
Â íèæåñëåäóþùåé òàáëèöå 3 ïðèâåäåíû ñðàâíèòåëüíûå äàííûå ïî ïîêàçàòåë ì

âûáðîñà âûñîêîêà÷åñòâåííîãî äèçåëüíîãî òîïëèâà íà îñíîâå ïîäâåðãíóòîé ðåôîðìèíãó
ñûðîé íåôòè, äîñòóïíîãî íà ôèíñêîì ðûíêå (DITC, ïðîèçâîäèìîå Fortum Oya), ñ
ïîêàçàòåë ìè êîìïîçèöèè, ñîäåðæàùåé 30% îá. ãèäðèðîâàííîãî è èçîìåðèçîâàííîãî
òàëëîâîãî ìàñëà (TOFA) è 70% îá. DITC, èëè ñîäåðæàùåé 30% îá. ìåòèëîâîãî ýôèðà
òàëëîâîãî ìàñëà (ÌÌÅ) è 70% îá. DITC.

Òàáëèöà 3

Ïîêàçàòåëü Åäèíèöà èçìåðåíè  DITC 30% îá. TOFA + 70% îá. DITC 30% îá. ÌÌÅ + 70% îá. DITC

Öåòàíîâîå ÷èñëî - 51 57 48

Âûäåëåíèå NOx (â ñðàâíåíèè ñ DITC) % îò - 1 äî -4 +3

×àñòèöû % -3 +22

- óãëåðîä % îò -10 äî -30 îò 0 äî - 10

- ÐÀÍ % ±0 ±0

Øóì ïðè ñãîðàíèè - ñíèæàåòñ  ±0

Ïðèìåð À
Ïîëó÷åíèå êîìïîíåíòà íà îñíîâå æèðà æèâîòíîãî ïðîèñõîæäåíè .
Ãèäðèðîâàíèå æèðà æèâîòíîãî ïðîèñõîæäåíè  îñóùåñòâë ëè â òðóá÷àòîì ðåàêòîðå ñ

íåïîäâèæíûì ñëîåì. Ðåàêöèþ ãèäðèðîâàíè  îñóùåñòâë ëè â ïðèñóòñòâèè NiMo
êàòàëèçàòîðà ïðè äàâëåíèè 50 áàð, ñ îáúåìíîé ñêîðîñòüþ 1-2 ë/÷àñ ïðè òåìïåðàòóðå
ðåàêöèè 250-300°Ñ. Îòíîøåíèå âîäîðîäà ê íåôòè ñîñòàâèëî 500-1500 íîðìàëüíûõ ëèòðîâ
Í2 íà ëèòð ïîäàâàåìîé íåôòè. Ãèäðèðîâàííûé ïðîäóêò íå ñîäåðæàë ñîåäèíåíèé
êèñëîðîäà. Èçîìåðèçàöèþ ïîëó÷åííîãî ãèäðèðîâàííîãî æèâîòíîãî æèðà îñóùåñòâë ëè â
òðóá÷àòîì ðåàêòîðå ñ íåïîäâèæíûì ñëîåì â ïðèñóòñòâèè Pt-SAPO-êàòàëèçàòîðà ïðè
äàâëåíèè 40 áàð ïðè îáúåìíîé ñêîðîñòè 1,5 ë/÷àñ è òåìïåðàòóðå ðåàêöèè ïîð äêà 328°Ñ.
Îòíîøåíèå âîäîðîäà ê íåôòè ñîñòàâèëî 300 íîðìàëüíûõ ëèòðîâ Í2 íà ëèòð ïîäàâàåìîé
íåôòè.

Ñâîéñòâà ïðè íèçêèõ òåìïåðàòóðàõ ïîëó÷åííîãî êîìïîíåíòà íà îñíîâå æèâîòíîãî æèðà
ïðåäñòàâëåíû â íèæåñëåäóþùåé òàáëèöå À â ñðàâíåíèè ñ äàííûìè äë  ïðîäóêòà
ðàñòèòåëüíîãî ïðîèñõîæäåíè  ïðèìåðà 4 SE 520633.

Òàáëèöà À

Èñõîäíûé ìàòåðèàë Ðàñòèòåëüíûé æèð Æèâîòíûé æèð

Ñâîéñòâà Ìåòîä Ïðèìåð 4 SE 520633 Ãèäðîîáðàáîòàííûé è èçîìåðèçîâàííûé

Ïëîòíîñòü ïðè 15°Ñ êã/ì3 ENISO 12185 770 776

Òî÷êà ïîìóòíåíè , °Ñ ASTM D5771 -12 -35

Òåìïåðàòóðà ïîòåðè òåêó÷åñòè/°Ñ EN116Ann -11 -34

Ñåðà, ìã/êã ASTM D5453 0 ìåíåå 1

Öåòàíîâîå ÷èñëî IQT áîëåå 74 78
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Ïðèìåð Â
Ïîëó÷åíèå êîìïîçèöèè, ñîäåðæàùåé 20 ìàñ.% êîìïîíåíòà íà îñíîâå æèâîòíîãî æèðà è

80 ìàñ.% êîìïîíåíòà äèçåëüíîãî òîïëèâà íà îñíîâå ñûðîé íåôòè.
Êîìïîíåíò íà îñíîâå ãèäðèðîâàííîãî è èçîìåðèýîâàííîãî æèðà æèâîòíîãî

ïðîèñõîæäåíè  (áèîêîìïîíåíò), ïîëó÷åííûé â ïðèìåðå À, ñìåøèâàëè ñ êîìïîíåíòîì
äèçåëüíîãî òîïëèâà íà îñíîâå ñûðîé íåôòè (Åâðîïåéñêîå äèçåëüíîå òîïëèâà EN590) â
êîëè÷åñòâàõ áèîêîìïîíåíòà 20 ìàñ.% è EN590 80 ìàñ.%. Ñâîéñòâà ïîëó÷åííîãî ïðîäóêòà è
ïîëó÷åííûõ êîìïîíåíòîâ ïðèâåäåíû â íèæåñëåäóþùåé òàáëèöå Â.

Òàáëèöà Â

Êîìïîíåíò/ïðîäóêò Æèâîòíûé æèð Ñûðà  íåôòü Ñìåñü

Ñâîéñòâî Ìåòîä Ãèäðèðîâàííûé è
èçîìåðèçîâàííûé

Êîìïîíåíò
äèçåëüíîãî òîïëèâà

20 ìàñ.% äèçåëüíîãî òîïëèâà èç æèâîòíîãî æèðà è 80
ìàñ.% äèçåëüíîãî òîïëèâà íà îñíîâå ñûðîé íåôòè

Ïëîòíîñòü, 15°Ñ/êã/ ì3 ENISO
12185

776 829.2 818.4

Òåìïåðàòóðà
ïîìóòíåíè , °Ñ

ASTM
D5771

-35 -29 -31

Òåìïåðàòóðà ïîòåðè
òåêó÷åñòè, °Ñ

EN116Ann -34 -43 -44

Ñåðà, ìã/êã ASTM
D5453

Ìåíåå 1 Ìåíåå 5 Ìåíåå 5

Öåòàíîâîå ÷èñëî IQT 78 51 (ìîòîð) 58

Ïðèìåð Ñ
Ïîëó÷åíèå êîìïîçèöèè, ñîäåðæàùåé 20 ìàñ.% êîìïîíåíòà íà îñíîâå æèâîòíîãî æèðà è

80 ìàñ.% êîìïîíåíòà äèçåëüíîãî òîïëèâà íà îñíîâå ñûðîé íåôòè â ñìåñè ñ 5 ìàñ.%
êèñëîðîäñîäåðæàùåãî ñîåäèíåíè .

Ãèäðèðîâàííûé èèçîìåðèçîâàííûé. êîìïîíåíò íà îñíîâå æèâîòíîãî æèðà
(áèîêîìïîíåíò), ïîëó÷åííûé â ïðèìåðå À, ñìåøèâàëè ñ êîìïîíåíòîì äèçåëüíîãî òîïëèâà
íà îñíîâå ñûðîé íåôòè (Åâðîïåéñêîå äèçåëüíîå òîïëèâî EN590) â êîëè÷åñòâàõ
áèîêîìïîíåíòà 20 ìàñ.% è EN590 80 ìàñ.%. Ê ýòîé ñìåñè äîáàâë ëè 5 ìàñ.%
êèñëîðîäñîäåðæàùåãî êîìïîíåíòà (ÐÌÝ - ñëîæíûé ýôèð æèðíîé êèñëîòû ðàïñîâîãî
ìàñëà). Ñâîéñòâà ñìåñè è ïîëó÷åííîãî ïðîäóêòà ïðèâåäåíû â íèæåñëåäóþùåé òàáëèöå Ñ.

Òàáëèöà Ñ

Êîìïîíåíò/ïðîäóêò Ñìåñü Ñìåñü + ÐÌÝ

Ñâîéñòâî Ìåòîä 20 ìàñ.% äèçåëüíîãî òîïëèâà èç æèâîòíîãî æèðà è 80 ìàñ.% äèçåëüíîãî
òîïëèâà íà îñíîâå ñûðîé íåôòè

Ñìåñü + 5 ìàñ.%
ÐÌÝ

Ïëîòíîñòü, 15°Ñ/êã/ì3 ENISO
12185

818,4 821,4

Òåìïåðàòóðà ïîìóòíåíè , °Ñ ASTM
D5771

-31 -30

Òåìïåðàòóðà ïîòåðè
òåêó÷åñòè, °Ñ

EN116Ann -44 -43

Ñåðà, ìã/êã ASTM
D5453

Ìåíåå 5 5

Öåòàíîâîå ÷èñëî IQT 58 58

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
1. Òîïëèâíà  êîìïîçèöè  äë  äèçåëüíûõ äâèãàòåëåé, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî âêëþ÷àåò:
a) 0,1-99 îá.% êîìïîíåíòà èëè ñìåñè êîìïîíåíòîâ, ïîëó÷åííûõ èç áèîëîãè÷åñêîãî

ñûðü , ïðîèñõîä ùåãî îò æèâîòíûõ è/èëè ðûá, ïóòåì ãèäðèðîâàíè  è ðàçëîæåíè  æèðíûõ
êèñëîò è/èëè ýôèðîâ æèðíûõ êèñëîò ñ ïîëó÷åíèåì óãëåâîäîðîäîâ, êîòîðûå èçîìåðèçóþò;

b) 0-20 îá.% êîìïîíåíòîâ, ñîäåðæàùèõ êèñëîðîä,
ãäå îáà êîìïîíåíòû à) è b) ñìåøàíû â âèäå ýìóëüñèè èëè ðàñòâîðåíû â äèçåëüíîì

òîïëèâå íà îñíîâå ñûðîé íåôòè è/èëè ôðàêöèé ïðîöåññà Ôèøåðà-Òðîïøà.
2. Òîïëèâíà  êîìïîçèöè  ïî ï.1, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî îíà âêëþ÷àåò 0,1-80 îá.%

êîìïîíåíòà èëè ñìåñè êîìïîíåíòîâ, ïîëó÷åííûõ èç áèîëîãè÷åñêîãî ñûðü , ïðîèñõîä ùåãî
îò æèâîòíûõ è/èëè ðûá.

3. Òîïëèâíà  êîìïîçèöè  ïî ï.1 èëè 2, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî áèîëîãè÷åñêîå ñûðüå
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âûáèðàþò èç ãðóïïû, ñîñòî ùåé èç æèâîòíûõ æèðîâ, ðûáüèõ æèðîâ è èõ ñìåñåé.
4. Òîïëèâíà  êîìïîçèöè  ïî ï.1, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî áèîëîãè÷åñêèì ñûðüåì

 âë åòñ  æèð íà æèâîòíîé îñíîâå, æèð, ñîäåðæàùèéñ  â ìîëîêå, ðåöèðêóëèðîâàííûé æèð
ïèùåâîé ïðîìûøëåííîñòè èëè ñìåñü âûøåïåðå÷èñëåííîãî.

5. Òîïëèâíà  êîìïîçèöè  ïî ï.4, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî áèîëîãè÷åñêèì ñûðüåì
 âë åòñ  ë ðä, ãîâ æèé æèð èëè âîðâàíü.

6. Òîïëèâíà  êîìïîçèöè  ïî ï.1, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî êîìïîíåíòû, ñîäåðæàùèå
êèñëîðîä, âûáèðàþò èç ãðóïïû, ñîñòî ùåé èç àëèôàòè÷åñêèõ ñïèðòîâ, ïðîñòûõ ýôèðîâ,
ýôèðîâ æèðíûõ êèñëîò, âîäû è ñîäåðæàùèõ èõ ñìåñåé.

7. Òîïëèâíà  êîìïîçèöè  ïî ï.1, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî êîìïîíåíò, ïîëó÷åííûé èç
áèîëîãè÷åñêîãî ñûðü , ïðîèñõîä ùåãî îò æèâîòíûõ èëè ðûá, ïîëó÷àþò ãèäðèðîâàíèåì è
ðàçëîæåíèåì æèðíûõ êèñëîò è/èëè ýôèðîâ æèðíûõ êèñëîò ñ ïîëó÷åíèåì â êà÷åñòâå
ïðîäóêòà í-ïàðàôèíà, ñîäåðæàùåãî 12-24 àòîìîâ óãëåðîäà, è èç ïîëó÷åííîãî òàêèì
îáðàçîì í-ïàðàôèíà ïîëó÷àþò èçîïàðàôèí.
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