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Poignée interchangeable d'un outil chirurgical.

@ Linvention concerne une poignée (1) interchangeable
d’un outil chirurgical du type comprenant une extrémité de
connexion avec la poignée (1), laquelle extrémité présente
au moins un méplat et une rainure annulaire, la poignée (1)
comprenant une cavité axiale ménagée au niveau d'une
premiere extrémité, et logeant un connecteur (3) s’étendant
dans I'axe de la poignée (1) et destinée a recevoir 'extrémi-
té de connexion de l'outil, le connecteur (3) comprenant un
méplat d’'indexation (3a) complémentaire a celui de l'outil et
des orifices (3b) radiaux destinés a loger des billes (6), les
billes (6) étant destinées a passer d’'une position de verrouil-
lage logées dans les orifices (3b) pour étre aptes a s’enga-
ger dans la rainure annulaire d’'un outil connecté avec la
poignée (1) pour le verrouiller en position, a une position es-
camotée de déverrouillage, la poignée (1) comprenant une
bague de verrouillage (4) montée en coulissement autour
du connecteur (3), a 'encontre d’un ressort (5), pour passer
d'une position de blocage dans laquelle la bague de ver-
rouillage (4) bloque les billes (6) dans les orifices (3b), a une
position de déblocage dans laquelle les billes (6) peuvent
s’escamoter des orifices (3b).Selon linvention, une ga-
chette (4b) est solidaire de la bague de verrouillage (4) et
est accessible depuis une fenétre radiale de la poignée (1)
de sorte qu'un déplacement axial de la gachette (4b) permet

de déplacer axialement la bague de verrouillage (4) pour
pouvoir verrouiller ou déverrouiller I'extrémité de connexion
d’'un outil avec le connecteur (3).

Figure pour 'abrégé : Fig. 1
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Domaine technique

L’invention se rapporte au domaine technique de la chirurgie orthopédique, et celui
des outils permettant d’assister le chirurgien lors d’un acte chirurgical, tels que des
guides de forage, des tournevis, des rapes ou des ostéotomes, ou tout autre instrument
équipé d’une poignée et pouvant étre utilis€ au cours de 1’acte chirurgical.

Art antérieur

Pour qu’une chirurgie soit réussie, elle doit s’effectuer de maniere fluide, rapide et
ergonomique.

L’acte chirurgical ne doit pas étre trop long pour ne pas exposer le patient trop
longtemps aux risques bactériels et de saignement, et ne pas élever le cotit de
1’ opération.

Les ancillaires mis a disposition des chirurgiens sont de plus en plus précis et le
chirurgien peut par exemple utiliser un instrument par geste. Les instruments sont donc
de plus en plus nombreux de sorte que le chirurgien est susceptible de changer
d’instrument tres fréquemment et dans un intervalle de temps trés court.

Afin de tenter de diminuer le cofit relatif aux instruments mis a disposition du
chirurgien, il est connu de mutualiser certaines picces.

Par exemple, le brevet US11331134 décrit un porte-instrument orthopédique
comprenant une connexion dite universelle.

Plus précisément, ce document décrit une poignée interchangeable d’un outil chi-
rurgical du type comprenant une extrémité de connexion avec la poignée, laquelle
extrémité présente au moins un méplat et une rainure annulaire pour la connexion en
tant que telle avec la poignée.

La poignée, quant a elle, comprend une cavité axiale ménagée au niveau d’une
premicre extrémité, et logeant un connecteur s’étendant dans I’axe de la poignée et
destiné a recevoir I’extrémité de connexion de I’outil.

Le connecteur comprend un méplat complémentaire a celui de I’ outil, notamment
pour donner du couple a I’outil pour I’entrainer manuellement en rotation, et des
orifices positionnés radialement et destinés a loger des billes.

Les billes sont destinées a passer d’une position de verrouillage, logées dans les
orifices pour €tre aptes a s’engager dans la rainure annulaire d’un outil connecté avec
la poignée, pour le verrouiller en position, a une position escamotée de déverrouillage.

La poignée comprend également une bague de verrouillage, montée en coulissement

autour du connecteur et a I’encontre d’un ressort, pour passer d’une position de
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blocage dans laquelle la bague de verrouillage bloque les billes dans les orifices, cor-
respondant donc a une position de verrouillage de I’outil, a une position de déblocage
dans laquelle les billes sont escamotées des orifices, permettant ainsi la libération de
I’ outil.

Pour entrainer le mouvement de coulissement de 1a bague de verrouillage, ce
document décrit I’agencement d’un levier présentant deux branches reliées par un axe
autour duquel le levier est apte a pivoter. Les deux branches du levier passent de part et
d’autre de 1a bague de verrouillage, dans des encoches ménagées a cet effet dans la
bague de verrouillage, de sorte que le mouvement de pivotement du levier entraine le
déplacement axial de la bague de verrouillage pour réaliser I’opération de verrouillage/
déverrouillage de I’outil.

Cette conception est complexe a mettre en ceuvre et peut largement étre améliorée.

Par ailleurs, 1’utilisation de cette poignée avec un outil a frapper, tel qu’un ostéotome
par exemple, n’est pas optimale. La conception de la poignée est fragile et ne permet
pas d’encaisser, et surtout de retransmettre, efficacement les efforts de frappe exercés
sur la poignée.

Exposé de l'invention

L’un des buts de I’invention est donc de fournir une poignée interchangeable d’un
outil chirurgical du type comprenant une extrémité de connexion avec la poignée,
laquelle extrémité présente un méplat et une rainure annulaire, qui soit de conception
simple, fiable et rationnelle.

Un autre objectif de I’invention est de fournir une telle poignée qui soit robuste et qui
puisse ¢tre utilisée efficacement avec un outil a frapper, ¢’est-a-dire notamment qu’elle
puisse encaisser et transmettre efficacement les chocs.

A cet effet, il a été mis au point une poignée interchangeable comprenant une cavité
axiale ménagée au niveau d’une premiere extrémité, et logeant un connecteur
s’étendant dans 1’axe de la poignée, destiné a recevoir I’extrémité de connexion d’un
outil. Le connecteur comprend un méplat d’indexation complémentaire a celui des
outils et des orifices positionnés radialement et destin€s a loger des billes. Les billes
sont destinées a passer d’une position de verrouillage, logées dans les orifices pour Etre
aptes a s’engager dans la rainure annulaire d’un outil connecté avec la poignée pour le
verrouiller en position, a une position escamotée de déverrouillage. La poignée
comprend une bague de verrouillage montée en coulissement autour du connecteur, a
I’encontre d’un ressort, pour passer d’une position de blocage dans laquelle la bague de
verrouillage bloque les billes dans les orifices, a une position de déblocage dans
laquelle les billes peuvent s’escamoter des orifices.

Selon I’invention, une gichette est solidaire de la bague de verrouillage et accessible
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depuis une fenétre radiale de la poignée de sorte qu’un déplacement axial de la
gichette permet de déplacer axialement la bague de verrouillage pour pouvoir ver-
rouiller ou déverrouiller I’extrémité de connexion d’un outil avec le connecteur.

De ce qui précede, le fait que la gichette soit solidaire de la bague de verrouillage,
c’est-a-dire qu’elle est fixée a celle-ci, le montage est fiable, simple et rationnel. Par
ailleurs, ce type de montage est robuste et permet de transmettre des efforts de frappe
sur une extrémité opposée de la poignée a I’outil d’une maniere efficace et robuste.

Selon une forme de réalisation particuliere, la poignée comprend une ame métallique
creuse définissant, a une premicre extrémité, un premier logement de réception du
connecteur, de la bague de verrouillage et du ressort et, a une deuxi¢me extrémité, un
deuxieme logement de réception d’une vis de serrage traversante destinée a venir se
visser axialement a une extrémité du connecteur, qui est bien entendu taraudée a cet
effet. Le premier logement présente un premier €épaulement formant une butée axiale
au connecteur et le deuxieme logement présente un deuxieme épaulement formant une
butée axiale a une téte de la vis, de sorte que le serrage de la vis, notamment depuis
I’arriere de la poignée, verrouille en position le connecteur a I’intérieur de I’ame mé-
tallique.

Le montage est donc fiable et robuste. Les éventuels efforts de frappe exercés au
niveau de I’arriere de la poignée sont transmis efficacement jusqu’au connecteur, qui
lui-méme les transmet efficacement a I’outil connecté.

Pour augmenter davantage la robustesse et la fiabilité de la poignée, 1I’dme métallique
comprend, au niveau de la deuxieme extrémité, un embout de frappe qui protege la
poignée.

Afin d’améliorer le confort du chirurgien, I’ame métallique est surmoulée d’une
enveloppe en silicone.

De préférence, I’embout de frappe déborde radialement de I’ame pour former un arrét
axial au surmoulage du silicone.

Afin de favoriser la tenue du surmoulage, I’ame métallique comprend des éléments
en creux et/ou en reliefs ménagés sur des surfaces externes, par exemple des rainures.

Afin d’améliorer la transmission manuelle de couple a 1’outil connecté a la poignée,
I’extrémité du connecteur destinée a se visser avec la vis présente une surface externe
non cylindrique, destinée a s’engager dans un alésage complémentaire ménagé dans un
fond du premier logement.

Selon un mode de réalisation particulier, le connecteur comprend un épaulement
radial formant une butée axiale a un épaulement complémentaire de la bague de ver-
rouillage pour limiter la course de coulissement de la bague de verrouillage poussée
par le ressort.

Selon une forme de réalisation particuliere, et pour que le mouvement de ver-
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rouillage/déverrouillage de I’outil soit fluide et sans accroc, la bague de verrouillage

présente une portion de paroi interne conique pour s’engager avec les billes.
De préférence, pour simplifier et rendre plus robuste la poignée, la gichette est d’une

seule piece avec la bague de verrouillage.

L’invention concerne également un ensemble comprenant une poignée selon les ca-
ractéristiques précitées et un outil chirurgical comprenant une extrémité de connexion
avec la poignée comprenant un méplat et une rainure annulaire.

Avantageusement, I’extrémité de connexion de I’outil comprend une garde
s’étendant transversalement par rapport a la connexion.

Cette garde permet de protéger la main du chirurgien et la gichette, mais permet
également de servir de zone de frappe pour pouvoir déplacer I’ outil, en arricre par
exemple, c’est-a-dire en direction de la poignée, en complément de la zone.

Avantageusement, dans 1’ensemble selon I’invention, le connecteur et la vis de
serrage présentent chacun un alésage axial traversant pour former un passage au travers
de I’ensemble pour un outil, tel qu’un guide d’alésoir, ou tout autre outil approprié.
Breve description des dessins

[Fig.1] est une vue éclatée de la poignée selon I’invention, le corps de la poignée
étant représenté en coupe longitudinale.

[Fig.2] illustre la poignée selon I’invention, assemblée et en coupe longitudinale.
[Fig.3] est une vue en coupe longitudinale et en perspective arriere, du corps de la
poignée selon I’invention, comprenant I’ame métallique et le surmoulage en silicone.

[Fig.4] illustre une vue en coupe similaire a celle de la [Fig.2], I’ensemble étant

canulé.

Description détaillée de I’invention

En référence aux figures 1 a 4, I’invention concerne une poignée (1) interchangeable
d’un outil chirurgical, dite « universelle » en ce sens qu’elle peut se connecter avec une
pluralité d’outils chirurgicaux équipés de moyens de connexion complémentaires.

La poignée (1) interchangeable selon 1’invention est de conception fiable et robuste,
tout en permettant au chirurgien d’interchanger a sa convenance les outils chi-
rurgicaux, de maniere fluide, ergonomique, et rapide. Les outils chirurgicaux sont de
tout type, par exemple ceux comprenant une poignée et utilisés pour la chirurgie de la
hanche, de I’épaule ou du genou par exemple, sans que cela ne soit limitatif.

A cet effet, 1a poignée (1) comprend, selon un mode de réalisation particulier, une
ame (2) métallique creuse définissant un premier logement (2a) dispos€ a une premicre
extrémité, et un deuxieme logement (2b) disposé a une deuxicme extrémité opposée.
Les premier et deuxieme logements (2a, 2b) forment des cavités axiales.

Le premier logement (2a) permet de recevoir un assemblage comprenant un
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connecteur (3), une bague de verrouillage (4) et un ressort (5).

Le connecteur (3), se présente sous la forme d'une douille, s’étend dans 1’axe de la
poignée (1) et est destiné a recevoir en insertion une extrémité de connexion d’un outil
chirurgical. Le connecteur (3) comprend un méplat d’indexation (3a) complémentaire a
un méplat formé sur I’extrémité de connexion de 1’outil, et des orifices (3b) positionnés
radialement autour du connecteur (3) et destinés a loger des billes (6). Le connecteur
(3) ne déborde pas de la poignée (1) pour éviter les conflits avec les parties molles du
corps humain et avoir une voie d’abord minimale pour le chirurgien.

La bague de verrouillage (4), aussi logée dans le premier logement (2a), est montée
en coulissement autour du connecteur (3), a I’encontre d’un ressort (5) positionné
autour du connecteur (3), d’une part, en butée au fond du premier logement (2a) et,
d’autre part, en butée contre la bague de verrouillage (4).

De cette manicre, la bague de verrouillage (4) peut €tre coulissée pour passer d’une
position de blocage dans laquelle la bague de verrouillage (4) bloque les billes (6) a
I’intérieur des orifices (3b) qui font saillie a I’intérieur du connecteur (3) et qui sont
ainsi destinées a s’engager dans une rainure d’un outil re¢u a I’intérieur du connecteur
(3) pour le verrouiller en position, a une position de déblocage dans laquelle la bague
de verrouillage (4) ne bloque pas les billes (6), qui sont alors libres de s’escamoter des
orifices (3b) pour déverrouiller I’outil.

La bague de verrouillage (4) coulisse autour du connecteur (3), poussée par le ressort
(5), jusqu’a une position de butée contre un €paulement radial (3¢c) ménagé autour du
connecteur (3). L’épaulement du connecteur (3) vient notamment buter contre un
épaulement complémentaire (4a) ménagé a I’intérieur de la bague de verrouillage (4).

Le deuxieme logement (2b) de réception de I’ame (2) métallique permet de recevoir
une vis de serrage (7) traversante destinée a se visser axialement a I’intérieur de
I’extrémité du connecteur (3), laquelle est donc taraudée.

Le premier logement (2a) comprend un premier épaulement (2al) formant une butée
axiale au connecteur (3), et le deuxieme logement (2b) comprend un deuxiéme
épaulement (2b1) formant butée axiale a une téte de la vis (7), de sorte que le serrage
de la vis (7), verrouille le connecteur (3) a I’intérieur de I’ame (2) métallique.

Selon I’invention, la poignée (1) comprend une gachette (4b) solidaire de la bague de
verrouillage (4), c’est-a-dire qu’elle est fixée a celle-ci, et qui est accessible depuis une
fenétre radiale ménagée dans la poignée (1), de sorte qu’un déplacement axial de la
gichette (4b), notamment avec le pouce du chirurgien, permet de déplacer axialement
la bague de verrouillage (4) en arriere et a I’encontre du ressort (5) pour pouvoir libérer
les billes (6) et I’outil, ou de relacher la gachette (4b) pour que la bague de verrouillage
(4) soit repoussée en avant par le ressort (5) afin de bloquer les billes (6) et verrouiller

I’outil. De préférence, et pour améliorer la robustesse, la gachette (4b) est d’une seule



[0049]

[0050]

[0051]

[0052]

[0053]

[0054]

[0055]

[0056]

picce avec la bague de verrouillage (4). La gachette (4b) présente une empreinte er-
gonomique (4b1) contre laquelle le pouce peut venir en appui pour déplacer axialement
en arriere la gachette (4b), et cette empreinte ergonomique (4b1) présente de
préférence des €léments en relief, tels que des stries pour favoriser 1’adhérence du
pouce.

L’ame (2) métallique comprend, au niveau de la deuxieéme extrémité, un embout de
frappe (2c) présentant une zone bombée adaptée pour étre frappée, par exemple avec
un maillet, un marteau ou tout autre outil de frappe.

Pour améliorer le confort du chirurgien, I’ame (2) métallique est surmoulée de
silicone (8), et 'embout de frappe (2c) fait saillie radialement de I’ame (2) métallique
pour former un arrét axial au surmoulage du silicone (8). L’embout de frappe (2¢)
présente un alésage pour laisser passer la vis (7). Cet alésage peut €tre taraudé pour
connecter d’autres outils, tel qu’une masse d’inertie ou un systeme d’extraction par
exemple. L’embout (2¢) et/ou le surmoulage en silicone (8) comprend de préférence un
méplat (9), voir [Fig.3], pour éviter que la poignée (1) ne roule sur une table.

De préférence, le connecteur (3) et la vis de serrage (7) présentent chacun un alésage
axial traversant (31, 71) pour former un passage au travers de ’ensemble (1) pour un
outil, tel qu’un guide d’alésoir, par exemple sous la forme d’une longue tige cy-
lindrique de 0,5mm de diametre. L’ensemble (1) est alors dit comme étant « canulé ».

Afin de favoriser la tenue du silicone (8), I’ame (2) métallique comprend des rainures
(10) sur des surfaces externes.

Afin de rendre plus robuste le montage, et transmettre efficacement a 1’outil un
couple donné manuellement avec la poignée (1), ’extrémité du connecteur (3) qui est
destinée a se visser avec la vis (7), présente une surface externe non cylindrique, par
exemple un méplat (3d), destiné a s’engager dans un alésage complémentaire ménagé
dans un fond du premier logement (2a).

La bague de verrouillage (4) comprend une portion de paroi interne conique (4¢)
pour former une rampe s’engageant avec les billes (6), de sorte que lorsqu’elle est
repoussée en position de blocage, la paroi conique (4¢) permet d’exercer une force de
pression contre les billes (6), alors que lorsque la bague de verrouillage (4) est
coulissée en position de déblocage, la paroi conique (4¢) s’évase au fur et a mesure
pour libérer les billes (6).

L’ outil chirurgical destiné a s’insérer a I’intérieur du connecteur (3) comprend une
extrémité de connexion complémentaire, a savoir par exemple avec un méplat et est
équipé d’une rainure annulaire dans laquelle les billes (6) peuvent s’engager. Afin de
protéger la gachette (4b) I’extrémité de connexion de 1’outil comprend une garde
s’étendant transversalement et de part et d’autre de I’extrémité de connexion.

Cette garde permet de protéger la gichette (4b) et de pouvoir définir une zone de
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frappe secondaire, notamment pour frapper en direction de la poignée (1) et exercer
une force de déplacement arriere de 1’outil, pour retirer I’outil du champ chirurgical.

Il ressort de ce qui précede que I’invention fournit bien une poignée (1) inter-
changeable d’un outil chirurgical qui soit de conception simple, fiable et rationnelle, et
robuste pour étre utilisée efficacement avec un outil a frapper, c’est-a-dire notamment

qu’elle puisse encaisser et transmettre efficacement les chocs.



[Revendication 1]

[Revendication 2]

[Revendication 3]

Revendications

Poignée (1) interchangeable d’un outil chirurgical du type comprenant
une extrémité de connexion avec la poignée (1), laquelle extrémité
présente au moins un méplat et une rainure annulaire, la poignée (1)
comprenant une cavité axiale ménagée au niveau d’une premicre
extrémité, et logeant un connecteur (3) s’étendant dans 1’axe de la
poignée (1) et destiné a recevoir I’extrémité de connexion de 1’outil, le
connecteur (3) comprenant un méplat d’indexation (3a) complémentaire
a celui de I'outil et des orifices (3b) radiaux destinés a loger des billes
(6), les billes (6) étant destinées a passer d’une position de verrouillage
logées dans les orifices (3b) pour étre aptes a s’engager dans la rainure
annulaire d’un outil connecté avec la poignée (1) pour le verrouiller en
position, a une position escamotée de déverrouillage, la poignée (1)
comprenant une bague de verrouillage(4) montée en coulissement
autour du connecteur (3), a I’encontre d’un ressort (5), pour passer
d’une position de blocage dans laquelle la bague de verrouillage (4)
bloque les billes (6) dans les orifices (3b), a une position de déblocage
dans laquelle les billes (6) peuvent s’escamoter des orifices (3b), ca-
ractérisée en ce qu’une gachette (4b) est solidaire de la bague de ver-
rouillage (4) et est accessible depuis une fenétre radiale de la poignée
(1) de sorte qu’un déplacement axial de la gachette (4b) permet de
déplacer axialement la bague de verrouillage (4) pour pouvoir ver-
rouiller ou déverrouiller I’extrémité de connexion d’un outil avec le
connecteur (3).

Poignée (1) selon la revendication 1, caractérisée en ce qu’elle
comprend une ame (2) métallique creuse définissant, a une premicre
extrémité, un premier logement (2a) de réception du connecteur (3), de
la bague de verrouillage (4) et du ressort (5) et, a une deuxiéme
extrémité, un deuxieme logement (2b) de réception d’une vis de serrage
(7) traversante destinée a venir se visser axialement a une extrémité du
connecteur (3), le premier logement (2a) présentant un premier
épaulement (2al) formant une butée axiale au connecteur (3) et le
deuxieme logement (2b) présentant un deuxieéme épaulement (2b1)
formant butée axiale a une téte de la vis (7), de sorte que le serrage de la
vis (7) verrouille en position le connecteur (3) a I’intérieur de I’ame (2)
métallique.

Poignée (1) selon la revendication 2, caractérisée en ce que 1I’ame (2)
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[Revendication 5]

[Revendication 6]

[Revendication 7]

[Revendication 8]

[Revendication 9]

[Revendication 10]

[Revendication 11]

[Revendication 12]

métallique est surmoulée d’une enveloppe en silicone (8).

Poignée (1) selon I'une des revendications 2 a 3, caractérisée en ce que
I’ame (2) métallique comprend, au niveau de la deuxieme extrémité, un
embout de frappe (2c) en débordement radial pour former un arrét axial
au surmoulage.

Poignée (1) selon I'une des revendications 2 a 4, caractérisée en ce que
I’ame (2) métallique comprend des rainures (10) sur des surfaces
externes pour favoriser la tenue du surmoulage.

Poignée (1) selon I'une des revendications 2 a 5, caractérisée en ce que
I’extrémité du connecteur (3) destinée a se visser avec la vis (7) présente
une surface externe non cylindrique destinée a s’engager dans un
alésage complémentaire ménagé dans un fond du premier logement (2a).
Poignée (1) selon I'une des revendications précédentes, caractérisée en
ce que le connecteur (3) comprend un épaulement radial (3c) formant
une butée axiale a un épaulement complémentaire (4a) de la bague de
verrouillage (4) pour limiter la course de coulissement de la bague de
verrouillage (4) poussée par le ressort (35).

Poignée (1) selon I'une des revendications précédentes, caractérisée en
ce que la bague de verrouillage (4) présente une portion de paroi interne
conique (4c) pour s’engager avec les billes (6).

Poignée (1) selon I'une des revendications précédentes, caractérisée en
ce que la gichette (4b) est d’une seule piece avec la bague de ver-
rouillage (4).

Ensemble comprenant une poignée (1) selon I’une des revendications 1
a 9 et un outil chirurgical comprenant une extrémité de connexion avec
la poignée (1) comprenant un méplat et une rainure annulaire.
Ensemble selon la revendication 10, caractérisé en ce que I’extrémité
de connexion de I’outil comprend une garde s’entendant transver-
salement par rapport a I’extrémité de connexion.

Ensemble selon la revendication 10, caractérisé en ce que le connecteur
(3) et la vis de serrage (7) présentent chacun un alésage axial traversant
pour former un passage au travers de I’ensemble (1) pour un outil, tel

qu’un guide d’alésoir.
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[Fig. 1]
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