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(54) Dispozitiv pentru epurarea gazelor de esapament ale motorului cu ardere

interna (variante)

(57) Rezumat:
1

Inventia se referd la motoare cu ardere
internd, si anume la dispozitive pentru epurarea
gazelor de esapament, care pot fi utilizate in
constructia de masini.

Dispozitivul, conform primel variante,
contine o camerd de sedimentare (1), In care
este amplasat un electrod de precipitare (2),
executat din bandd metalicd in forma de spirale
amplasate una In alta, cu marginea superioard
incovoiatd pand la 1 cm spre interiorul
spiralelor. Deasupra camerei (1) este fixatd o
camera de primire (6) semisfericd cu racorduri
de debitare (3) si de evacuare (4) a gazelor de
esapament. In racordul de evacuare (4) este
fixat un izolator (7) electric de trecere, capatul
liber al cédruia fiind executat cu o suprafatd
oblicd. La intrarea in izolator (7) este fixat un
electrod de ionizare (11), executat in forma de
inel metalic, marginea inferioara a caruia fiind
executatd tesit in interiorul inelului sub un
unghi de 45°. Electrozii (2, 11) sunt amplasati
distantat unul fatd de altul si conectati la un
bloc de alimentare (5) cu posibilitatea formarii
unui flux de electroni. Izolatorul (7) este
executat cu posibilitatea orientdrii fluxului de
gaze de esapament perpendicular fluxului de
electroni. Fundul camerei de sedimentare (1)
comunicd cu un sistem de recirculare a gazelor

2
de esapament, iar camera de primire (6)
comunicd cu un rezervor (17) pentru lichid de
purificare prin supape (15, 18).

Dispozitivul, conform variantei a doua,
confine o camera de primire in formd de
hiperboloid, acoperitd cu un capac cilindric, si
un izolator electric de trecere, executat In
formd de cilindru cu posibilitatea orientarii
fluxului de gaze de esapament de-a lungul
fluxului de electroni.

Revendicdri: 2

Figuri: 2
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(54) Device for cleaning exhaust gases of the internal combustion engine

(embodiments)

(57) Abstract:
1

The invention relates to internal
combustion engines, namely to exhaust gas
cleaning devices that can be wused in
mechanical engineering.

The device, according to the first
embodiment, comprises a settling chamber (1),
in which is placed a precipitation electrode (2),
made of a metal strip in the form of spirals
placed in one another, with the upper edge bent
up to 1 cm inward the spiral. Above the
chamber (1) is fixed a hemispherical receiving
chamber (6) with exhaust gas inlet (3) and
outlet (4) branch pipes. In the outlet branch
pipe (4) is fixed a lead-in electric insulator (7),
the free end of which is made with an oblique
surface. At the entrance into the insulator (7) is
fixed a corona-forming electrode (11), made in
the form of a metal ring, the lower edge of
which is made chamfered inside the ring at an
angle of 45°. The electrodes (2, 11) are spaced
apart from each other and connected to a

2

power supply (5) with the possibility of
forming an electron wind. The insulator (7) is
made with the possibility of directing the flow
of exhaust gases perpendicular to the electron
wind. The bottom of the settling chamber (1)
communicates with an  exhaust gas
recirculation system, and the receiving
chamber (6) communicates with a cleaning
liquid tank (17) through valves (15, 18).

The device, according to the second
embodiment, comprises a receiving chamber in
the form of a hyperboloid, closed with a
cylindrical cover, and a lead-in electric
insulator, made in the form of a cylinder with
the possibility of directing the flow of exhaust
gases along the electron wind.

Claims: 2

Fig.: 2

(54) YCTpOMCTBO AJ19 OYMCTKHU 0TPA0OTABIINX ra30B ABUIATEJIs1 BHYTPEHHET 0

cropanus (BaApMaHThI)

(57) Pedepar:

Wzo0peTeHre OTHOCHTCS K JIBHUTATEIIAM
BHYTPEHHETO  CrOpaHufi, a HMEHHO K
YCTpOHCTBaM I  OYHCTKH OTPaOOTAaBIIHX
ra30B, KOTOPHIE MOTYT OBITh HCIIONB30BaHBI B
MAaITHHOCTPOCHHH.

VY CTpolcTBO, COIMIaCHO IIEPBOMY BapUaHTY,
COJIEPKHUT OCaTUTENbHYyl0 Kamepy (1), B
KOTOpOH pacIonoKeH OCaIUTEIHHBIH
ANEKTPOJ ), BBITIOTHEHHBIN u3
METAJUTHUECKOH JIGHTHI B BHjIe CIHpaJIeH
pa3sMEIeHHbIX OfHa B JPYrod, ¢ BepxHEH
KPOMKOH 10 1 ¢cM BOTHYTOH BHYTPH CIHpAaJIH.
Han KaMepolu 1) 3aKpeIuieHa
nomycheprudeckas TpHEMHas Kamepa (6) ¢
maTpyokamu mogadd  (3) u  orBoma  (4)
0TpadoTaBIIHX Ta3oB. B maTpyoke orBoma (4)
3aKpeIrIcH IIPOXOTHON NIEKTPHUCCKUH
uzomstop (7), CBOOOJHBIM KOHEII KOTOPOTO
BBITOJTHEH € HAKIOHHOM ITOBEpXHOCTHIO. Ha
Bxome B m3omatop (7))  3aKpeIuieH
KOPOHUPYIOIIHIH JIEKTPOJ, (11),
BLIIOJTHEHHBIH B BHJAC  METAUIHYECKOTO
KOJIBITA, HIDKHAS KPOMKa KOTOPOTO BBIIIOTHEHA
CKOIIEHHOH BHYTpPh KOJIbI@a IOf yriaom 45°.

2
Onextpomsl (2, 11) pacmomoxeHs Ha
pPacCTOSHUHM JIPYr OT JApyra M COCTHHEHBI K
Onoky mmraHms (5) € BO3MOXKHOCTBHIO
00pa3zoBaHUs JJIEKTPOHHOrO Berpa. M3omsatop
(7) BBIIOMHEH C BO3MOXHOCTHIO HAIIPABICHHA
IIOTOKa OTPadOTaBIITHX ra3oB
MEPICHINKYLIPHO AIEKTPOHHOMY BeTpy. JHO
ocasuTenpHON Kamephl (1) coobmmaercs ¢
CHCTEMOH  PEIUPKYIAIHH  OTpabOTaBIIHX
ra3oB, a IpueMHas kamepa (6) coolrmaercs ¢
eMKOCTRIO (17) U1 OQUUITAOIIEH SKUIKOCTH
gepe3 kiaamansl (15, 18).

VY CTpolcTBO, COMIacHO BTOPOMY BapHaHTY,
COJIEPKHUT IIPHEMHYI0 KaMepy B  BHJC
THIICPOOIION/IA, 3aKPBITOH ITHIHHIPHICCKOH
KPBIIIKOM, K IIPOXOAHOW  3IEKTPHUUECKUU
H30JISITOP, BBHIIONHCHHBIH B BHJIC ITHIHHAPA C

BO3MOKHOCTBIO HaIIpaBICHU IIOTOKa
OTPa0OTABIIHX Ta30B BJOIb AIEKTPOHHOTO
BETpa.

I1. popmyms: 2

Qur.: 2
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Descriere:

Inventia se referd la motoare cu ardere internd, si anume la dispozitive pentru epurarea
gazelor de esapament, care pot fi utilizate in constructia de masini.

Dispozitivul este utilizat pentru epurarea gazelor de esapament de fractiuni lichide si solide,
inclusiv si funingine (negru de fum) ale produselor cu ardere incompletd. Acest dispozitiv
realizeaza separarca centrifuigald a fractiunilor solide si lichide, ionizarea cu flux de electroni a
fractiunilor usoare solide, in special, funingine, producerea unui impact de electroni pentru
disocierea moleculelor de dioxid de azot (NO.), de monoxid de carbon (CO) si de hidrocarburi
(CyHp) cu transformarea lor in apd (H,O) si carbon (C), precum si captarea fractiunilor solide
panad la particule mici de funingine incdrcate electric de electrodul de precipitare. La
recircularea gazelor de esapament se debiteaza lichidul de purificare, de exemplu, apa distilata,
spre fluxul de gaze de esapament fierbinti, in rezultatul cdruia se formeaza vapori saturafi de
apd, care intrd In reactie cu funingine si formeazd monoxid de carbon (CO) si hidrogen (H).
Prin fluxul de gaze de esapament cu lichidul de purificare, se curdta de fractiunile solide
electrodul de precipitare, supapa sistemului de recirculare si fundul camerei de sedimentare, iar
prin tubul de recirculare a gazelor de esapament se transporta spre colectorul motorului cu
ardere internd pentru arderea produselor cu ardere incompletd si pentru micsorarea temperaturii
de ardere in camera de ardere a motorului cu ardere interna. Totodatd, in sistemul de evacuare a
gazelor de esapament, se asigurd disocierea dioxidului de azot (NO,), monoxidului de carbon
(CO) si a hidrocarburilor, transforméandu-le in compusi inofensivi pentru mediu.

Fractiunile lichide si solide a gazelor reziduale ale motorului cu ardere internd, In special
motor diesel, constituie un ansamblu complex de materiale solide si lichide, care sunt
cancerigene — hidrocarburi aromatice policiclice. Din sursa de informatii: Mctomma C. B.
COBepIIICHCTBOBAHNE OYHCTKH OTPa0OTaBINNX I'a30B BBIIYCKHOM CHCTEMBI ju3ens. CapaTos,
2005, Nr. 2, p. 47-51, este cunoscut faptul cd particulele au o structura foarte complexa si poate
contine pand la 43% carbon (funingine), 5% fractiuni insolubile de uleiuri, 10% fractiuni
solubile de combustibil si pand la 13% sulfati si vapori de apd. Monoxidul de carbon,
aldehidele, derivatii antracenului si hidrocarburile aromatice policiclice provoacd lipsa de
oxigen si intoxicatii alimentare, actioneaza negativ asupra sistemului nervos si respirator. Cele
mai periculoase sunt particulele cu cel mai mic diametru, adica mai mici de 50 nm, cunoscute
ca nano-particule, capabile sa patrundd adanc In pldmanii umani. Tehnologiile cunoscute nu
elimind cantitdtile de particule mai mici de 50 nm, fapt ce conduce la o necesitate stringentd de
a realiza un nou dispozitiv pentru epurarea gazelor de esapament ale motoarelor cu ardere
interna.

Din stadiul tehnicii este cunoscut un dispozitiv pentru neutralizarea gazelor de esapament
ale motoarelor prin utilizarea efectului catalitic, care contine un neutralizator cu un ciclon cu
ghidaje, racorduri de debitare si de evacuare a gazelor de esapament, un dispozitiv pentru
schimbarea directiei fluxului de gaze, un capac superior cu un dop, un capac inferior cu izolare
termicd si un incélzitor cu un schimbator de caldura si o supapa [1].

Dezavantajul acestei solutii constd in faptul ca supraincalzirea neutralizatorului conduce la
blocarea si deteriorarca acestuia. Aceasta, de obicei, este legat cu imbogatirea amestecului
carburant, care conduce la patrunderea combustibilului nears in sistemul de evacuare. Acolo,
acest combustibil se arde, provocind o crestere brusca a temperaturii si a combustiei catalitice
si, daca filtrul pentru captarea funinginii se blocheazd, consumul de combustibil se mareste
semnificativ, fapt ce conduce la reducerea tractiunii. Un alt dezavantaj al acestei solutii constd
in separarea particulelor mari de funingine, cu dimensiuni mai mari de 0,5...1,0 um, iar astfel
de particule sunt pand la 10% din greutatea totald de particule, nano-particulele trecand prin
neutralizator sunt emise in atmosfera.

Se¢ cunoaste, de asemenca, un neutralizator cu flacard ale gazelor de evacuare ale
motoarelor cu ardere internd, care contine un corp cilindric cu un dispozitiv de turbionare a
fluxului de gaze de evacuare cu doud virole cilindrice, amplasate concentric de-a lungul axei
sale, virola interioard fiind destinatd pentru debitarea aerului prin gaurile frontale, iar cea
exterioard este executatd la iesire cu o suprafatd oblicd sub un unghi de 45° pentru majorarea
vitezei fluxului de gaze si amestecarea acestuia cu aerul [2].

Deoarece temperatura flacirii nu atinge 550°C, nu se neutralizeaza eficient aldehidele,
monoxidul de carbon si hidrocarburile. Conditiile nefavorabile de temperaturd ale corpului
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cilindric cand acesta este supraincilzit de plasma, conduce la un consum mare de energie, n
plus, majorarea cantitdtii de carburant sporeste cantitatea de gaze de evacuare ale motorului.

Se mai cunoaste un neutralizator termic a gazelor de esapament ale motoarelor diesel, care
contine un corp cilindric izolat termic, pe care sunt fixati tangential un racord de debitare si
unul de evacuare a gazelor de esapament, un ciclon, amplasat in interiorul corpului si executat
cu un perete dublu din partea racordului de evacuare. Racordurile comunicd cu ciclonul, iar pe
reazemul corpului este amplasatd o spirald electrica, pe care este montat un ecran pentru a
proteja spirala de particulele de funingine, separate de ciclon [3].

Dezavantajul acestei solutii constd in pierderi foarte mari de caldurd, din cauza utilizarii
insuficiente a unui singur izolator termic, precum si utilizarii inoperante a spiralei electrice,
aceasta neavand posibilitatea de a fi conectatd si deconectatd automat in dependentd de
temperatura gazelor de esapament.

Se¢ cunoaste un neutralizator cu lichid ale gazelor de esapament, care contine un corp, dotat
cu racorduri de debitare si de evacuare ale gazelor de esapament si umplut cu o substantd
lichidd neutralizantd, in corp fiind amplasate plici deflectoare, tuburi pentru lichid, care
comunicd cu un recipient suplimentar [4].

Dezavantajul acestei solutii constd in necesitatea de a schimba frecvent substanta lichida
neutralizanta si curdtarea periodicd a corpului de funingine.

Se cunoaste, de asemenea, un sistem de recirculare ale gazelor de esapament, care contine o
conductd de ocolire cu un element de inchidere reglabil, totodata intrarea conductei comunica
cu conducta de iesire a motorului cu ardere internd, iar iesirea ei comunicd cu conducta de
intrare a motorului. Intoarcerea unei cantititi de gaze de esapament in colector reduce
temperatura de ardere a amestecului de combustibil cu aer, micsorand astfel formarea oxizilor
de azot. Recircularea gazelor de esapament, reduce functionarea ,,durd” a motorului [5].

Dezavantajul acestui sistem constd in faptul cd nu purificd gazele de esapament de
fractiunile lichide si solide, in special funingine, formate in timpul functiondrii motorului. in
plus, pe supapa sistemului de recirculare se sedimenteazd fractiunile lichide si solide ale
gazelor de esapament, care conduce la blocarea acesteia, iar sistemul nu prevede curdtarea
supapei.

In ultimul timp se efectueaza cercetiri privind introducerea unor filtre electrice pentru
epurarea gazelor de esapament ale motorului cu ardere internd. Principiul de lucru ale acestor
filtre consta in ionizarea gazului. Moleculele de gaz sunt dezintegrate in ioni incércati pozitiv si
negativ. Procesul de ionizare poate fi realizat intr-un camp dintre doi electrozi, care se
alimenteazd de la o tensiune naltd. Prin majorarea diferentei tensiunii pe electrozi, energia
cineticd a electronilor §i ionilor de gaz se mareste. Prin urmare, se majoreazd viteza miscarii
particulelor si in rezultatul coliziunilor lor, moleculele din directia opuséd se dezintegreazd in
ioni. Gazele de esapament se ionizeaza complet in conditii de ionizare prin ciocnire. In gazele
de esapament contaminate, ionii incircati negativ transmit sarcina fractiunilor lichide si solide
s, inclusiv, funinginii, atragandu-le spre electrodul de precipitare.

Cea mai apropiatd solutie este dispozitivul pentru epurarea gazelor de esapament a
motorului diesel cu ardere interna, care confine un filtru, amplasat intr-un corp, care este
format dintr-o camerd de sedimentare, partea de jos a cireia este executatd in forma de buncdr,
iar In camerd sunt amplasati electrozi de precipitare, conectat la un bloc de alimentare, un
racord de debitare a unui flux de gaze de esapament si un racord de evacuare a gazelor de
esapament epurate [6].

Dezavantajele acestui dispozitiv constau in faptul ¢ in buncdr se acumuleaza particulele de
funingine si atunci cdnd buncdrul se umple, este necesard oprirea motorului pentru golirea
acestuia, 1n plus, electrozii de precipitare necesitd curdtare manuala.

Problema tehnicd pe care o rezolvd inventia este crearea unui dispozitiv pentru epurarea
gazelor de esapament ale motorului cu ardere internd de fractiuni lichide si solide, inclusiv si
de funingine si de particule mai mici de 50 nm, adicd de produsele cu ardere incompletd si
arderea acestora in camera de¢ ardere a motorului cu ardere internd, precum i curdtarea supapei
sistemului de recirculare si rdcirea unei cantitdti de gaze de esapament, care se intoarce in
colector. Acest dispozitiv poate fi utilizat nu numai in fabricarea noilor motoare cu ardere
internd, dar si iIn modernizarea motoarclor care deja sunt date in exploatare, la care se folosesc
supape ale sistemului de recirculare cu actionare mecanica sau electrica.

Dispozitivul pentru epurarea gazelor de esapament ale motorului cu ardere internd, conform
primei variante, Inldturd dezavantajele mentionate mai sus prin aceea ci contine o camerd de
sedimentare, in care este amplasat un electrod de precipitare, conectat la un bloc de alimentare,
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un racord de debitare a unui flux de gaze de esapament si un racord de evacuare a gazelor de
esapament epurate. Deasupra camerei de sedimentare este fixatd o camerd de primire
semisfericd, formatd dintr-un confuzor, un gét cu cel putin o duza si un difuzor, in partea de sus
a camerel de primire fiind fixate tangential racordul de debitare si vertical racordul de
evacuare. La intrarea in racordul de evacuare, din partea camerei de sedimentare, este fixat un
izolator electric de trecere, capatul liber al ciruia fiind executat cu o suprafatd oblicd. La
itrarea in izolator, pe suprafata interioard a lui, este fixat un electrod de ionizare, executat in
formd de inel metalic, marginea inferioard a caruia fiind executatd tesit in interiorul inelului
sub un unghi de 45°. Electrodul de precipitare este executat din banda metalicd in forma de
spirale amplasate una in alta, cu marginea superioard incovoiatd pand la 1 cm spre interiorul
spiralelor, cu formarea unei suprafete ecchipotentiale, distantate de la tesitura marginii
inferioare a electrodului de ionizare. Blocul de alimentare este conectat la electrodul de
ionizare printr-o bornd negativa, iar la electrodul de precipitare — printr-o borna pozitiva, cu
posibilitatea formarii unui flux de electroni, orientat de la tesitura marginii inferioare a
electrodului de ionizare spre suprafata echipotentiald a electrodului de precipitare. Izolatorul
este executat cu posibilitatea orientdrii fluxului de gaze de esapament perpendicular fluxului de
electroni. Fundul camerei de sedimentare comunicd cu un sistem de recirculare a gazelor de
esapament printr-o supapd. Gétul cu cel pufin o duzd comunici prin cel pufin un tub cu un
rezervor pentru lichid de purificare, unit cu un dispozitiv de actionare cu vid printr-o supapa.

Dispozitivul pentru epurarea gazelor de esapament ale motorului cu ardere internd, conform
variantei a doua, Inldturd dezavantajele mentionate mai sus prin aceea ¢ contine o camerd de
sedimentare, in care este amplasat un electrod de precipitare, conectat la un bloc de alimentare,
un racord de debitare a unui flux de gaze de esapament si un racord de evacuare a gazelor de
esapament epurate. Deasupra camerei de sedimentare este fixatd o camerd de primire in forma
de hiperboloid, acoperitd cu un capac cilindric si formata dintr-un confuzor, un gat cu cel putin
o duzd si un difuzor, in capac fiind fixate tangential racordul de debitare si vertical racordul de
evacuare. La intrarea in racordul de evacuare, din partea camerei de sedimentare, este fixat un
izolator electric de trecere, executat in formd de cilindru. La intrarea in izolator, pe suprafata
interioard a lui, este fixat un electrod de ionizare, executat in forma de inel metalic, marginea
inferioara a céaruia fiind executatd tesit in interiorul inelului sub un unghi de 45°. Electrodul de
precipitare este executat din bandd metalicd in formd de spirale amplasate una in alta, cu
marginea superioard incovoiatid pand la 1 cm spre interiorul spiralelor, cu formarea unei
suprafete echipotentiale, distantate de la tesitura marginii inferioare a electrodului de ionizare.
Blocul de alimentare este conectat la electrodul de ionizare printr-o bornd negativa, iar la
electrodul de precipitare — printr-o bornd pozitivd, cu posibilitatea formdrii unui flux de
electroni, orientat de la tesitura marginii inferioare a electrodului de ionizare spre suprafata
echipotentiald a electrodului de precipitare. Izolatorul este executat cu posibilitatea orientérii
fluxului de gaze de esapament de-a lungul fluxului de electroni. Fundul camerei de sedimentare
comunica cu un sistem de recirculare a gazelor de esapament printr-o supapa. Gatul cu cel
putin o duzd comunici prin cel putin un tub cu un rezervor pentru lichid de purificare, unit cu
un dispozitiv de actionare cu vid printr-o supapa.

Rezultatul tehnic al inventiei consta in preintdmpinarea patrunderii combustibilului nears in
sistemul de evacuare, in urma Imbogatirii amestecului de combustibil, fapt ce micsoreaza
supraincdlzirea catalizatorului, impiedicand astfel blocarea §i deteriorarea acestuia; captarea
particulelor mai mici de 50 nm; neutralizarea aldehidelor, hidrocarburilor i monoxidului de
carbon, fapt ce conduce la majorarea eficacititii motorului; curdtarca de funingine si alte
produse cu ardere incompletd a electrodului de precipitare, a fundului camerei de sedimentare
si a supapei sistemului de recirculare a gazelor de esapament a motorului cu ardere internd prin
deschiderea acesteia; micsorarea temperaturii de ardere prin transformarea in abur a
amestecului lichidului de purificare, de exemplu, apd distilatd, cu gazele de esapament, in mod
automat la deschiderea supapei sistemului de recirculare; totodata prin utilizarea apei distilate,
dispare necesitatea utilizarii unui lichid de neutralizare special.

Dispozitivul produs purificd gazele de esapament de produsele cu ardere incompletd, si
anume fractiunile lichide si solide, pand la cele mai mici dimensiuni ale particulelor de
funingine, chiar si mai mici de 50 nm. Acest dispozitiv, de asemenca, neutralizeazd impuritdtile
nocive de dioxid de azot (NO,) si cantitdti mici de dioxid de carbon, sulf si compusi de plumb
prezenti in gazele de esapament.

In dispozitivul propus, mai intai, se utilizeaza sedimentarea prin inertie, care este bazati pe
faptul ca fractiunile lichide si solide in fluxul de gaze de esapament, avand densitati diferite, se
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sedimenteaza prin inertii diferite. De aceea, aceste fractiuni, miscandu-se in fluxul de gaze de
esapament prin racordul de debitare spre camera de primire, formeaza un flux turbionar, care se
rostogolesc dupd inertie pe peretele interior al camerei de primire, se separd de fluxul de gaze
de esapament, se sedimenteazd pe acest perete si se scurg in camera de sedimentare.

Fractiunile lichide si solide rdmase in fluxul de gaze de esapament, inclusiv si particulele
mici de funingine, care nu s-au sedimentat prin forta centrifugald in camera de sedimentare, se
sedimenteazd prin utilizarea fluxului de electroni.

Electrodul de ionizare se alimenteazd cu impulsuri negative de la blocul de alimentare,
deoarece mobilitatea ionilor negativi este mai mare decat a celor pozitivi. In plus, la ionizarea
negativa se poate mentine o tensiune mai 1naltd fard strapungerea electricd intre electrozi. Prin
urmare, distanta dintre electrozi se completeaza cu fluxul de electroni si cu ionii negativi de
gaz. Fluxul de gaze de esapament se ionizeazd negativ, de aceea fractiunile lichide si solide si
particulele de funingine ale gazelor de esapament obfin sarcind negativda. Electrodul de
precipitare cu potential pozitiv de la blocul de alimentare, atrage fractiunile lichide si solide si
particulele de funingine incircate negativ, pand la cele mai mici dimensiuni (sub 50 nm), in
rezultatul cireia acestea se sedimenteazd pe electrod. Totodatd, fractiunile cu rezistenta
electricd mare, se lipesc de banda metalica al electrodului de precipitare, iar particulele de
funingine cu rezistentd electricd micd, obfin sarcind pozitiva de la electrodul de precipitare si
cad de pe banda acestuia pe fundul camerei de sedimentare, unde se lipesc i se acumuleaza cu
fractiunile solide si lichide ale gazelor de esapament.

Pentru decurgerea eficientd a procesului de incircare electricd a fractiunilor solide ale
gazelor de esapament, inclusiv funingine in camera de sedimentare, cu ajutorul difuzorului, in
dependenta de forma camerei de primire, se micsoreaza viteza fluxului de gaze de esapament si
se orienteazd fluxul de gaze de esapament perpendicular sau de-a lungul fluxului de electroni.

La deschiderea supapei sistemului de recirculare, se deschide si supapa rezervorului pentru
lichid de purificare prin dispozitivele de actionare cu vid, dirijate de blocul de comandi al
motorului cu ardere internd, debitdndu-se prin gatul cu duza un flux de lichid in fluxul de gaze
de esapament. Astfel, prin acest flux de lichid se curdta fundul camerei de sedimentare si banda
electrodului de precipitare de fractiunile lichide si solide.

Viteza fluxului de electroni We, conform sursei de informatie: Tprmkua U. b. Bompoce
TEOPHH CHIDKCHHS TOKCHYHOCTH gu3enci, Pssamp, 2009, 198 p., poate fi calculati dupa
formula:

unde: E este intensitatea campului electric, V/m (admis uniform in spatiul dintre electrozi);

H — distanta dintre electrozi, m.

E = 70kV/0,07 m = 1000 kV/m = 10° V/m

W, = 5,34x107 x 10%/0,265 = 2 m/s.

Fluxul de electroni miscandu-se cu o vitezd de W. = 2 m/s, parcurge de 28 de ori pe
secundd distanta de 7 cm dintre electrozi la intensitatea cdmpului electric dintre electrozi E =
1000 kV/m.

La un diametru al electrodului de precipitare de D = 0,20 m, volumul spatiului dintre
electrodul de ionizare si camera de sedimentare este jumatate din volumul unei sfere: V =
4/37R* = 4/3x3,14x(0,20/2)* = 0,042 m°, adici aproximativ 2,1 1. Consumul unui autoturism cu
putere medie este de 10 1 de combustibil pe ord si produce gaze de esapament intr-un volum de
pana la 6,2 /s, prin urmare acest volum trece timp de 0,3 s prin spatiul de 7 cm dintre electrozi
cu volumul spatiului dintre acestia de 2,1 1. In consecintd, fluxul de gaze de esapament in
timpul afldrii lui in campul electric va fi patruns de fluxul de electroni, care are viteza de 2 m/s,
mai mult de 10 ori. Astfel, la intensitatea cAmpului electric selectat, dispozitivul propus asigura
sedimentarea particulelor mici de funingine incircate negativ pe banda electrodului de
precipitare, inclusiv si a particulelor mai mici de 50 nm. Pentru majorarea suprafetei
echipotentiale a electrodului de precipitare, marginea superioard a benzii electrodului se
rotunjeste spre interiorul spiralelor pand la 1 cm opus fluxului de gaze de esapament.
Electrodul de precipitare fiind fixat prin izolatorul-suport pe fundul camerei de sedimentare, cu
suprafata echipotentiald distantatd de la tesitura marginii inferioare a electrodului de ionizare.
Pentru a micsora rezistenta la miscarea fluxului de gaze de esapament, ¢lectrodul de precipitare
este executat din banda metalici in forma de spirale amplasate una in alta.

Acest dispozitiv asigurd disocierca din gazele de esapament a dioxidului de azot,
monoxidului de carbon si hidrocarburilor in sistemul de evacuare a gazelor de esapament pana
la transformarea in compusi inofensivi pentru mediu. Conform surselor de informatie:
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CrpensauxoB B. A. I'py30Boe U JIerkoBoe aBTOX035icTBO, 2001, Nr. 11, p. 35-38; Tokapes A.
B. Kopornslif pa3pan u ero npuMmenenne, bumkek: KPCY, 2009, 138 p.; Oneitrux H. O.,
Tpumxun WM. b. KOHCTpYKTHBHO-TEXHONIOTHUECKAs CXE€Ma YCTPOHCTBA JUI1 OYHCTKH
0TpadoTaBNIHX ra3oB au3eabHBIX JABC. Monomoif yaennsiii, 2009, Nr. 9, p. 17-21, disocierea
se realizeazd prin socul electronic in moleculele dioxidului de azot (NO,), monoxidului de
carbon (CO) si hidrocarburilor (C.Hm) pentru a le transforma intr-o stare de excitatie instabild
(7-15eV), conform formulelor:

NO:; +E —-2NO+ 0O

NO+E—->N+O

unde: NO; este dioxidul de azot;

E — intensitatea campului electric;

NO - oxid de azot;

O — oxigen atomic.

CO+E—-C+0

2HC+E+O—->HI0+C

unde: CO este monoxid de carbon;

HC — compus de hidrocarburi,

C — carbon.

La pulverizarea lichidului de purificare in fluxul de gaze de esapament, care se Intoarce si
se rdceste prin supapa sistemului de recirculare in camera de ardere si la aprinderea
amestecului de combustibil cu aer, lichidul pulverizat fierbe, transformandu-se in aburi, care
tinde sa se mareascd In volum de aproximativ 1700 ori, ajutdnd gazul inflamabil sd& impinga
pistoanele in cilindrii motorului. Gazele de esapament au o temperaturd inaltd, de aceea
lichidul de purificare partial se evapord, forméand aburi saturati. Reactia funinginii cu aburul are
loc conform formulei:

C+ 10,0 —» COT+ T

Amestecul de monoxid de carbon si hidrogen este un combustibil, care arde In camera de
ardere, fapt ce Imbundtiteste eficacitatea motorului.

Inventia se explicd prin desenele din fig. 1-2, care reprezinta:

- fig. 1, dispozitivul pentru epurarea gazelor de esapament in sectiune cu orientarea fluxului
de gaze de esapament perpendicular fluxului de electroni, prima varianta;,

- fig. 2, dispozitivul pentru epurarea gazelor de esapament in sectiune cu orientarea fluxului
de gaze de esapament de-a lungul fluxului de electroni, varianta a doua.

Dispozitivul, conform inventiei, contine camera de sedimentare 1, executatd semisferica, in
care este amplasat electrodul de precipitare 2, executat din bandd metalicd in formd de spirale
amplasate una in alta, cu marginea superioara incovoiata pand la 1 cm spre interiorul spiralelor.
Cu ajutorul izolatorului-suport 12, electrodul 2 este fixat pe fundul camerei 1, deasupra supapei
15 a sistemului de recirculare.

Deasupra camerei 1 este fixatd camera de primire 6, care, conform primei variante, este
executatd semisfericd (fig. 1), in partea de sus a céreia sunt fixate tangential racordul de
debitare 3 a fluxului de gaze de esapament si vertical, in centrul semisferei, racordul de
evacuare 4 a gazelor de esapament epurate. Camera 6 este formatd din confuzorul 8, gatul cu
cel putin o duzd 9 si difuzorul 10, care alcédtuiesc tubul Venturi.

La intrarea in racordul 4, din partea camerei 1, este fixat izolatorul 7 electric de trecere,
capatul liber al cdruia, conform primei variante, este executat cu o suprafati oblicd (fig. 1).

La intrarea in izolatorul 7, pe suprafata interioard a lui, este fixat electrodul de ionizare 11,
executat n formd de inel metalic, marginea inferioard a céruia fiind executata tesit in interiorul
inelului sub un unghi de 45°. Marginea superioard Incovoiatd a electrodului 2, este executata cu
formarea suprafetei echipotentiale, distantatd de la tesitura marginii inferioare a electrodului
11. Blocul de alimentare 5 este conectat la electrodul 11 prin borna negativa 13, iar la
electrodul 2 — prin borna pozitivd 14, cu posibilitatea formarii fluxului de electroni, orientat de
la tesitura marginii inferioare a electrodului 11 spre suprafata echipotentiald a electrodului 2.

Izolatorul 7, conform primei variante, este executat cu posibilitatea orientdrii fluxului de
gaze de esapament, cu ajutorul difuzorului 10, perpendicular fluxului de electroni (fig. 1).

Fundul camerei 1 comunica cu sistemul de recirculare a gazelor de esapament prin supapa
15, unita cu tubul de recirculare 16 ale gazelor de esapament si cu dispozitivul de actionare cu
vid 20. Gatul cu cel putin o duzd 9 comunica prin cel putin un tub 19 cu rezervorul 17 pentru
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lichid de purificare, de exemplu apa distilata, care este unit cu dispozitivul de actionare cu vid
20 prin supapa 18.

Deasupra camerei 1 este fixatd camera de primire 6, care, conform variantei a doua, este
executatd in formd de hiperboloid, acoperitd cu un capac cilindric (fig. 2), in care sunt fixate
tangential racordul 3 si vertical, in centrul capacului, racordul 4. Izolatorul 7 este executat in
formd de cilindru (fig. 2), cu posibilitatea orientarii fluxului de gaze de esapament, cu ajutorul
difuzorului 10, de-a lungul fluxului de electroni.

Dispozitivul pentru epurarea gazelor de esapament ale motorului cu ardere internd, conform
ambelor variante, functioneazd in modul urmator.

In cazul in care supapa 15 a sistemului de recirculare este inchisa, se debiteaza fluxul de
gaze de esapament prin racordul 3 in camera de primire 6, ghidat de-a lungul peretelui interior
al acestuia 1n confuzorul 8 si prin forta centrifugald fractiunile lichide si solide mari ale gazelor
de esapament s¢ aruncd pe peretele interior al camerei 6, in difuzorul 10 prin gitul cu duza 9 si
in camera de sedimentare 1 deasupra electrodului de precipitare 2. Se alimenteaza impulsuri cu
potential negativ de la blocul 5 prin borna negativa 13 spre electrodul de ionizare 11, iar prin
borna pozitivd 14 se alimenteazd impulsuri cu potential pozitiv spre electrodul 2, formand
astfel fluxul de electroni de la tesitura marginii inferioare a electrodului 11 spre suprafata
echipotentiald a electrodului 2. Astfel, se Incarca cu ioni negativi fractiunile lichide si solide ale
fluxului de gaze de esapament, inclusiv si particulele de funingine mai mici de 50 nm, fapt ce
conduce la sedimentarea acestora pe banda electrodului 2, si prin fluxul de electroni are loc
disocierea dioxidului de azot, monoxidului de carbon §i hidrocarburilor. Pe fundul camerei de
sedimentare 1 se adund fractiunile 21 cu rezistentd e¢lectricd micd, care cad de pe banda
electrodului 2 si se scurg de pe peretele camerei 1 deasupra supapei inchise 15.

La fiecare 30 mii km parcursi, supapa 15 se¢ deschide, si prin dispozitivul 20, dirijat de
blocul 5 se deschide si supapa 18 a rezervorului 17 pentru lichid de purificare (apd distilatd),
unind astfel rezervorul 17 cu atmosfera. Se debiteaza in fluxul de gaze de esapament un flux de
apad distilatd din rezervorul 17 prin cel putin o duzd a gatului 9, curdtind astfel fundul camerei
1, banda electrodului 2 si capul supapei 15 de fractiunile 21 lichide si solide prin supapa 15
deschisd in tubul 16 pentru recircularea gazelor de esapament.

(56) Referinte bibliografice citate in descriere:

1. RU 2075607 C1 1997.03.20
2.S5U 213462 Al 1968.03.12

3. RU 2119065 C1 1998.09.20
4. RU 25009906 C1 2014.03.20
5. RU 2349782 C2 2009.03.20
6. BY 6885 U 2010.12.30
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(57) Revendicari:

1. Dispozitiv pentru epurarea gazelor de esapament ale motorului cu ardere internd, care
contine o camerd de sedimentare (1), in care este amplasat un electrod de precipitare (2),
conectat la un bloc de alimentare (5), un racord de debitare (3) a unwi flux de gaze de
esapament si un racord de evacuare (4) a gazelor de esapament epurate, caracterizat prin
aceea ca deasupra camerei de sedimentare (1) este fixatd o camerd de primire (6) semisferica,
formatd dintr-un confuzor (8), un gt cu cel putin o duza (9) si un difuzor (10), in partea de sus
a camerei (6) fiind fixate tangential racordul de debitare (3) si vertical racordul de evacuare (4),
totodatd la intrarea in racordul de evacuare (4), din partea camerei de sedimentare (1), este fixat
un izolator (7) electric de trecere, capatul liber al caruia fiind executat cu o suprafatd oblica; la
intrarea in izolator (7), pe suprafata interioard a lui, este fixat un electrod de ionizare (11),
executat in forma de inel metalic, marginea inferioara a céruia fiind executatd tesit in interiorul
melului sub un unghi de 45°; electrodul de precipitare (2) este executat din bandd metalica in
formd de spirale amplasate una in alta, cu marginea superioard incovoiatd pand la 1 cm spre
interiorul spiralelor, cu formarea unei suprafete echipotentiale, distantate de la tesitura marginii
inferioare a electrodului de ionizare (11); blocul de alimentare (5) este conectat la electrodul de
ionizare (11) printr-o bornd negativa (13), iar la electrodul de precipitare (2) — printr-o bornd
pozitiva (14), cu posibilitatea formarii unui flux de electroni, orientat de la tesitura marginii
inferioare a electrodului de ionizare (11) spre suprafata echipotentiald a electrodului de
precipitare (2); izolatorul (7) este executat cu posibilitatea orientdrii fluxului de gaze de
esapament perpendicular fluxului de electroni; fundul camerei de sedimentare (1) comunicé cu
un sistem de recirculare a gazelor de esapament printr-o supapa (15); gatul cu cel putin o duza
(9) comunica prin cel putin un tub (19) cu un rezervor (17) pentru lichid de purificare, unit cu
un dispozitiv de actionare cu vid (20) printr-o supapa (18).

2. Dispozitiv pentru epurarea gazelor de esapament ale motorului cu ardere internd, care
contine o camerd de sedimentare (1), In care este amplasat un electrod de precipitare (2),
conectat la un bloc de alimentare (5), un racord de debitare (3) a unwi flux de gaze de
esapament si un racord de evacuare (4) a gazelor de esapament epurate, caracterizat prin
aceea ca deasupra camerei de sedimentare (1) este fixatd o camerd de primire (6) in forma de
hiperboloid, acoperitd cu un capac cilindric si formata dintr-un confuzor (8), un gét cu cel putin
o duzd (9) si un difuzor (10), In capac fiind fixate tangential racordul de debitare (3) si vertical
racordul de evacuare (4), totodatd la intrarea in racordul de evacuare (4), din partea camerei de
sedimentare (1), este fixat un izolator (7) electric de trecere, executat in forma de cilindru; la
intrarea in izolator (7), pe suprafata interioard a lui, este fixat un electrod de ionizare (11),
executat in forma de inel metalic, marginea inferioara a céruia fiind executatd tesit in interiorul
inelului sub un unghi de 45°; electrodul de precipitare (2) este executat din bandd metalicd in
formd de spirale amplasate una in alta, cu marginea superioard incovoiatd pand la 1 cm spre
interiorul spiralelor, cu formarea unei suprafete echipotentiale, distantate de la tesitura marginii
inferioare a electrodului de ionizare (11); blocul de alimentare (5) este conectat la electrodul de
ionizare (11) printr-o bornd negativa (13), iar la electrodul de precipitare (2) — printr-o bornd
pozitiva (14), cu posibilitatea formarii unui flux de electroni, orientat de la tesitura marginii
inferioare a electrodului de ionizare (11) spre suprafata echipotentiald a electrodului de
precipitare (2); izolatorul (7) este executat cu posibilitatea orientdrii fluxului de gaze de
esapament de-a lungul fluxului de electroni; fundul camerei de sedimentare (1) comunica cu un
sistem de recirculare a gazelor de esapament printr-o supapa (15); gatul cu cel putin o duza (9)
comunicd prin cel putin un tub (19) cu un rezervor (17) pentru lichid de purificare, unit cu un
dispozitiv de actionare cu vid (20) printr-o supapa (18).
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Fig. 1
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Fig.2
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