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Description

[0001] Laprésenteinvention concerne un dispositif de
verrouillage d'une porte, notamment d’'une porte de ca-
bine de toilettes, par exemple pour un véhicule ferroviai-
re, aéronautique, maritime ou routier, ou pour un bati-
ment.

[0002] On connait déja, dans I'état de la technique, un
dispositif de verrouillage d’'une porte, comportant un ver-
rou mobile entre une premiére position, dite position de
déverrouillage, et une deuxiéme position, dite position
de verrouillage, et des premiers moyens d’actionnement
du verrou, propres a déplacer le verrou entre ses posi-
tions de déverrouillage et de verrouillage.

[0003] Ces premiers moyens d’actionnement sont
destinés a étre accessibles depuis I'intérieur de la cabine,
de maniére a pouvoir étre actionnés par un utilisateur
désirant s’y enfermer.

[0004] Un teldispositif de verrouillage comporte géné-
ralement des seconds moyens d’actionnement du ver-
rou, également propres a déplacer ce verrou entre les
positions de verrouillage et de déverrouillage. Ces se-
conds moyens d’actionnement sont alors destinés a étre
accessibles depuis I'extérieur de la cabine, au moyen
d’'un élément d’actionnement, par exemple une clé de
forme adaptée.

[0005] Unteldispositifde verrouillage permet de définir
différents états de verrouillage de la cabine, notamment
un état dit « libre », un état dit « occupé » et un état dit
«isolé ».

[0006] La cabine est dite dans I'état libre lorsque le
verrou est en position de déverrouillage. Dans cet état,
la cabine est libre d'utilisation, et un utilisateur peut ac-
céder a l'intérieur de cette cabine.

[0007] La cabine est dite dans I'état occupé lorsqu’un
utilisateur s’y est enfermé. Le verrou est alors en position
de verrouillage, ayant été passé dans cette position de
verrouillage grace aux premiers moyens d’actionnement
accessibles depuis l'intérieur de cette cabine.

[0008] Enfin, lacabine estdite dansI'étatisolé, lorsque
le verrou a été passé dans la position de verrouillage
grace aux seconds moyens d’actionnement accessibles
depuis I'extérieur de cette cabine. Ceci est par exemple
le cas lorsque la cabine, ayant été considérée comme
non fonctionnelle, est verrouillée volontairement et ma-
nuellement par un membre d’une équipe technique.
[0009] Dans certains cas, notamment dans certains
véhicules ferroviaires, on souhaite répertorier les cabi-
nes en état isolé, notamment grace a la transmission
d’'un signal, dit signal d’isolation, depuis une cabine en
état isolé jusqu’a une unité centrale de contrble.

[0010] A ceteffet, la cabine est habituellement équipée
d’une serrure supplémentaire qui, lorsqu’elle est activée,
émet un signal d’isolation a ladite unité centrale de con-
tréle. Il est a noter qu’une telle serrure n’agit sur aucun
verrou, mais est uniguement destinée a I'’émission du
signal.

[0011] Ainsi, lorsqu’'un membre de I'équipe technique
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souhaite passer la cabine dans I'état isolé, il doit, d'une
part, actionner les seconds moyens d’actionnement pour
passer le verrou en position de verrouillage et, d’autre
part, d’actionner la serrure supplémentaire pour émettre
le signal d’isolation a destination de l'unité centrale de
contréle.

[0012] En d’autres termes, ce membre de I'équipe
technique doit actionner deux serrures distinctes pour
passer proprement la cabine dans I'étatisolé. Or, il n’exis-
te aucune garantie que les deux serrures soient bien ac-
tionnées, ce qui peut entrainer des erreurs en cas d’oubli
d’actionnement de 'une des serrures.

[0013] Par exemple, le verrou peut étre passé en po-
sition verrouillée sans que le signal d’isolation soit trans-
mis, ou au contraire le verrou peut étre en position dé-
verrouillée alors que le signal d’isolation est émis.
[0014] L’invention a notamment pour but de remédier
a ces inconvénients, en fournissant un dispositif de ver-
rouillage d’'une porte empéchant les risques d’erreurs re-
latifs @ un passage dans un état isolé.

[0015] A cet effet, I'invention a notamment pour objet
un dispositif de verrouillage de porte, comportant :

- un verrou mobile au moins entre une premiére po-
sition, dite position de déverrouillage, et une deuxié-
me position, dite position de verrouillage,

- des premiers moyens d’actionnement du verrou,
propres a déplacer le verrou entre ses positions de
déverrouillage et de verrouillage,

caractérisé en ce que :

- leverrouestégalementmobile jusqu’a une troisieme
position, dite position d’isolation, distincte des posi-
tions de verrouillage et de déverrouillage, telle que
la position de verrouillage est localisée entre la po-
sition de déverrouillage et la position d’isolation, et

- le dispositif de verrouillage comporte des seconds
moyens d’actionnement du verrou, propres a dépla-
cer le verrou entre ses positions de déverrouillage
et d’isolation.

[0016] Ainsi, le verrou est mobile entre trois positions
distinctes, a savoir la position de déverrouillage, corres-
pondant a un état libre de la cabine, la position de ver-
rouillage, correspondant a un état occupé, et la position
d’isolation, correspondant a un état isolé.

[0017] Les premiers moyens d’actionnement permet-
tent de basculer jusqu’aux positions de verrouillage et
de déverrouillage. Ces premiers moyens d’actionnement
sont généralement accessibles depuis l'intérieur de la
cabine.

[0018] En revanche, les seconds moyens d’actionne-
ment permettent de basculer jusqu’aux positions d’iso-
lation et de déverrouillage. Ces seconds moyens d’ac-
tionnement sont généralement accessibles depuis I'ex-
térieur de la cabine.

[0019] Avantageusement, les premiers moyens d’ac-
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tionnement permettent également de basculer depuis la
position d’isolation jusqu’a la position de déverrouillage.
Ainsi, lorsqu’un utilisateur est présent dans la cabine lors-
que les seconds moyens d’actionnement passent le ver-
rou en position d’isolation, cet utilisateur n’est pas con-
damné par inadvertance dans la cabine. En revanche,
les premiers moyens d’actionnement ne permettent pas
de basculer le verrou jusqu’a la position d’isolation.
[0020] On notera que l'invention permet notamment
de distinguer I'état occupé de I'état isolé en fonction de
la position du verrou.

[0021] On peut alors avantageusement prévoir des
moyens de détection de la position du verrou, reflétant
tous les états de lacabine, notamment propres a détecter
le verrou en position d’isolation, ainsi que des moyens
d’émission d’un signal vers une unité de contrdle distan-
te, reliés a ces moyens de détection, pour émettre un
signal d’'information, dit signal d’isolation, lorsque le ver-
rou est détecté dans sa position d’isolation. Ainsi, les
états de la cabine ainsi connus peuvent étre utilisés, par
exemple, pour commander un indicateur de I'état de la
porte, comme cela est communément requis dans les
applications ferroviaires (en particulier, un indicateur vi-
suel, et/ou tactile, et/ou un message audio).

[0022] Dansce cas, le passage de lacabine dansI'état
isolé et I'émission du signal d’isolation sont réalisés en
une seule étape, parle simple actionnement des seconds
moyens d’actionnement. On empéche ainsi toute erreur
liée a un oubli d’activation d’'une serrure comme cela peut
étre le cas dans I'état de la technique.

[0023] Un dispositif de verrouillage selon l'invention
peut comporter en outre 'une ou plusieurs des caracté-
ristiques suivantes, prises seules ou selon toutes com-
binaisons techniquement envisageables.

- Enconsidérantun plan médian dans lequel le verrou
est mobile, ce plan médian séparant I'espace entre
une premiére zone et une seconde zone, les pre-
miers moyens d’actionnement sont accessibles
dans la premiére zone, et les seconds moyens d’ac-
tionnement sont accessibles dans la seconde zone.

- Le dispositif de verrouillage comporte un arbre
s’étendant le long d’un axe longitudinal entre une
premiére extrémité et une seconde extrémité, cet
arbre étant mobile en rotation autour dudit axe lon-
gitudinal, les premiers moyens d’actionnement sont
agenceés a la premiére extrémité de I'arbre, et sont
propres a entrainer cet arbre en rotation autour dudit
axe longitudinal, et les seconds moyens d’actionne-
ment sont agencés ala seconde extrémité de I'arbre,
et sont propres a entrainer cet arbre en rotation
autour dudit axe longitudinal.

- Ledit arbre porte une roue dentée solidaire en rota-
tion avec cet arbre, le verrou présentant une surface
inférieure munie d’une crémaillére coopérant avec
ladite roue dentée, de sorte qu’une rotation de l'arbre
autour de I'axe longitudinal entraine une translation
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du verrou selon une direction de translation.

Les premiers moyens d’actionnement comportent
un élément de préhension solidaire de 'arbre.

Les seconds moyens d’actionnement comportent
une forme d’engagement ménagée a la seconde ex-
trémité de I'arbre, destinée a coopérer avec au moins
un élément d’actionnement complémentaire.

Le dispositif de verrouillage comporte un cylindre en-
tourant coaxialement I'arbre, ledit cylindre étant mo-
bile en translation le long de I'axe longitudinal, entre
une premiére position dans laquelle le cylindre en-
toure I'arbre a sa seconde extrémité, et une seconde
position entre les premiére et seconde extrémités,
I'élément d’actionnement présentant une forme
s'étendant radialement de sorte que cet élément
d’actionnement pousse le cylindre depuis sa premie-
re vers sa seconde position lorsqu’il vient s’engager
sur la forme d’engagement.

Le dispositif de verrouillage comporte un organe
élastique de rappel du cylindre vers sa premiére po-
sition.

Le verrou est mobile en translation le long d’une di-
rection de translation, et présente une surface su-
périeure étagée, comprenant :

e une premiére zone, délimitée dans la direction
de translation entre un premier épaulement et
un deuxiéme épaulement, et

e une seconde zone, s'étendant dans la direction
de translation depuis le deuxiéme épaulement
jusqu’a un troisieme épaulement, les premiéere
et seconde zones étant décalées dans une troi-
siéme direction perpendiculaire a la direction de
translation, par un décalage formé par le deuxie-
me épaulement.

Le dispositif de verrouillage comporte une partie fixe
de support d’'un loquet, ledit loquet étant relié a cette
partie de support par une liaison pivot d’axe parallele
a la direction de translation, et ledit loquet étant pro-
pre a reposer sur la premiére ou seconde zone.

Le dispositif de verrouillage comporte des moyens
d’entrainement du loquet, liés au cylindre, de sorte
qu’un mouvement de translation du cylindre entraine
une rotation du loquet autour de la liaison pivot par
I'intermédiaire de ces moyens d’actionnement.

Les moyens d’entrainement sont dimensionnés pour
que le déplacement autorisé du loquet autour de la
liaison pivot permette au loquet de surpasser le
deuxiéme épaulement dans la troisiéme direction,
sans surpasser le troisieme épaulement.

Dans la position de déverrouillage, le loquet repose
sur la premiére zone du verrou, par exemple en bu-
tée contre le premier épaulement, - dans la position
deverrouillage, le loquet repose sur la premiére zone
du verrou, par exemple en butée contre le second
épaulement, et-dans la position d’isolation, le loquet
repose sur la seconde zone du verrou, par exemple
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en butée contre le troisiéme épaulement.

- Les moyens d’entrainement comportent un organe
élastique a effet angulaire, agencé autour de I'axe
de la liaison pivot, comportant une premiere extré-
mité reliée au cylindre, et une seconde extrémité re-
liée au loquet, de sorte qu’'un mouvement de trans-
lation du cylindre entraine une rotation du loquet
autour de la liaison pivot, par I'intermédiaire de cet
organe élastique angulaire.

- Le dispositif de verrouillage comporte des moyens
de détection de la position du verrou, notamment
propres a détecter le verrou en position d’isolation.

- Les moyens de détection comportent un premier
capteur, propre a détecter le verrou en position de
verrouillage, et un second capteur, propre a détecter
le verrou en position d’isolation.

- Le dispositif de verrouillage comporte des moyens
d’émission d’'un signal, notamment vers une unité
de contrdle distante, reliés aux moyens de détection
pour émettre un signal d’information lorsque le ver-
rou est détecté en position d’isolation.

[0024] L’invention sera mieux comprise a la lecture de
la description qui va suivre, donnée uniquement a titre
d’exemple et faite en se référant aux figures annexées,
parmi lesquelles :

- lafigure 1 est une vue en perspective d’'un dispositif
de verrouillage selon un exemple de mode de réali-
sation de I'invention ;

- lafigure 2 est une vue en perspective d’'une partie
du dispositif de verrouillage de la figure 1 ;

- lesfigures 3 a 5 sont des vues de face du dispositif
de verrouillage de la figure 1, respectivement dans
un état libre, un état occupé et un état isolé.

[0025] On a représenté, sur les figures, un dispositif
10 de verrouillage d’'une porte 11, par exemple d’'une
porte de cabine de toilettes pour un véhicule ferroviaire.
[0026] Le dispositif de verrouillage 10 comporte deux
plaques 12, 14 destinées a étre fixées de part et d’autre
delaporte 11, a savoir une plaque intérieure 12, destinée
a étre agencée a l'intérieur de la cabine lorsque la porte
11 est fermée, et une plaque extérieure 14, destinée a
étre agencée a I'extérieur de la cabine lorsque la porte
11 est fermée.

[0027] Habituellement, chacune des plaques intérieu-
re 12 et extérieure 14 porte de maniére classique une
béquille 16 de poignée de porte, reliée a des moyens de
déplacement d’un péne 18, comme cela est représenté
sur les figures 3 a 5. Chaque béquille 16 permet de ma-
niére classique l'ouverture de la porte lorsque celle-ci
n’est pas verrouillée par le dispositif de verrouillage 10.
[0028] Ledispositifde verrouillage 10 comporte unver-
rou 20, mobile en translation dans une direction de trans-
lation Y, entre une premiére position, dite position de
déverrouillage, représentée sur la figure 3, et une troi-
siéme position, dite position d’isolation, représentée sur
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la figure 5, en passant par une deuxieme position, dite
position de verrouillage, représentée sur la figure 4, cette
position de verrouillage étant localisée entre la position
de déverrouillage et la position d’isolation dans la direc-
tion de translation Y.

[0029] Une gache 22 est agencée dans un cadre 23
de la porte 11, en regard du verrou 20 dans la direction
de translation Y, de sorte que ce verrou 20 est propre a
étre engagé dans la gache 22 dans la position de ver-
rouillage ou dans la position d’isolation.

[0030] Avantageusement, le dispositif de verrouillage
10 comporte des moyens 24 de détection de la position
du verrou 20, notamment propres a détecter ce verrou
20 en position de verrouillage et d’isolation.

[0031] Plus particulierement, les moyens de détection
24 comportent un premier capteur 24A, agencé dans le
montant 23 a proximité de la gache 22, propre a détecter
le verrou 20 lorsqu’il se trouve dans sa position de ver-
rouillage, et un second capteur 24B, également agencé
dans le montant 23 a proximité de la gache 22, propre a
détecter le verrou 20 lorsqu’il se trouve dans sa position
d’isolation.

[0032] La position d’isolation se trouvant au-dela de la
position de verrouillage, ilapparait que le premier capteur
24A détecte également le verrou lorsqu’il est dans sa
position d’isolation.

[0033] Avantageusement, le dispositif de verrouillage
10 comporte des moyens (non représentés) d’émission
d’un signal, notamment a destination d’'une unité de con-
tréle distante, ces moyens étant reliés auxdits moyens
de détection 24 pour émettre un signal d'information, dit
signal d’isolation, lorsque le verrou 20 est détecté en po-
sition d’isolation.

[0034] De maniére optionnelle, le dispositif de ver-
rouillage 10 comporte également des moyens d’émission
d’un autre signal, notamment a destination d’'un panneau
lumineux d’information, reliés aux moyens de détection
24 pour émettre un signal d’information lorsque le verrou
20 est détecté en position de verrouillage ou d’isolation,
pour indiquer que la cabine n’est pas disponible. Géné-
ralement il existe 3 types d’indicateurs de I'état de la porte
pour le passager et le personnel technique : un état
« Libre », un état « occupé », et un état « hors service ».
Ces indicateurs sont par exemple visuels, et/ou tactiles,
et/ou audio.

[0035] Le dispositif de verrouillage 10 va maintenant
étre décrit plus en détail, en référence aux figures 1 et 2.
[0036] Le dispositif de verrouillage 10 comporte un ar-
bre 26, s’étendant le long d’un axe longitudinal X entre
une premiere extrémité 26A et une seconde extrémité
26B. Cet arbre 26 est mobile en rotation autour dudit axe
longitudinal X. Ainsi, le dispositif de verrouillage 10 com-
porte des moyens classiques (non représentés) de gui-
dage en rotation de I'arbre 26 autour de son axe.
[0037] L’arbre 26 porte, entre ses premiére 26A et se-
conde 26B extrémités, une roue dentée 34 coaxiale a
cet arbre 26 et solidaire en rotation avec cet arbre 26.
[0038] Le verrou 20 est agencé en contact avec cette
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roue dentée 34. Plus particulierement, ce verrou 20 pré-
sente une surface inférieure 20A munie d’'une crémaillére
complémentaire a la dentelure de la roue dentée 34, et
coopérant avec cette roue dentée 34. Ainsi, une rotation
de l'arbre 26 autour de I'axe longitudinal X entraine une
translation du verrou 20 selon la direction de translation
Y.

[0039] Par ailleurs, le verrou 20 présente une surface
supérieure 36 étagée, comprenant une premiére zone
36A, délimitée dans la direction de translation Y entre un
premier épaulement 38 et un deuxieme épaulement 40,
et une seconde zone 36B, s’étendant dans la direction
de translation Y depuis ledit deuxiéme épaulement 40
jusqu’a un troisieme épaulement 42. Les premiére 36A
et seconde 36B zones sont alors décalées dans une troi-
siéme direction Z perpendiculaire a la direction de trans-
lation Y et a la direction longitudinale X, par un décalage
formé par le deuxiéme épaulement 40.

[0040] Ces premiere 36A et seconde 36B zones sont
destinées a coopérer avec un loquet 44 qui sera décrit
ultérieurement.

[0041] Le dispositif de verrouillage 10 comporte des
premiers moyens d’actionnement 28, agenceés a la pre-
miére extrémité 26A de l'arbre 26, propres a entrainer
I'arbre 26 en rotation autour de I'axe longitudinal X. Ces
premiers moyens d’actionnement 28 comportent par
exemple un élément de préhension 30, solidaire en ro-
tation avec I'arbre 26. Cet élément de préhension 30 est
accessible du cbté de la premiére plaque 12, c’est-a-dire
depuis lintérieur de la cabine.

[0042] Le dispositif de verrouillage 10 comporte par
ailleurs des seconds moyens d’actionnement 32, agen-
cés a la seconde extrémité 26B de I'arbre 26. Ces se-
conds moyens d’actionnement 32 sont également pro-
pres a entrainer I'arbre 26 en rotation autour de I'axe
longitudinal X. Ces seconds moyens d’actionnement 32
sont accessibles du co6té de la seconde plaque 14, c’est-
a-dire depuis I'extérieur de la cabine.

[0043] En d’autrestermes, en considérantun plan mé-
dian, dans lequel le verrou 20 est mobile, ce plan médian
séparant I'espace entre une premiére zone (comportant
l'intérieur de la cabine lorsque la porte estfermée) et une
seconde zone (comportant I'extérieur de la cabine lors-
que la porte est fermée), les premiers moyens d’action-
nement 28 sont accessibles dans la premiére zone et les
seconds moyens d’actionnement 32 sont accessibles
dans la seconde zone.

[0044] Les seconds moyens d’actionnement 32 com-
portent une forme d’engagement 32A ménagée a la se-
conde extrémité de I'arbre 26. Cette forme d’engagement
32A est destinée a coopérer avec un élément d’action-
nement (non représenté) complémentaire, formant une
clé, et présente donc une forme susceptible d’étre en-
trainée en rotation par un tel élément d’actionnement.
[0045] Laformed’engagement32Aforme parexemple
une partie male, et I'élément d’actionnement comprend
alors une partie cylindrique munie d’un orifice complé-
mentaire formant une partie femelle. Ainsi, I'élément
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d’actionnement permet de manipulerlarotation de I'arbre
26 autour de I'axe longitudinal X lorsqu’il est engagé sur
la forme d’engagement.

[0046] Par exemple, la forme d’engagement 32A pré-
sente une section carrée dans un plan perpendiculaire
a l'axe longitudinal X. Bien entendu, toute autre forme
permettant un entrainement en rotation de la forme d’en-
gagement 32A par I'élément d’actionnement est envisa-
geable en variante.

[0047] Un cylindre 33 est agencé autour de I'arbre 26,
coaxialement a cet arbre 26. Ce cylindre 33 est mobile
en translation le long de I'axe longitudinal X, entre une
premiére position, représentée sur les figures 1 et 2, dans
laquelle ce cylindre 33 entoure 'arbre 26 a sa seconde
extrémité 26B, et une seconde position dans laquelle ce
cylindre 33 se situe entre les premiére 26A et seconde
26B extrémités de I'arbre 26.

[0048] Ladite partie cylindrique dudit élément d’action-
nement présente alors une forme qui s’étend radiale-
ment, de sorte que cet élément d’actionnement vient
pousser le cylindre 33 depuis sa premiére position vers
sa seconde position lorsque cet élément d’actionnement
vient s’engager sur la forme d’engagement 32A. Ce cy-
lindre 33 a également un rble de sécurité pour un usager
verrouillé a l'intérieur de la cabine, empéchant une ma-
nipulation de la forme d’engagement 32A par un usager
extérieur non muni de I'élément spécifique d’actionne-
ment.

[0049] En I'absence de I'élément d’actionnement sur
la forme d’engagement 32A, le cylindre 33 est rappelé
vers sa premiere position par un organe élastique 35 a
effet longitudinal. Cet organe élastique 35 est par exem-
ple formé par un ressort hélicoidal entourant I'arbre 26,
s’étendant longitudinalement entre un premier siége por-
té par la roue crantée 34 et un second siége porté par le
cylindre 33. Dans ce cas, le cylindre 33 et I'arbre 26 pré-
sentent des butées complémentaires destinées a limiter
le mouvement du cylindre 33, afin qu’il ne s’échappe pas
de l'arbre 26 au-dela de la seconde extrémité 26B.
[0050] Comme indiqué précédemment, les premiers
moyens d’actionnement 28 sont propres a déplacer le
verrou 20 entre ses positions de déverrouillage et de ver-
rouillage, et les seconds moyens d’actionnement 32 sont
propres a déplacer ce verrou 20 entre ses positions de
déverrouillage et d’isolation.

[0051] Il estanoter que les premiers moyens d’action-
nement 28 sont également propres a déplacer le verrou
20 depuis la position d’isolation jusqu’a la position de
déverrouillage et ce, dans le cas ou la position d’isolation
a été préalablement atteinte grace aux seconds moyens
d’actionnement 32. L’inverse n’est pas possible depuis
l'intérieur de la cabine.

[0052] A cet effet, le dispositif de verrouillage 10 com-
porte ledit loquet 44, qui est destiné a coopérer avec le
verrou 20, notamment a reposer sur la premiére 36A ou
seconde 36B zone de la surface supérieure 36 du verrou
20.

[0053] Plus particulierement :
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- dans la position de déverrouillage, représentée sur
la figure 3, le loquet 44 est destiné a reposer sur la
premiére zone 36A du verrou 20, notamment en bu-
tée contre le premier épaulement 38,

- dans la position de verrouillage, représentée sur la
figure 4, le loquet 44 est destiné a reposer sur la
premiére zone 36A du verrou 20, notamment en bu-
tée contre le second épaulement 40, et

- dans la position d’isolation, représentée sur la figure
5, le loquet 44 est destiné a reposer sur la seconde
zone 36B du verrou 20, notamment en butée contre
le troisieme épaulement 42.

[0054] Ainsi, I'épaulement 40 forme une butée interdi-
sant le déplacement du verrou 20 par les premiers
moyens d’actionnement 28 jusqu’a la position d’isolation.
[0055] Le loquet 44 est relié a une partie de support
fixe 46, notamment solidaire de la seconde plaque 14,
par une liaison pivot 48 d’axe paralléle a la direction de
translation Y. Ainsi, le loquet 44 est propre a se déplacer
en rotation autour de cette liaison pivot 48, notamment
afin de surmonter le deuxiéme épaulement 40, pour pas-
serdepuis la premiére zone 36A jusqu’a la seconde zone
36B.

[0056] A cet effet, le dispositif de verrouillage 10 com-
porte des moyens 50 d’entrainement du loquet 44 en
rotation. Ces moyens d’entrainement 50 sont liés au cy-
lindre 33, de sorte qu’'un mouvement de translation du
cylindre 33 entraine une rotation du loquet 44 autour de
laliaison pivot48, par l'intermédiaire de ces moyens d’en-
trainement 50.

[0057] Par exemple, les moyens d’entrainement 50
comportent un organe élastique 52 a effet angulaire,
agenceé autour de I'axe de la liaison pivot 48, comprenant
une premiére extrémité 52A reliée au cylindre 33, et une
seconde extrémité (non représentée) reliée au loquet 44.
Ainsi, lors d’'un déplacement du cylindre 33 depuis sa
premiére vers sa seconde position, ce cylindre 33 action-
ne ladite premiére extrémité 52A si bien que, par un effet
de levier, le loquet 44 est entrainé en rotation autour de
la liaison pivot 48, et ainsi soulevé au-dessus de I'épau-
lement 40 dans la direction Z.

[0058] Ce déplacement en rotation est toutefois limité
pour que le loquet 44 ne se déplace pas au-dessus du
troisieme épaulement 42. A cet effet, la course du cylin-
dre 33 est par exemple limitée, ou on peut prévoir en
variante une butée limitant le déplacement du loquet 44
en rotation.

[0059] Ce déplacement en rotation est également limi-
té lors d’un déverrouillage depuis I'extérieur, pour que le
loquet 44 ne se déplace pas au-dessus de I'épaulement
38. A cet effet, la course du cylindre 33 est par exemple
limitée, ou on peut prévoir en variante une butée limitant
le déplacement du loquet 44 en rotation.

[0060] Le fonctionnement du dispositif de verrouillage
10 sera décrit ci-dessous.

[0061] On considérera comme position initiale la posi-
tion déverrouillée du verrou 20, telle que représentée sur
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la figure 3, dans laquelle la cabine est libre d’accés pour
un utilisateur. Dans cette position, comme indiqué pré-
cédemment, le loquet 44 repose sur la premiére zone
36A, en butée avec le premier épaulement 38.

[0062] Lorsqu’unutilisateurdécide des’enfermeralin-
térieur de la cabine, il actionne I'élément de préhension
30 des premiers moyens d’actionnement 28, pour entrai-
ner I'arbre 26 en rotation, en vue de passer le verrou 20
depuis sa position de déverrouillage jusqu’a sa position
de verrouillage. L’arbre 26, par I'intermédiaire de la roue
dentée 34, entraine le verrou 20 en translation jusqu’a
ce que le second épaulement 40 vienne en butée contre
le loquet 44. Au cours de cette translation, le verrou 20
vient s’'insérer dans la gache 22, comme représenté sur
la figure 4.

[0063] Une fois le loquet 44 en butée contre le second
épaulement 40, le verrou 20 est dans sa position de ver-
rouillage. Le premier capteur 24A détecte la présence
du verrou 20 dans la gache 22, et un signal d’information
est émis a destination d’un panneau d’information pour
indiquer que la cabine n’est plus accessible.

[0064] Lorsque l'utilisateur souhaite sortir de la cabine,
il actionne I'élément de préhension 30 dans I'autre sens
pour entrainer I'arbre 26 en rotation, en vue de passer
le verrou 20 depuis sa position de verrouillage jusqu’'a
sa position de déverrouillage. L’arbre 26, par l'intermé-
diaire de la roue dentée 34, entraine le verrou 20 en
translation jusqu’a ce que le premier épaulement 38 vien-
ne en butée contre le loquet 44. Au cours de cette trans-
lation, le verrou 20 sort de la gache 22, comme repré-
senté sur la figure 3.

[0065] Une fois le loquet 44 en butée contre le premier
épaulement 38, le verrou 20 est dans sa position de dé-
verrouillage. Le premier capteur 24A ne détecte plus la
présence du verrou 20 dans la gache 22, si bien que le
panneau d’information indique que la cabine est acces-
sible.

[0066] On notera que l'actionnement des premiers
moyens d’actionnement 28 ne permet pas d’agir sur la
rotation du loquet 44, si bien que celui-ci reste au contact
de la premiére zone 36A du verrou 20. En d’autres ter-
mes, ces premiers moyens d’actionnement 28 ne per-
mettent de déplacer le verrou 20 qu’entre ses positions
de déverrouillage et de verrouillage lorsque le loquet 44
repose sur la premiére zone 36A.

[0067] En revanche, lorsqu’'un membre de I'équipe
technique souhaite passer la cabine dans un état isolé,
depuis un état libre ou occupé, il actionne les seconds
moyens d’actionnement 32 au moyen de I'élément d’ac-
tionnement précité.

[0068] Cetélément d’actionnement est engagé autour
de la forme d’engagement 32A, ce qui a pour effet de
pousser le cylindre 33 vers sa seconde position. Le dé-
placementde ce cylindre 33 entraine la rotation du loquet
44 par un effet de levier, si bien que ce loquet 44 passe
au-dessus du second épaulement 40 dans la troisieme
direction Z.

[0069] L’élément d’actionnement entraine ensuite en
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rotation I'arbre 26, entrainant la translation du verrou 20
jusqu’a ce que le troisieme épaulement 42 vienne au
contact du loquet 44.

[0070] L’élémentd’actionnementestensuite désenga-
gé de la forme d’engagement 32A, et le cylindre 33 est
rappelé vers sa premiére position par I'organe élastique
de rappel 35.

[0071] Sous I'effet de I'organe élastique angulaire 52,
le loquet vient reposer sur la seconde zone 36B de la
surface supérieure 36 du verrou 20. Le verrou 20 se re-
trouve ainsi dans sa position d’isolation.

[0072] Le verrou 20 est alors engagé dans la gache
22, plus profondément que dans sa position de verrouilla-
ge, comme représenté sur la figure 5.

[0073] Dans cette position d’isolation, le verrou 20 est
détecté par le second capteur 24B, et un signal d’infor-
mation est transmis a l'unité de contréle pour indiquer
que la cabine esten étatisolé. ll apparait ainsi clairement
qu’il est nécessaire d’actionner une seule serrure pour
passer la cabine en état isolé et pour émettre le signal
d’'information.

[0074] Comme indiqué précédemment, dans cette po-
sition d’isolation, le verrou 20 est également détecté par
le premier capteur 24A, si bien que ledit panneau d’in-
formation indique que la cabine n’est pas accessible.
[0075] Lorsque le membre de I'équipe technique sou-
haite repasser la cabine dans I'état libre, il lui suffit d’ac-
tionner de nouveau les seconds moyens d’actionnement
32 dans l'autre sens, pour entrainer I'arbre 26 en rotation
en vue de passer le verrou 20 depuis sa position d’iso-
lation jusqu’a sa position de déverrouillage. L’arbre 26,
par I'intermédiaire de la roue dentée 34, entraine le ver-
rou 20 en translation jusqu’a ce que le premier épaule-
ment 38 vienne en butée contre le loquet 44. Au cours
de cette translation, le verrou 20 sort de la gache 22,
comme représenté sur la figure 3.

[0076] L’élémentd’actionnementestensuite désenga-
gé de la forme d’engagement 32A, et le cylindre 33 est
rappelé vers sa premiére position par I'organe élastique
de rappel 35. Sous I'effet de 'organe élastique angulaire
52, le loquet 44 vient reposer sur la premiére zone 36A
de la surface supérieure 36 du verrou 20. Le verrou 20
se retrouve ainsi dans sa position déverrouillée.

[0077] On notera qu’il est également possible a un uti-
lisateur se trouvant a l'intérieur de la cabine, alors que
le verrou est mis en position d’isolation depuis I'extérieur,
de faire revenir le verrou en position déverrouillée. Pour
cela, il lui suffit d’actionner les premiers moyens d’action-
nement 28 dans l'autre sens, pour entrainer I'arbre 26
en rotation en vue de passer le verrou 20 depuis sa po-
sition d’isolation jusqu’'a sa position de déverrouillage.
L’arbre 26, par I'intermédiaire de la roue dentée 34, en-
traine le verrou 20 en translation jusqu’a ce que le pre-
mier épaulement 38 vienne en butée contre le loquet 44.
Au cours de cette translation, le verrou 20 sort de la gache
22, comme représenté sur la figure 3.

[0078] L’inverse n’est pas possible depuis l'intérieur
de la cabine.
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[0079] Onnoteraque laseconde zone 36B étantsituée
au-dessus de la premiére zone 36A dans la troisieme
direction Z, il n’est pas possible d’enfermer par erreur un
utilisateur dans la cabine.

[0080] En effet, sile loquet 44 se trouve surla seconde
zone 36B, dite zone supérieure, il reste possible d’ac-
tionner les premiers moyens d’actionnement 28 pour
coulisser le verrou 20 vers sa position de déverrouillage,
le loquet 44 pouvant passer en contact avec la premiére
zone 36A lorsqu’il ne repose plus sur la seconde zone
36B.

[0081] On notera que l'invention n'est pas limitée au
mode de réalisation précédemment décrit, mais pourrait
présenter diverses variantes sans sortir du cadre des
revendications.

[0082] En particulier, on pourrait prévoir d’autres
moyens pour déplacer le loquet 44 en fonction du dépla-
cement du cylindre 33.

[0083] Par exemple, le cylindre peut comporter une
surface de came destinée a coopérer avec une partie
complémentaire du loquet 44, pour soulever ce loquet
44 lorsque le cylindre 33 se déplace vers sa seconde
position.

[0084] Conformément a une autre variante, on peut
prévoirun verrou supplémentaire, par exemple comman-
dé électriguement, pour maintenir la porte fermée lors-
que la cabine se verrouille automatiquement par systeme
d’autodiagnostic ou est fermée a distance par I'équipe
technique. La cabine est dite dans ce cas en état « non
fonctionnel ». Un tel verrou supplémentaire est connu de
I'état de la technique.

Revendications

1. Dispositif (10)
comportant :

de verrouillage d'une porte,

- un verrou (20) mobile au moins entre une pre-
miére position, dite position de déverrouillage,
et une deuxiéme position, dite position de ver-
rouillage,

- des premiers moyens (28) d’actionnement du
verrou (20), propres a déplacer le verrou entre
ses positions de déverrouillage et de verrouilla-

ge,
caractérisé en ce que :

- le verrou (20) est également mobile jusqu’a
une troisiéme position, dite position d’isolation,
distincte des positions de verrouillage et de dé-
verrouillage, telle que la position de verrouillage
est localisée entre la position de déverrouillage
et la position d’isolation, et

- le dispositif de verrouillage (10) comporte des
seconds moyens (32) d’actionnement du verrou
(20), propres a déplacer le verrou (20) entre ses
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positions de déverrouillage et d’isolation.

Dispositif de verrouillage (10) selon la revendication
1, dans lequel, en considérant un plan médian dans
lequel le verrou (20) est mobile, ce plan médian sé-
parant I'espace entre une premiére zone et une se-
conde zone, les premiers moyens d’actionnement
(28) sont accessibles dans la premiére zone, et les
seconds moyens d’actionnement (32) sont accessi-
bles dans la seconde zone.

Dispositif de verrouillage (10) selon la revendication
1 ou 2, dans lequel :

- le dispositif de verrouillage (10) comporte un
arbre (26) s’étendant le long d’un axe longitudi-
nal (X) entre une premiere extrémité (26A) et
une seconde extrémité (26B), cet arbre (26)
étant mobile en rotation autour dudit axe longi-
tudinal (X),

- les premiers moyens d’actionnement (28) sont
agenceés ala premiére extrémité (26A) de I'arbre
(26), et sont propres a entrainer cet arbre (26)
en rotation autour dudit axe longitudinal (X), et
- les seconds moyens d’actionnement (32) sont
agenceés ala seconde extrémité (26B) de I'arbre
(26), et sont propres a entrainer cet arbre (26)
en rotation autour dudit axe longitudinal (X).

Dispositif de verrouillage (10) selon la revendication
3, dans lequel ledit arbre (26) porte une roue dentée
(34) solidaire en rotation avec cet arbre (26), le ver-
rou (20) présentant une surface inférieure (20A) mu-
nie d’une crémaillere coopérant avec ladite roue
dentée (34), de sorte qu’une rotation de I'arbre (26)
autour de I'axe longitudinal (X) entraine une trans-
lation du verrou (20) selon une direction de transla-
tion (Y).

Dispositif de verrouillage (10) selon la revendication
3 ou 4, dans lequel les premiers moyens d’action-
nement (28) comportent un élément de préhension
(30) solidaire de l'arbre (26).

Dispositif de verrouillage (10) selon I'une quelcon-
que des revendications 3 a 5, dans lequel les se-
conds moyens d’actionnement (32) comportent une
forme d’engagement (32A) ménagée a la seconde
extrémité (26B) de I'arbre (26), destinée a coopérer
avec au moins un élément d’actionnement complé-
mentaire.

Dispositif de verrouillage (10) selon la revendication
6, comportant un cylindre (33) entourant coaxiale-
ment I'arbre (26), ledit cylindre (33) étant mobile en
translation le long de I'axe longitudinal (X), entre une
premiere position dans laquelle le cylindre entoure
l'arbre (26) a sa seconde extrémité (26B), et une
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seconde position entre les premiére (26A) et secon-
de (26B) extrémités, I'élément d’actionnement pré-
sentant une forme s’étendant radialement de sorte
que cet élément d’actionnement pousse le cylindre
(33) depuis sa premiére vers sa seconde position
lorsqu’il vient s’engager sur la forme d’engagement
(32A).

Dispositif de verrouillage (10) selon la revendication
7, comportant un organe élastique (35) de rappel du
cylindre (33) vers sa premiére position.

Dispositif de verrouillage (10) selon la revendication
7 ou 8, dans lequel :

- le verrou (20) est mobile en translation le long
d'une direction de translation (Y), et présente
une surface supérieure (36) étagée,
comprenant :

* une premiere zone (36A), délimitée dans
la direction de translation (Y) entre un pre-
mier épaulement (38) et un deuxieme épau-
lement (40), et

* une seconde zone (36B), s’étendant dans
la direction de translation (Y) depuis le
deuxieme épaulement (40) jusqu’a un troi-
siéme épaulement (42), les premiére (36A)
et seconde (36B) zones étant décalées
dans une troisieme direction (Z) perpendi-
culaire a la direction de translation (Y), par
un décalage formé par le deuxiéme épau-
lement (40),

- le dispositif de verrouillage (10) comporte une
partie fixe (46) de support d’'un loquet (44), ledit
loquet (44) étant relié a cette partie de support
(46) par une liaison pivot (48) d’axe parallele a
la direction de translation (Y), et ledit loquet (44)
étant propre a reposer sur la premiére (36A) ou
seconde (36B) zone, et

- le dispositif de verrouillage (10) comporte des
moyens (50) d’entrainement du loquet (44), liés
au cylindre (33), de sorte qu’'un mouvement de
translation du cylindre (33) entraine une rotation
du loquet (44) autour de la liaison pivot (48) par
I'intermédiaire de ces moyens d’actionnement
(50).

10. Dispositif de verrouillage (10) selon la revendication

9, dans lequel les moyens d’entrainement (50) sont
dimensionnés pour que le déplacement autorisé du
loquet (44) autour de la liaison pivot (48) permette
auloquet (44) de surpasser le deuxiéme épaulement
(40) dans la troisiéme direction (Z), sans surpasser
le troisieme épaulement (42).

11. Dispositif de verrouillage (10) selon la revendication
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9 ou 10, dans lequel :

- dans la position de déverrouillage, le loquet
(44) repose surla premiere zone (36A) du verrou
(20), par exemple en butée contre le premier
épaulement (38),

- dans la position de verrouillage, le loquet (44)
repose sur la premiére zone (36A) du verrou
(20), par exemple en butée contre le second
épaulement (40), et

- dans la position d’isolation, le loquet (44) re-
pose sur la seconde zone (36B) du verrou (20),
par exemple en butée contre le troisieme épau-
lement (42).

Dispositif de verrouillage (10) selon 'une quelcon-
que des revendications 9 a 11, dans lequel les
moyens d’entrainement (50) comportent un organe
élastique (52) a effet angulaire, agencé autour de
I'axe de la liaison pivot (48), comportant une premie-
re extrémité (52A) reliée au cylindre (33), et une se-
conde extrémité reliée au loquet (44), de sorte qu'un
mouvement de translation du cylindre (33) entraine
une rotation du loquet (44) autour de la liaison pivot
(48), par l'intermédiaire de cet organe élastique an-
gulaire (52).

Dispositif de verrouillage (10) selon I'une quelcon-
que des revendications précédentes, comportant
des moyens (24) de détection de la position du ver-
rou (20), notamment propres a détecter le verrou
(20) en position d’isolation.

Dispositif de verrouillage (10) selon la revendication
12, dans lequel les moyens de détection (24) com-
portent un premier capteur (24A), propre a détecter
le verrou (20) en position de verrouillage, et un se-
cond capteur (24B), propre a détecter le verrou (20)
en position d’isolation.

Dispositif de verrouillage (10) selon la revendication
12 ou 13, comportant des moyens d’émission d’'un
signal, notamment vers une unité de contrdle distan-
te, reliés aux moyens de détection (24) pour émettre
un signal d’'information lorsque le verrou (20) est dé-
tecté en position d’isolation.
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