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The invention concerns a method of cleaning bathroom fittings and the surfaces of other solid objects, the method calling for the
objects to be cleaned to be treated with an undiluted cleaning aqueous solution, including a chalk-dissolving acid or an alkali-metal salt
thereof, and whose surfactan: content consists of at least 50 % by wt. of alkylpolyglycoside. The method proposed has a high cleaning
action, does not produce residues and does not damage the materials cleaned.

(57) Zusammenfassung

Es handelt sich um ein Verfahren zur Reinigung von Badezimmerarmaturen und anderen festen Oberflichen, bei dem die zu reinigenden
Objekte mit einer unverdiinnten wiBrigen Reinigungslosung behandelt werden, die eine kalkldsende Saure oder deren Alkalisalz enthilt und
deren Tensidgehalt wenigstens zu 50 Gew.-% aus Alkylpolyglycosid besteht. Das Verfahren zeichnet sich durch hohe Reinigungswirkung,
Riickstandsfrejheit und Materialschonung aus.
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"Werfahren zur Reinigung von Badezimmerarmaturen (II)"

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Verfahren zur Reinigung von festen
Oberflachen, insbesondere von Armaturen in Badezimmern und dhnlichen Raum-

Tichkeiten.

Zur Reinigung von festen Oberfldchen und Armaturen, insbesondere im Bade-
zimmerbereich, werden Reinigungsmittel h&ufig in Form von Schaum appli-
ziert,'da diese Anwendungsform den Vorteil hat, daB die Reinigungsmittel
auch an senkrechten und schrédgen Fldchen gut haften und nicht in kiirzester
Zeit von diesen Fliachen ablaufen. Ein derartiges Reinigungsverfahren mit
Schaum, bei dem als wesentliche Tenside im Reiniger Alkylpolyglycoside
verwendet werden, wird in der &lteren deutschen Patentanmeldung P 42 16
380.3 beschrieben. Der Schaum enthdlt eine verhdltnisméBig niedrige Kon-
zentration an Tensid, die fiir dieses Verfahren ausreichend ist. Nachteilig
bei der Anwendung der Reinigungsmittel in Form von Schaum ist die Tat-
sache, daB wegen der niedrigen Tensidkonzentration und der fiir die Erzeu-
gung des Schaum notwendigen Vorrichtungen, wie Sprﬂhpumpen und Aerosolver-
packungen, eine Verdiinnung der Reinigungsmittel zu verdiinnteren wéaBrigen
Losungen auf groBe Schwierigkeiten stoBt. Andererseits ist die Anwendung
ein und desselben Mittels einmal in konzentrierter und zum anderen Mal in
starker verdiinnter Form heute besonders erwiinscht, da fiir die iibliche Un-
terhaltsreinigung die Anwendung konzentrierter Mittel nicht notwendig ist.
Aus diesem Grunde werden nach wie vor auch waBrige Reinigungsfliissigkeiten
als solche zur Reinigung von Oberfléchen und Armaturen im Badezimmerbe-
reich entweder konzentriert oder bei Bedarf in verdiinnter Form eingesetzt.
Insbesondere bei der Anwendung in konzentrierter Form weist dieses Ver-
fahren bis heute noch eine Reihe von Problemen auf. So erfordern viele
Prdparate ein griindliches Nachspiilen mit Wasser und Trockenwischen, um zu
vermeiden, daB Riickstdnde der Reinigungsmittel auf hochgldnzenden Ober-
flédchen, beispielsweise Spiegeln, Kachelfldchen oder Chromfldchen sichtbar
bleiben. Ursachen sind die mangelnde GleichmadBigkeit und mangelnde Trans-
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parenz der Reinigungsmittelriicksténde. Ein weiteres Problem im modernen
Badezimmer ist die Refnigung der zahlreichen Gegenstdnde aus Kunststoffen,
beispielsweise Badewannen, Duschkabinen oder Armaturenteile. Die verschie-
denen hier anzutreffenden Kunststoffe, wie Polymethacrylat, Polypropylen,
Polyacetal und schlagfestes Polystyrol (ABS) unterliegen in sehr unter-
schiedlichem MaB der SpannungsriBkorrosion, die durch tensidische Reini-
gungsmittel betrdchtlich verstdrkt wird und zur vollstdndigen Funktions-
losigkeit derartiger Objekte filhren kann. Ein weiterer Nachteil bei der
Anwendung der bekannten konzentrierten F]ﬁssigreiniger ist die Schédigung
von empfindlichen Emaillefldchen, die dann auftritt, wenn die Reiniger zur
Entfernung von Kalkablagerungen sauer eingestellt sind. Aufgabe der vor-
liegenden Erfindung war es deshalb, ein Verfahren zur Reinigung von Ober-
flichen und Armaturen, insbesondere im Badbereich zu entwickeln, das die
vorgenannten Nachteile nicht aufweist.

Die erfindungsgemdBe Losung der Aufgabe besteht in einem Verfahren zur
Reinigung von Badezimmerarmaturen und anderen festen Oberfldchen, bei dem
die zu reinigenden Armaturen oder Oberfldchen mit einer unverdiinnten waB-
rigen Reinigungslosung behandelt werden, die eine kalkldsende Sdure oder
deren Alkalisalz enthdlt und deren Tensidgehalt wenigstens zu 50 Gew.-%
aus Alkylpolyglycosid besteht. Vorzugsweise enthdlt die wiBrige Reini-
gungslésung keine anderen nichtionischen Tenside auBer Alkylpolyglyko-
siden.

Das neue Reinigungsverfahren zeichnet sich durch eine sehr gute Reinigungs-
wirkung aus und erlaubt es, Kalkriickstdnde auch auf empfindlichen Ober-

flichen ohne Schddigungen zu entfernen. Auch dann, wenn nicht griindlich

nachgespiilt oder nachpoliert wird, entstehen gleichmdBige und transparente

Riickstinde, die auch auf hochglénzenden Fldchen praktisch unsichtbar sind.

Auch bei hohen Tensidkonzentrationen in der Reinigerldsung wird an den im

Badezimmerbereich {iblichen Kunststoffmaterialien praktisch keine Be-

schleunigung der SpannungsriBkorrosion beobachtet.
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Bei den in der wdBrigen Reinigungslidsung als Tenside verwendeten Alkyl-
polyglycosiden handelt es sich um Verbindungen der allgemeinen Formel I:

R'O("G)n (1)

in der R einen langkettigen Alkylrest mit 8 bis 22 C-Atomen, G einen
glycosidisch gebundenen Rest eines Monosaccharids und n einen Wert zwi-
schen 1 und 10 bedeuten.

Alkylpoiyglycoside sind als oberfldchenaktive Substanzen seit mehr als 50
Jahren bekannt und konnen auf verschiedenen Wegen hergestellt werden. In
diesem Zusammenhang sei nur auf die europdische Patentanmeldung 362 671
hingewiesen, in der auch Literatur zu &lteren Verfahren zitiert wird.

Eine fiir den technischen MaBstab heute bedeutsame Synthese besteht im we-
sentlichen in der sdurekatalysierten Kondensation von Monosacchariden vom
Typ der Aldosen (HO-G) mit langkettigen Alkoholen (R-OH), die 8 bis 22,
vorzugsweise 8 bis 18 C-Atome enthalten. Unter Wasseraustritt entstehen
Alkylglycoside der Formel I, wobei der Wert von n durch die Wahl der Re-
aktionsbedingungen in weiten Grenzen variiert werden kann. ErfindungsgemiB
brauchbar sind Alkylglycoside der Formel I mit n = 1 bis 10; bevorzugt
werden Verbindungen mit Werten fiir n zwischen 1 und 6, inbesondere 1 bis
2. In Produkten, bei denen n groBer als 1 ist, stellt n naturgemiB einen
statistischen Mittelwert dar.

Bei der Herstellung der Alkylglycoside kann man auch von 0ligo- oder Poly-
sacchariden ausgehen, die dann im Verlauf der s&urekatalysierten Reaktion
zundchst durch Hydrolyse und/oder Alkoholyse zu niederen Bruchstiicken de-
poiymerisiert werden ehe sich die Alkylglycoside der Formel I bilden. Auch
Gemische verschiedener reduzierender Monosaccharide oder Polysaccharide,
die verschiedene Monosaccharideinheiten enthalten, lassen sich als Aus-
gangsmaterialien verwenden, wobei, falls n groBer als 1 ist, entsprechend
gemischt zusammengesetzte Alkylpolyglycosidmolekiile entstehen kénnen.
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Als Ausgangsmaterialien eignen sich vorzugsweise folgende Monosaccharide:
Glucose, Mannose, Galaktose, Arabinose, Apiose, Lyxose, Gallose, Altrose,
Idose, Ribose, Xylose und Talose sowie die aus diesen Monosacchariden zu-
sammengesetzten 0ligo- und Polysaccharide, beispielsweise Maltose, Lac-
tose, Maltotriose, Hemicellulose, Stérke, Partialhydrolisate der Stérke
und Zuckersirup. Im Rahmen der Erfindung werden allerdings Alkylglycoside
bevorzugt, die aus gleichen Monosaccharideinheiten aufgebaut sind. Be-
sonders bevorzugt werden dabei Alkylglycoside, bei denen der Rest (-G)

von der Glucose abgeleitet ist. Fiir diese auch als Alkylpolyglucoside be-
zeichneten Verbindungen werden entsprechend als Ausgangsmaterialien
Glucose, Maltose, Stdrke und andere Oligomere der Glucose verwendet.

Der Alkylteil R leitet sich bei der oben beschriebenen Herstellung von
langkettigen, gegebenenfalls ungeséttigten, vorzugsweise primdren Alko-
holen ab, die verzweigt sein konnen, vorzugsweise aber nicht verzweigt
sind. Beispiele sind die synthetischen Oxoalkohole mit 9 bis 15 C-Atomen
und die aus natiirlichen Fettsduren gewonnenen Fettalkohole mit 8 - 22
C-Atomen. Bevorzugt werden die Fettalkohole mit 8 bis 18 C-Atomen sowie
die Oxoalkohole mit 11 bis 15 C-Atomen, insbesondere aber die Fettalkohole
mit 8 bis 10 C-Atomen oder mit 12 bis 14 C-Atomen.

Neben den eigentlichen Alkylglykosiden der Formel I enthalten technisch
hergestellte Produkte im allgemeinen noch gewisse Anteile an freiem Alko-
hol R-OH und nicht acetalisierte Saccharide, gegebenenfalls in oligomeri-
sierter Form. Diese technischen Verunreinigungen storen in den meisten
Fédllen beim beabsichtigten Verwendungszweck nicht. Wird bei der Herstel-
lung der Alkylgliykoside von Alkoholgemischen ausgegangen, beispielsweise
von Alkoholen auf Basis natiirlicher Fette, handelt es sich selbstverstédnd-
lich auch bei den Alkylglykosiden um Gemische mit entsprechend weiter Be-
deutung von R in der Formel I.

Neben den Alkylpolyglycosiden konnen die im erfindungsgemdBen Verfahren
verwendeten Reinigungsidsungen weitere Tenside enthalten, sofern dadurch
die vorteilhaften Wirkungen des Verfahrens nicht beeintrdchtigt werden. In
der Regel machen die Alkylpolyglycoside aber wenigstens 50 Gew.-% der ins-
gesamt enthaltenen Tenside aus. Vorzugsweise betrdgt ihr Anteil wenigstens
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60 Gew.-%. Das heiBt, das Gewichtsverhdltnis von Alkylpolyglycosid zur
Summe aller anderen enthaltenen Tenside betrédgt vorzugsweise wenigstens 1
: 1, insbesondere betrdgt es wenigstens 2 : 1. Bei den Tensiden, die neben
den Alkylpolyglycosiden in den Reinigungslidsungen vorliegen konnen, han-
delt es sich insbesondere um anionische Tenside, von denen vor allem lang-
kettige Alkylsulfate mit 12 bis 18 C-Atomen im Alkylteil, sowie Olefin-
sulfonate und Alkansulfonate mit 15 bis 18 C-Atomen im Alkylteil zu er-
wihnen sind. Sie werden vorzugsweise als Natriumsalze eingesetzt. Beson-
ders bevorzugt werden Fettalkoholsulfate mit im Mittel etwa 12 C-Atomen in
der Alkylkette. Ethoxylate langkettiger Alkohole und deren Schwefelsdure-
halbester, die in besonders starkem MaBe spannungsriBausldsend wirken,
werden in den erfindungsgemdB eingesetzten Reinigungslosungen vorzugsweise
nicht verwendet. Der Gesamtgehalt an Tensiden betrdgt in diesen Losungen
vorzugsweise zwischen 5 und 50 Gew.-%, insbesondere zwischen 6 und 20
Gew.-%, Jjeweils bezogen auf das Gewicht der unverdiinnten Reinigungslosung.

Als weitere Komponente enthalten die im erfindungsgemdBen Verfahren ver-
wendeten Reinigungsldsungen kalkldsende organische oder anorganische Séu-
ren, gegebenenfalls in Form ihrer wasserlidslichen Salze, insbesondere der
Natriumsalze. Beispiele bevorzugter S&uren sind Essigsdure, Milchséiure,
Bernsteinsdure, Glutarsdure, Adipinsdure, Zitronensdure und Phosphorsiure.
Selbstversténdlich konnen auch mehrere Sduren oder deren Salze gleichzei-
tig in den Mitteln enthalten sein. Organische Sduren und deren Salze wer-
den bevorzugt. Der Gesamtgehalt an kalkldsenden Sduren und deren Salzen
betrégt in den Reinigungsidsungen vorzugsweise 5 bis 20 Gew.-%, insbeson-
dere 6 bis 10 Gew.-%, wobei fiir die Salze das Gewicht der entsprechenden
Sdure fiir die Gehaltsbestimmung zugrundegelegt wird. Der pH-Wert der er-
findungsgemdB eingesetzten Reinigungsldsungen 1liegt vorzugsweise im
schwach sauren Bereich, wobei die Bereiche zwischen 3,5 und 5,5 und ins-
besondere zwischen 4 und 5 besonders bevorzugt werden.

Als organische Losungsmittel konnen die im erfindungsgemdBen Verfahren
verwendeten wéBrigen Reinigungsldsungen insbesondere einwertige Alkohole
mit 2 bis 3 C-Atomen, also Ethanol, n-Propanol und Isopropanol enthalten,
von denen wiederum Ethanol besonders bevorzugt wird. Der Gehalt an Alko-
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holen liegt in den Ldsungen, vorzugsweise nicht iiber 3 Gew.-% und vorzugs-
weise zwischen etwa 0,3 und 2 Gew.-%. Der Zusatz der Alkohole erhdht die
Kiltestabilitdt der Reinigungsidsungen und verbessert an bestimmten An-
schmutzungen das Reinigungsergebnis im erfindungsgemdBen Verfahren, ohne
die SpannungsriBkorrosion an Kunststoffoberfldchen zu férdern. Dies gilt
insbesondere dann, wenn das Gewichtsverhdltnis von Alkylpolyglycosid zu
Alkohol groBer als 6 : 1 und insbesondere groBer als 10 : 1 gewdhlt wird.

Zur Verbesserung der Haftung an vertikalen Flichen kann es zweckmdBig
sein, die im erfindungsgemdBen Reinigungsverfahren verwendeten L&sungen
viskos einzustellen. Sofern Fettalkoholsulfat als anionisches Tensid in
den Losungen enthalten ist, kann dies ohne weiteres durch Zusatz von was-
serléslichen Salzen, insbesondere von Natriumchlorid, in Mengen von vor-
zugsweise 1 bis 5 Gew.-% erreicht werden. Es ist aber auch mbglich, hohere
Viskositdten durch Zusatz iiblicher Verdickungsmittel einzustellen. So kon-
nen beispielsweise mit Polysacchariden oder Polysaccheridderivaten in Men-
gen zwischen etwa 0,1 und 1 Gew.-%, vorzugsweise 0,2 bis 0,5 Gew.-%, je-
weils bezogen auf die unverdiinnte Reinigungsidsungen, ausreichend hohe
Viskosititen eingestellt werden. Vorzugsweise werden Reinigungsldsungen
mit Viskositdten von 50 bis 600 mPas, insbesondere 100 bis 200 mPas im er-
findungsgemdBen Verfahren verwendet.

Neben den genannten Bestandteilen konnen die im erfindungsgemdBen Verfah-
ren eingesetzten Lésungen weitere Wirk- und Zusatzstoffe, wie sie in Sani-
tdrreinigern dieser Art iiblich sind, in geringen Mengen enthalten. Auch
bei der Mitverwendung derartiger Hilfs- und Zusatzstoffe ist selbstver-
stidndliche Voraussetzung, daB diese Stoffe die positiven Ergebnisse, die
mit dem erfindungsgemdBen Verfahren erhalten werden, nicht beeintrdchti-
gen. Beispiele fiir diese Hilfs- und Zusatzstoffe sind Farbstoffe, Korro-
sionsinhibitoren, antimikrobielle Wirkstoffe bzw. Konservierungsstoffe und

Parfiim.

Zur Reinigung, insbesondere von stark verschmutzten und stark verkalkten
Armaturen oder Oberfldchen, wird die Reinigungsldsung mit einem Tuch oder
einem Schwamm unverdiinnt in einer Menge von vorzugsweise etwa 10 bis 30
g/m? aufgebracht und nach entsprechender Einwirkzeit durch Abwischen oder
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vorzugsweise durch Abspiilen mit Wasser wieder von dem Objekt entfernt. Die
nach dem Auftrocknen der Losungen verbleibenden Riickstdnde sind im allge-
meinen transparent und praktisch nicht sichtbar, so daB auch auf ein Nach-
polieren verzichtet werden kann. Zur Unterhaltsreinigung nur leicht ver-
schmutzter Fldchen und Armaturen kdnnen dieselben Reinigungsldsungen zu-
ndchst stark mit Wasser im Verhdltnis von etwa 1 : 100 bis 1 : 1000 ver-
diinnt und dann in dieser Form angewendet werden. Bei Anwendung dieser
stark verdiinnten Losung konnen selbst s&ureempfindliche Oberflichen pro-
blemlos gereinigt werden.
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Beispiele

Mehrere Reingungsfliissigkeiten, deren genaue Zusammensetzungen in Tabelle
1 (in Gewichtsprozent) angegeben ist, wurden mit folgenden Priifverfahren
auf ihre Brauchbarkeit im erfindungsgemdBen Reinigungsverfahren an Bade-
zimmerarmaturen und dhnlichen Oberfldchen gepriift.

a) Schidigungen von Kunststoffen
Diese Priifungen wurden an extrudiertem Plexiglas XT der Firma R&hm,

das sich als besonders empfindlich gegen SpannungsriBkorrosionen her-
ausgestellt hatte, in Anlehnung an die deutsche Norm DIN 53449 durch-
gefiihrt, wobei hier das besonders aussagekrdftige Biegestreifen-Priif-
verfahren (DIN Teil 3) angewendet wurde. Hierzu wurden der Norm ent-
sprechend dimensionierte Plexiglasstreifen mit Diisopropylether ge-
reinigt, in einer Spannvorrichtung vorschriftsmdBig befestigt und am
Streifenende mit 0,8 kg belastet, um eine Vorspannung zu erzielen. Auf
den gespannten Kunststoff wurde dann Filterpapierstreifen (15 x 200
mm) aufgelegt und mit 1 ml der Reinigungsidsung getrdnkt, ohne die
Schnittflachen der Kunststoffstreifen zu benetzen. Die Einwirkzeit
betrug 15 Minuten wobei Verdunstungsverluste mit zusdtzlicher Flis-
sigkeit ausgeglichen wurden. Nach dieser Zeit wurden die Filterpa-
pierstreifen entfernt, anhaftende Produktreste aber nicht beseitigt.
Die Beurteilung erfolgte nach insgesamt 24 Stunden mit folgender Be-

notung:

1 = unverdndert

2 = Silberschimmer
3 = RiBbildung

4 = Bruch

In den Priifungen wurden jeweils 5 Kunststoffstreifen in gleicher Weise
gepriift. Tabelle 2 enthdlt die gemittelten Ergebnisse.

b) Priifung der Reinigungsleistung
Diese Priifungen wurden entsprechend der Qualitdtsnorm fiir Badezimmerrei-
niger des Industrieverbandes Putz- und Pflegemittel e. V., Frankfurt
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am Main (verdfentlicht in Seifen-Ole-Fett-Wachse, 115, 21 - 24 (1989))
durchgefiihrt. Bei diesem Priifverfahren werden weiBe PVC-Streifen in
einem Standardtestgerdt zundchst mit einer Anschmutzung aus Vaseline,
0lein, Aluminiumpalmitat, FlammruB und Lanolin in Testbenzin versehen,
und nach dem Abtrocknen unter standardisierten Bedingungen mit einem
Schwamm, der mit der zu priifenden Lésung getrdnkt wurde, gewischt. Die
Auswertung erfolgt auf fotoelektrischem Wege mit Hilfe eines Remis-
sionsmeBgerdts, wobei die unbehandelte weiBe Folie als WeiBstandard
(100 %) verwendet wird. Die bei den gereinigten PVC-Platten gefundenen
Remissionswerte in Prozent werden dem Reinigungsvermogen der gepriiften
Losungen gleichgesetzt. Sie sind ebenfalls in Tabelle 1 aufgefiihrt.

Priifung des Losevermdgens fiir Calciumcarbonat
Diese Priifungen wurden an Marmorplatten der Abmessungen 75 x 150 x 5

mm durchgefiihrt, die zundchst mit Ethanol entfettet, mit Wasser ge-
spiilt und bis zur Gewichtskonstanz bei 105 °C getrocknet worden waren.
Zur Priifung des Ldsevermdgens wurden die Platten bei Raumtemperatur 10
Sekunden in die Reinigerldsung eingetaucht, danach entnommen, senk-
recht in ein Stativ so eingestellt, daB anhaftendes Produkt ablaufen
konnte und sich kein Sumpf am FuB der Platte bildete. Die Einwirkzeit
in dieser Stellung betrug weitere 10 Minuten. Danach wurden die Plat-
ten unter flieBendem Wasser abgespiilt und mit einer Biirste von anhaf-
tenden Riickstanden befreit. Nach erneuter Trocknung bis zur Gewichts-
konstanz wurde zuriickgewogen und die Menge des abgelésten Calciumcar-
bonats aus der Gewichtsdifferenz ermittelt. Die in Tabelle 1 angege-
benen Werte sind Mitteiwerte, die in 5 Versuchen mit verschiedenen
Marmorplatten und jeweils frischer Reinigungsldsung erhalten wurden.
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Patentanspriiche

1. Verfahren zur Reinigung von Badezimmerarmaturen und anderen festen
Oberflichen, dadurch gekennzeichnet, daB die zu reinigenden Armaturen
oder Oberfldchen mit einer unverdiinnten wdBrigen Reinigungsldsung be-
handelt werden, die eine kalklésende Sdure oder deren Alkalisalz ent-
hdlt und deren Tensidgehalt wenigstens zu 50 Gew.-% aus Alkylpolygly-
cosid besteht.

2. Verfahren nach Anspruch 1, bei dem die wdBrige Reinigungsidsung keine
anderen nichtionischen Tenside enthdlt als Alkylpolyglycoside.

3. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 oder 2, bei dem das Alkylpolygly-
cosid ausgewdhlt ist aus der Gruppe der Alkylpolyglucoside, die im
Mittel 1 bis 2 Glucoseeinheiten und Alkyligruppen mit im Mittel 8 bis
10 C-Atomen im Molekiil aufweisen.

4. Verfahren nach einem der'Ansprﬁche 1 bis 3, bei dem die wéBrige Reini-
gungs16sung neben Alkylpolyglycosid eines oder mehrere anionische Ten-
side aus der Gruppe Alkylsulfat, Olefinsulfonat und Alkansulfonat,
vorzugsweise allein Alkylsulfat enthdlt.

5. Verfahren nach Anspruch 4, bei dem in der wdBrigen Reinigungsldsung
das Gewichtsverhdltnis von Alkylpolygiycosid zu den iibrigen Tensiden
wenigstens 2 : 1 betrdgt.

6. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 5, bei dem die wéBrige Rei-
nigungslésung 5 bis 50 Gew.-%, vorzugsweise 6 bis 20 Gew.-% an Tensid
enthdlt.

7. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 6, bei dem die wéBrige Rei-
nigungslosung neben Tensid bis zu 3 Gew.-% eines einwertigen Alkohols
mit 2 oder 3 C-Atomen enthdlt, wobei das Gewichtsverhdltnis von Al-
kylpolyglycosid zu Alkoho] vorzugsweise groBer als 6 : 1 und insbe-
sondere groéBer als 10 : 1 sein soll.
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8. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 7, bei dem die wdBrige Reini-
gungslosung eine kalkldsende Séure aus der Gruppe Essigsdure, Milch-
sdure, Bernsteinsdure, Glutarsdure, Adipinsdure, Zitronensdure und
deren Mischungen oder ein Alkalisalz einer Sdure aus dieser Gruppe
enthdlt, wobei der Gehalt an diesen Verbindungen vorzugsweise 5 bis 20
Gew.-%, insbesondere 6 bis 10 Gew.-%, berechnet als S&ure, betridgt.

9. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 8, bei dem die wdBrige Reini-
gungsliésung einen pH-Wert zwischen 3,5 und 5,5, vorzugsweise zwischen
4 und 5 aufweist.
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