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MRenigitindésile modules de batterie avec plaque de
recharge par induction.
@ Réceptacle de modules de batterie avec plaque

de recharge par induction

L’invention concerne un réceptacle (1) pour une pluralité de modules de batterie (2, 2a) comprenant des compartiments

de logement d’'un ou de plusieurs modules principaux (2) de
batterie, les compartiments étant disposés en au moins
deux rangées s’étendant dans une longueur du réceptacle
(1) entre deux bords longitudinaux (4) extérieurs du récep-
tacle (1), lesdites au moins deux rangées étant séparées
par un tunnel (5) longitudinal médian. Le tunnel (5) com-
porte des moyens de réception (6) d’au moins un module
auxiliaire (2a) de batterie et des moyens de fixation d’'une
plaque (12) de rechargement par induction pénétrant par-
tiellement dans le tunnel (5) de maniére a former une entre-
toise apte a s’opposer a une déformation en compression
du tunnel (5) en cas de choc latéral ou en cas de choc frontal
dissymétrique.
Figure de 'abrégé : FIGURE 2
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Description
Titre de l'invention : Réceptacle de modules de batterie avec plaque
de recharge par induction

Domaine technique de I'invention

[0001]  La présente invention concerne un réceptacle pour une pluralité de modules de
batterie dont un ou des modules auxiliaires amovibles afin de diminuer ou d’augmenter
aisément la capacité du groupement de modules de batterie, ce réceptacle incorporant
aussi une plaque de recharge par induction.

[0002]  La présente invention trouve une application préférentielle mais non limitative pour

des véhicules automobiles électriques.

Art antérieur

[0003]  Alafigure 1, il est connu de I’état de la technique un réceptacle 1a comprenant des
compartiments de logement individuel ou groupé d’un ou de plusieurs modules
principaux 2 de batterie. Un module 2 de batterie peut ainsi étre logé individuellement
dans un compartiment ou €tre logé avec d’autres modules de batterie dans le méme
compartiment.

[0004]  De maniere usuelle, les compartiments sont disposés en au moins deux rangées
s’étendant dans une longueur du réceptacle 1 entre deux bords longitudinaux 4 ex-
térieurs du réceptacle 1. Il est classique que lesdites au moins deux rangées soient
séparées par un tunnel 5 longitudinal médian avantageusement délimité par des barres
longitudinales 8.

[0005]  Pour le renforcement du réceptacle 1a, le tunnel 5 comprend une ou plusieurs brides
18 s’étendant transversalement dans le tunnel en état fixées a leurs extrémités longi-
tudinales a une barre longitudinale 8 respective.

[0006]  Ce tunnel 5 longitudinal médian peut servir au passage d’une ligne d’échappement
d’un moteur thermique dans un véhicule automobile hybride, ce qui permet d’utiliser
une plateforme commune pour réaliser des véhicules automobiles €lectriques et des
véhicules automobiles hybrides.

[0007]  Actuellement, I’autonomie d’un véhicule automobile électrique ou hybride n’est pas
modulable. Or, selon son utilisation, les besoins d’autonomie du véhicule automobile
peuvent varier.

[0008]  Ainsi, par défaut, les constructeurs automobiles sont obligés de proposer des
véhicules automobiles avec toujours plus de modules de batterie pour que I’ utilisateur
du véhicule puisse effectuer un trajet long.

[0009]  Ceci présente le désavantage d’une augmentation non nécessaire dans les cas de

trajets quotidiens courts de la masse totale de la batterie, cette masse pouvant atteindre
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et méme dépasser 500 kilos, ce qui pénalise d’autant plus son autonomie lors des
trajets courts car I’augmentation de la masse du véhicule augmente la dépense
énergétique.

Une demande forte est donc de pouvoir rajouter des modules auxiliaires de batterie,
principalement dans le tunnel.

Cecl a été proposé par le DE-A-102010045997 qui montre des modules de batterie
logés dans un tunnel de plancher de véhicule automobile. Ce document ne traite pas de
la recharge par induction des modules de batterie logés dans le tunnel sous plancher.
De plus, le tunnel sous plancher ne comprend aucun renfort contre des chocs frontaux
ou latéraux susceptibles d’€tre infligés au véhicule automobile et donc au tunnel sous
plancher.

Pour un réceptacle de modules de batterie, le plus rationnel est de pouvoir recharger
pendant que le véhicule roule sur certaines portions de routes aménagées avec des
cellules de recharge a induction électromagnétique. Cela représente une recharge par
induction dynamique.

La recharge par induction statique existe déja pour les véhicules €lectriques mais est
beaucoup moins intéressante car elle ne se fait qu’a 1’arrét du véhicule, correctement
garé.

Il serait avantageux d’implanter au plus pres des modules de batterie, une plaque de
rechargement par induction, donc sous le plancher avant, pour des véhicules
électriques a modules de batterie implantés sous le plancher.

Donc une autre demande serait de positionner une plaque de recharge par induction
dans le tunnel, seul espace non occupé dans un réceptacle pour batterie.

Par contre, le positionnement de modules auxiliaires de batterie ou d’une plaque par
induction n’est actuellement pas possible dans le tunnel longitudinal du réceptacle
étant donné que, comme montré a la figure 1, le tunnel loge des brides ou tdles de
renfort central s’étendant perpendiculairement a la direction longitudinale du tunnel.

Le document FR-A-3 058 939 divulgue une plaque a induction fermant un tunnel de
plancher et servant de renfort pour des chocs latéraux par son cadre support.

Le tunnel de plancher décrit dans ce document n’est cependant pas un tunnel lon-
gitudinal médian traversant un réceptacle de modules de batterie. De plus, il n’existe
aucune solidarisation directe de la plaque a induction avec le tunnel décrite dans ce
document, ce qui laisse planer un doute quant a la résistance de 1’ensemble lors d’un
choc latéral. Enfin, il n’est laissé aucune place libre dans le tunnel pour le posi-
tionnement d’au moins un module auxiliaire de batterie.

Par conséquent, le probleme a la base de I’invention est de concevoir un réceptacle
de modules de batterie qui puisse accueillir un nombre variable de modules de batterie

en adéquation avec la capacité de charge demandée au groupement des modules de
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batterie ainsi qu’une plaque de rechargement par induction en faisant participer la
plaque de rechargement a la tenue du réceptacle aux efforts lors de chocs frontaux ou
latéraux.

Résumé de l'invention

A cet effet, la présente invention concerne un réceptacle pour une pluralité de
modules de batterie comprenant des compartiments de logement d’un ou de plusieurs
modules principaux de batterie, les compartiments étant disposés en au moins deux
rangées s’¢tendant dans une longueur du réceptacle entre deux bords longitudinaux ex-
térieurs du réceptacle, lesdites au moins deux rangées étant séparées par un tunnel lon-
gitudinal médian, remarquable en ce que le tunnel comporte des moyens de réception
d’au moins un module auxiliaire de batterie et des moyens de fixation d’une plaque de
rechargement par induction pénétrant partiellement dans le tunnel de maniere a former
une entretoise apte a s’opposer a une déformation en compression du tunnel en cas de
choc latéral ou en cas de choc frontal dissymétrique.

La présente invention permet d’obtenir un groupement de modules de batterie dont
1’autonomie est modulable a souhait en fonction du trajet estimé a parcourir. Il n’y a
donc plus nécessité de louer une batterie compléte non forcément adaptée pour le trajet
anticipé. L’ utilisateur peut alors faire équiper ou déséquiper le groupement de modules
auxiliaires de batterie en fonction de ses besoins.

Par exemple, si le conducteur prévoit un trajet long, le véhicule automobile est
équipé de modules auxiliaires de batterie supplémentaires pour avoir plus d’autonomie.
Si le conducteur prévoit une période de trajets quotidiens limités, il fait déséquiper
des modules auxiliaires de batterie pour atteindre une capacité de batterie optimisée a

ses trajets quotidiens relativement courts. Il est ainsi obtenu un gain de masse du
véhicule et plus d’autonomie et d’économie de recharge €lectrique.

La présente invention prévoit d’ajouter dans le tunnel un ou des modules auxiliaires
de batterie, par exemple de 1 a 4 modules auxiliaires de batterie, d’ou une aug-
mentation jusqu’a 40% de la capacité totale du réceptacle. Il n’est pas nécessaire de
modifier le tunnel traversant le réceptacle d’ou une reconduction de la plateforme de
montage qui peut étre la méme pour un véhicule automobile électrique que pour un
véhicule hybride avec une ligne d’échappement transitant par le tunnel.

Dans le cas de plusieurs modules auxiliaires de batterie ajoutés dans le tunnel, ces
modules peuvent étre ajoutés soit individuellement soit ajoutés groupés, par exemple
par couple avec mise en commun d’une partie des connexions €lectriques de rac-
cordement.

La présente invention utilise un tunnel formant une cavité a I’'intérieur du réceptacle

de modules de batterie pour avoir la possibilité de rajouter des modules auxiliaires de
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batterie dans cet espace non utilisé formant tunnel. L’encombrement du réceptacle
n’est ainsi pas augmentgé.

Une deuxieme mesure de la présente invention est de positionner une plaque de re-
chargement par induction a I’intérieur du tunnel, ce qui rapproche cette plaque des
modules de batterie a recharger, ce qui est avantageux du point de vue des connexions
électrique reliant la plaque a un ou des modules.

Un autre avantage de ce positionnement est que la plaque de rechargement par
induction effectue aussi le r6le de renfort de structure ce qui permet de se passer des
éléments de renfort de structure ajoutés par 1’état de la technique dans le tunnel. Il est
donc obtenu une économie de moyens employés, une diminution de poids et un cofit
moindre pour le réceptacle, la présence d’une plaque de rechargement par induction
étant déja nécessaire pour assurer le rechargement des modules de batterie.

Ainsi, 1a mise en ceuvre de la présente invention procure un triple avantage. Le
premier avantage est une charge modulable des modules de batterie dans le réceptacle.
Le deuxieme avantage est I’incorporation de la plaque de rechargement par induction
au plus pres des modules de batterie.

Le troisieéme avantage est, en tenant compte de la solidité naturelle de la plaque de re-
chargement par induction, de pouvoir conférer a la plaque de rechargement une
fonction de renfort de structure et donc d’alléger les renforcements classiques de
caisse. La plaque de rechargement participe donc aux passages d’efforts pour le ré-
ceptacle en cas de chocs latéral ou frontal, notamment avec une dissymétrie lors du
choc.

Avantageusement, le réceptacle comporte deux barres longitudinales, chacune des
deux barres longitudinales délimitant le tunnel longitudinal médian en étant intercalée
entre les deux bords longitudinaux, la plaque de rechargement par induction consistant
en une partie inductive plane portée par un socle en ferrite de dimension plus grande
que la partie inductive plane, la partie inductive étant insérée entre les deux barres lon-
gitudinales en maintenant un intervalle libre de 10 a 30 millimetres par rapport a I’une
des deux barres longitudinales et le socle étant a I’extérieur des deux barres longi-
tudinales en débordant sous les deux barres longitudinales en étant fixé par rapport a
chacune des deux barres longitudinales par au moins un plot de fixation s’étendant
entre une face du socle en vis-a-vis d’une face inférieure de chaque barre longitudinale.

Le réceptacle des modules de batterie est congu en forme de chassis échelle pour
protéger les modules principaux déja présents mais aussi prédisposé pour recevoir les
modules auxiliaires en sa zone médiane longitudinale correspondant au tunnel.

Les modules auxiliaires de batterie participent alors a accroitre la rigidité d’ensemble
de la structure lors d’un choc a grande vitesse en présentant leur propre renfort de

choc.
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Une fois le réceptacle montré, il est obtenu une protection similaire pour les modules
auxiliaires de batterie que pour les modules principaux de batterie.

Il est ainsi utilisé la forme de la plaque de rechargement pour participer a la tenue des
efforts en choc.

La partie inductive plane supérieure de la plaque va pouvoir, apres rattrapage des
jeux latéraux, entretoiser latéralement intérieurement le réceptacle.

En cas de choc latéral, par exemple contre un poteau, la partie

inductive vient entretoiser les barres longitudinales délimitant le tunnel du réceptacle
en augmentant la raideur latérale de I’ensemble et en protégeant le ou les modules
auxiliaires de batterie.

En cas de choc frontal tres dissymétrique, le réceptacle muni de la plaque de re-
chargement par induction dans son tunnel peut empécher le cisaillement du plancher
dont il fait partie.

Avantageusement, le socle et la partie inductive sont de forme carrée ou rec-
tangulaire, deux plots de fixation fixant le socle par rapport a chacune des deux barres
longitudinales, une portion de chaque plot de fixation étant entourée par un manchon
maintenant un espacement entre la face du socle et la face inférieure de chaque barre
longitudinale.

C’est justement la solidarisation, notamment par plots de fixation, de la plaque de re-
chargement par induction avec les barres longitudinales délimitant le tunnel qui permet
d’obtenir la fonction de renfort qu’effectue la plaque de rechargement par induction.

Avantageusement, le réceptacle forme un cadre rectangulaire en comportant deux
traverses d’extrémité raccordées chacune, d’une part, a une extrémité longitudinale des
deux bords longitudinaux et, d’autre part, a une extrémité longitudinale des deux barres
longitudinales, les compartiments de logement individuel ou groupé d’un ou de
plusieurs modules principaux de batterie étant chacun délimités par une base de
support au moins partiellement entourée d’une portion d’une barre longitudinale, d’une
portion d’un bord longitudinal extérieur du réceptacle et, pour un compartiment
d’extrémité longitudinale d’une rangée de compartiments, d’une cloison entre deux
compartiments adjacents et d’une portion de traverse en vis-a-vis de la cloison ou, pour
un compartiment autre que d’extrémité longitudinale, de deux cloisons communes avec
deux compartiments adjacents de part et d’autre du compartiment autre que
d’extrémité longitudinale, ledit au moins un module auxiliaire de batterie étant logé
dans un compartiment auxiliaire délimité au moins d’un c6té par une cloison auxiliaire
s’étendant entre les et perpendiculairement aux deux barres longitudinales délimitant le
tunnel.

Cette forme en €chelle du réceptacle permet encore d’augmenter sa résistance aux

chocs que peut subir le véhicule automobile et son chassis.
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Avantageusement, au moins une barre longitudinale présente un rebord interne
faisant saillie dans le tunnel et servant de support audit au moins un module auxiliaire
de batterie.

Avantageusement, le réceptacle comprend plusieurs modules auxiliaires de batterie,
un module auxiliaire de batterie étant supporté au moins partiellement par la partie
inductive de la plaque de rechargement par induction en complément du rebord
interne.

Avantageusement, au moins une connexion €lectrique relie le module auxiliaire de
batterie supporté au moins partiellement par la plaque de rechargement par induction
au socle de la plaque de rechargement par induction. Ceci permet une économie de
longueur de cable électrique entre la plaque de rechargement par induction et le
module auxiliaire ou le premier des modules auxiliaires positionné au moins par-
tiellement sur la plaque de rechargement par induction.

Avantageusement, les barres longitudinales sont chacune sous une forme de U
renvers€ ouvert se faisant face I’une a ’autre, un intérieur du U étant rempli d’au
moins un bloc de mousse ou d’au moins un réseau de branches internes s’étendant lon-
gitudinalement dans les barres longitudinales, les branches internes formant une
succession de V, les cloisons auxiliaires pénétrant dans I'intérieur du U, et, quand au
moins deux réseaux de branches internes s’étendent longitudinalement dans les barres
longitudinales, les branches internes d’un premier réseau sont décalées par rapport aux
branches internes d’au moins un deuxieme réseau.

Le chassis peut €tre en matériau composite. Le bloc de mousse, avantageusement en
polypropyléne au fond des profilés formant les barres longitudinales permet d’utiliser
des modules de batterie plus fragiles mais plus €nergétiques.

Le réceptacle auto-porteur peut €tre réalisé en matériau composite, un ou des réseaux
de branches internes permettant de le rigidifier, ce qui permet de diminuer les parois
des profilés.

Avantageusement, ledit au moins un module auxiliaire de batterie s’étend dans une
direction perpendiculaire aux modules principaux de batterie. Cela permet de rigidifier
le réceptacle dans deux directions perpendiculaires.

L’invention concerne un chassis de véhicule automobile remarquable en ce qu’il
comprend un tel réceptacle.

Les avantages d’un chassis logeant un tel réceptacle de modules de batterie sont de
fournir une meilleure adéquation avec les besoins du conducteur compte tenu du trajet
a parcourir, une réduction de cofit d’usage, une location de modules auxiliaires de
batterie plutdt que de tout un groupement de modules de batterie avec réceptacle, une
augmentation de la sécurité et de la fiabilité de 1’ensemble batterie.

Ceci est fait tout en conférant a la plaque de rechargement par induction un réle de
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renfort du réceptacle rendant inutiles les renforts habituellement utilisés dans les ré-

ceptacles selon 1’état de la technique.
La présente invention concerne aussi un véhicule automobile hybride ou électrique

remarquable en ce qu’il comprend au moins un tel chassis.
Breve description des figures

D’autres caractéristiques, buts et avantages de la présente invention apparaitront a la
lecture de la description détaillée qui va suivre et au regard des dessins annexés donnés
a titre d’exemples non limitatifs et sur lesquels :

[fig.1]

- la figure 1 est une représentation schématique d’une vue d’un réceptacle de
modules de batterie selon 1’état de la technique,
[fig.2]

- la figure 2 est une représentation schématique d’une vue d’un réceptacle de
modules de batterie selon une forme de réalisation de la présente invention,
[fig.3]

- la figure 3 est une représentation schématique d’une vue en perspective d’une
section d’un tunnel d’un réceptacle de modules de batterie selon une forme de réa-
lisation de la présente invention montrant un module auxiliaire de batterie et une
plaque de rechargement par induction logés dans le tunnel,

[fig.4]

- la figure 4 est une représentation schématique d’une vue agrandie en perspective
d’une portion d’un tunnel d’un réceptacle de modules de batterie selon une forme de
réalisation de la présente invention montrant un intervalle entre la plaque de re-
chargement par induction et une paroi interne d’une barre longitudinale quand le ré-
ceptacle n’a été soumis a aucun choc,

[fig.5]

- la figure 5 est une représentation schématique d’une vue agrandie en perspective
d’une portion d’un tunnel d’un réceptacle de modules de batterie selon une forme de
réalisation de la présente invention montrant que 1’espacement entre la plaque de re-
chargement par induction et une paroi interne d’une barre longitudinale montré a la
figure 4 a été réduit quand le réceptacle a subi un choc latéral,

[fig.6]

- la figure 6 est une représentation schématique d’une vue de dessus en perspective
de barres longitudinales délimitant un tunnel d’un réceptacle de modules de batterie
avec une plaque de rechargement par induction introduite dans le tunnel avec un seul
module de batterie auxiliaire logé dans le tunnel, cette figure montrant plusieurs

variantes de réalisation des barres longitudinales dont certaines sont montrées en
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pointillés.

Il est a garder a ’esprit que les figures sont données a titre d'exemples et ne sont pas
limitatives de 1’invention. Elles constituent des représentations schématiques de
principe destinées a faciliter la compréhension de 1’invention et ne sont pas néces-
sairement a I'échelle des applications pratiques. En particulier, les dimensions des
différents éléments illustrés ne sont pas représentatives de la réalité.

Description détaillée de I'invention

Dans ce qui va suivre, il est fait référence a toutes les figures prises en combinaison.
Quand il est fait référence a une ou des figures spécifiques, ces figures sont a prendre
en combinaison avec les autres figures pour la reconnaissance des références nu-
mériques désignées.

Dans ce qui va suivre, seul un module de batterie principal est référencé 2 par rangée
de modules principaux, seul un module auxiliaire de batterie d’extrémité est référencé
2a, de méme qu’une seule cloison 11 pour les modules principaux ou une seule cloison
auxiliaire 6 pour les modules auxiliaires mais ce qui est énoncé pour I’élément
respectif référenc€ est applicable aux mémes éléments équivalents.

On comprend le terme « inférieur » et autres références a des positionnements
spatiaux en référence aux composants positionnés dans leur position de fonc-
tionnement et d’usage normal, notamment dans un véhicule automobile roulant sur un
plan horizontal.

En se référant aux figures 2 a 6, la présente invention concerne un réceptacle 1 pour
une pluralité de modules de batterie 2, 2a comprenant des compartiments de logement
individuel ou groupé d’un ou de plusieurs modules principaux 2 de batterie.

Les compartiments sont disposés en au moins deux rangées s’ étendant dans une
longueur du réceptacle 1 entre deux bords longitudinaux 4 extérieurs du réceptacle 1.
Les deux rangées ou plus sont séparées par un tunnel 5 longitudinal médian le mieux
visible a la figure 6 a laquelle seul un module auxiliaire 2a de batterie est présent.

Selon la présente invention, le tunnel 5 comporte des moyens de réception 6, 8a d’au
moins un module auxiliaire 2a de batterie. Il peut €tre rajouté un ou plusieurs modules
auxiliaires 2a de batterie selon le trajet estimé a parcourir, par exemple trois a la
figure 2.

Ces moyens de réception 6, 8a peuvent comprendre des cloisons auxiliaires 6
séparant les modules auxiliaires 2a de batterie en s’étendant perpendiculairement aux
bords longitudinaux 4 du réceptacle. Deux cloisons auxiliaires 6 successives délimitent
un compartiment auxiliaire pour un module auxiliaire 2a de batterie.

Ces moyens de réception peuvent aussi comprendre un rebord 8a porté par une paroi

intérieure d’une des deux barres longitudinales 8 délimitant le tunnel 5.
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En comparant la figure 1 illustrant un réceptacle 1a selon I’état de la technique avec
la figure 2 illustrant un réceptacle 1 selon une forme de réalisation de la présente
invention, il peut &tre vu que, pour un réceptacle 1 selon la forme de réalisation de la
présente invention, le tunnel 5 porte des modules auxiliaires 2a de batterie alors que ce
tunnel 5 était vide pour un réceptacle 1a selon I’€tat de la technique.

A la figure 2, il est montré trois modules auxiliaires 2a de batterie s’étendant dans
une direction perpendiculaire aux modules principaux 2 de batterie, ce qui permet de
rigidifier le réceptacle dans deux directions perpendiculaires mais ceci n’est pas
limitatif.

De plus, le tunnel 5 comporte des moyens de fixation d’une plaque 12 de re-
chargement par induction pénétrant partiellement dans le tunnel 5 de manicre a former
une entretoise apte a s’opposer a une déformation en compression du tunnel 5 en cas
de choc latéral ou en cas de choc frontal dissymétrique.

Cette plaque 12 de rechargement par induction, en plus d’assurer une fonction de
recharge, remplit un role de structure de renforcement du réceptacle.

Dans le cas de plusieurs modules auxiliaires 2a de batterie, ces modules auxiliaires
2a peuvent étre logés individuellement ou en groupe dans un compartiment auxiliaire.
Le matériau des cloisons auxiliaires 6 peut étre de la tole mince d’une épaisseur de
0,65 millimetres ou un matériau composite renforcé de fibres d’une épaisseur de 2,5
millimetres, ce qui n’est pas limitatif.

Pour borner le tunnel 5 longitudinal médian et renforcer le réceptacle 1, le réceptacle
1 peut comporter deux barres longitudinales 8.

Chacune des deux barres longitudinales 8 délimitant le tunnel 5 longitudinal médian
peut étre intercalée entre les deux bords longitudinaux 4, les barres longitudinales 8 et
les bords longitudinaux 4 s’étendant parallelement.

Comme le mieux visible aux figures 3, 4 a 6, la plaque 12 de rechargement par
induction peut consister en une partie inductive 12a plane portée par un socle 12b en
ferrite de dimension plus grande que la partie inductive 12a plane.

La partie inductive 12a peut €tre insérée entre les deux barres longitudinales 8 en
maintenant un intervalle 19 libre de 10 a 30 millimetres par rapport a I’une des deux
barres longitudinales 8, comme il est montré a la figure 4, le socle 12b étant a
I’extérieur des deux barres longitudinales 8 en débordant sous les deux barres longi-
tudinales 8.

Le socle 12b peut €tre fixé par rapport a chacune des deux barres longitudinales 8 par
au moins un plot de fixation 13 s’étendant entre une face du socle 12b en vis-a-vis
d’une face inférieure de chaque barre longitudinale 8.

Le socle 12b et la partie inductive 12a peuvent étre de forme carrée ou rectangulaire.

Il peut exister deux plots de fixation 13 pour la fixation du socle 12b par rapport a
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chacune des deux barres longitudinales 8. Chaque plot 13 peut €tre disposé vers un des
quatre sommets de la forme carrée ou rectangulaire du socle 12b.

Comme visible a la figure 4, U'intervalle 19 peut €tre présent entre un bord latéral de
la partie inductive 12a par rapport a une face interne d’au moins une barre longi-
tudinale 8.

Toujours visible a la figure 4, un espacement peut €tre présent entre la face du socle
12b en vis-a-vis d’une face de chaque barre longitudinale 8.

Comme visible a la figure 5, lors d’un choc, 'intervalle 19 est réduit et la partie
inductive 12a fait entretoise entre les deux barres longitudinales 8.

A la figure 4, le réceptacle, selon la présente invention, est montré sans avoir subi de
déformation latérale et, a la figure 5, le réceptacle, selon la présente invention, est
montré apres avoir subi un choc latéral et avoir été déformé.

A la figure 5, lors d’un choc, I’intervalle 19, avantageusement de 10 a 30 millimetres
existant pour un réceptacle non déformé précédemment montré a la figure 4 entre la
partie inductive 12a et une des deux barres longitudinales 8 a été réduit et une tranche
de la partie inductive 12a a été, sous I’action du choc latéral, mis en appui contre une
paroi interne d’une barre longitudinale 8.

Comme la partie inductive 12a est suffisamment rigide pour ne pas €tre déformée,
cette partie inductive 12a empéche une déformation plus prononcée du réceptacle 1.

Pour garantir I’espacement entre la face du socle 12b en vis-a-vis de la face de
chaque barre longitudinale 8, une portion de chaque plot de fixation 13 peut étre
entourée par un manchon 14 maintenant I’espacement entre la face du socle 12b et la
face inférieure de chaque barre longitudinale 8.

Aux figures 4 et 5, le manchon 14 est montré décalé des faces du socle 12b et in-
férieure de la barre longitudinale 8, ce qui n’est pas le cas en position d’espacement du
manchon 14, le manchon ne dépassant pas dans la barre longitudinale 8.

En se référant principalement a la figure 2, le réceptacle 1 peut former un cadre rec-
tangulaire en comportant deux traverses 10 d’extrémité.

Chaque traverse 10 peut €tre raccordée, d’une part, a une extrémité longitudinale des
deux bords longitudinaux 4 et, d’autre part, a une extrémité longitudinale des deux
barres longitudinales 8. Ceci permet de rigidifier le réceptacle 1.

Les compartiments de logement, le logement pouvant étre individuel ou groupé d’un
ou de plusieurs modules principaux 2 de batterie, peuvent étre délimités par une base
de support au moins partiel, par exemple sous la forme d’un ergot de support faisant
saillie du réceptacle.

Pour compléter chaque compartiment d’extrémité longitudinale d’une rangée de
compartiments, la base de support au moins partiel peut étre entourée d’une portion

d’une barre longitudinale 8, d’une portion d’un bord longitudinal extérieur du ré-
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ceptacle 1 et d’une cloison 11 entre deux compartiments adjacents et d’une portion de
traverse 10 en vis-a-vis de la cloison 11.

Pour un compartiment autre que d’extrémité longitudinale, la base de support au
moins partiel peut étre entourée d’une portion d’une barre longitudinale 8, d’une
portion d’un bord longitudinal extérieur du réceptacle 1 et de deux cloisons 11
communes avec deux compartiments adjacents de part et d’autre du compartiment
autre que d’extrémité longitudinale.

En ce qui concerne le ou les modules auxiliaires de batterie, ce ou ces modules
auxiliaires 2a de batterie peuvent étre logés, individuellement ou en groupe, dans un
compartiment auxiliaire délimité€ au moins d’un c6té par une cloison auxiliaire 6
s’étendant entre les deux barres longitudinales 8, ceci perpendiculairement aux deux
barres longitudinales 8 délimitant le tunnel 5.

Le réceptacle 1 forme alors une structure échelle de support de la plaque 12 de re-
chargement par induction et des modules principaux 2 et auxiliaires 2a réalis€. Le ré-
ceptacle 1 peut étre réalisé en profilés d’aluminium.

Les cloisons principales et auxiliares peuvent étre de 2,5 mm tandis que les traverses,
bords longitudinaux et barres longitudinales 8 peuvent étre de 4 mm ou plus. Il est
possible aussi de concevoir le réceptacle en maticre composite, le réceptacle pouvant
étre alors plus épais que quand constitué d’aluminium.

Comme il est visible notamment a la figure 3, au moins une barre longitudinale 8
peut présenter un rebord interne 8a faisant saillie dans le tunnel 5 et servant de support
au ou a chaque module auxiliaire 2a de batterie. Le module auxiliaire 2a ou un des
modules auxiliaires de batterie peut aussi reposer au moins partiellement sur la partie
inductive 12a de la plaque 12 de rechargement par induction.

En se référant principalement a la figure 6, au moins une connexion €lectrique 15
relie le module auxiliaire 2a de batterie supporté au moins partiellement par la plaque
12 de rechargement par induction au socle 12b de la plaque 12 de rechargement par
induction.

A cette figure 6, il est montré une premicre connexion €électrique 15 et une deuxicme
connexion électrique 15 en pointillés, chacune sous la forme d’un céble €lectrique.
Cette deuxieme connexion €lectrique 15 est dessinée en pointillés car non forcément
présente avec la premicre connexion électrique 15.

En se référant toujours principalement a la figure 6, les barres longitudinales 8
peuvent étre sous la forme de profilés creux, chacune des barres longitudinales 8
pouvant étre sous la forme d’un U renversé ouvert, avantageusement renversé a 90° et
se faisant face I’une a I’autre.

Ainsi, un surplus de place peut €tre offert pour le ou chaque module auxiliaire 2a de

batterie pénétrant dans les barres longitudinales 8, d’ou une possible augmentation de
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leur dimension et de leur capacité.

Dans le cas de barres longitudinales 8 creuses, plusieurs formes de réalisation op-
tionnelle peuvent €tre mises en ceuvre, ceci unitairement ou en combinaison.

Dans une premiere forme de réalisation optionnelle, un intérieur du U peut &tre
rempli d’au moins un bloc de mousse 16, donc au moins une portion de I’intérieur des
profilés formant les barres longitudinales 8 creuses. Le bloc ou pain de mousse peut
étre en mousse de polypropylene de densité de 80 g/l et réalise une couche amor-
tissante.

Dans une deuxieme forme de réalisation optionnelle, au moins un réseau de branches
internes 17, 17a peut s’étendre longitudinalement dans les barres longitudinales 8, les
branches internes formant une succession de V. Dans cette forme de réalisation, les
cloisons auxiliaires 6 peuvent pénétrer dans 1’intérieur du U.

Dans une troisicme forme de réalisation optionnelle, au moins deux réseaux de
branches internes peuvent s’étendre longitudinalement dans les barres longitudinales 8§,
les branches internes d’un premier réseau 17 peuvent &tre décalées par rapport aux
branches internes d’au moins un deuxiéme réseau 17a, les branches des réseaux 17,
17a étant dessinées en pointillés.

Les branches des premier ou deuxieme réseaux 17, 17a peuvent étre en un matériau
moulé par compression de résines polyesters, charges et renforts sous forme de fibres
coupées, ce type de matériau étant dénommé BMC, ou en matériau constitué de nappe
de fils coupés ou continus imprégnés entre pellicules par une formulation de résine
polyester chargée, ce type de matériau étant dénommé SMC.

Une application particulierement intéressante de la présente invention est pour un
véhicule automobile électrique ou méme hybride.

L’invention concerne donc aussi un chéassis de véhicule automobile comprenant un
tel réceptacle, avantageusement logé sous ou dans un plancher du véhicule automobile.

L’invention n’est nullement limitée aux modes de réalisation décrits et illustrés qui

n’ont été donnés qu’a titre d’exemples.
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Revendications

Réceptacle (1) pour une pluralité de modules de batterie (2, 2a)
comprenant des compartiments de logement d’un ou de plusieurs
modules principaux (2) de batterie, les compartiments étant dispos€s en
au moins deux rangées s’ étendant dans une longueur du réceptacle (1)
entre deux bords longitudinaux (4) extérieurs du réceptacle (1), lesdites
au moins deux rangées étant séparées par un tunnel (5) longitudinal
médian, caractérisé en ce que le tunnel (5) comporte des moyens de
réception (6, 8a) d’au moins un module auxiliaire (2a) de batterie et des
moyens de fixation d’une plaque (12) de rechargement par induction
pénétrant partiellement dans le tunnel (5) de maniere a former une en-
tretoise apte a s’opposer a une déformation en compression du tunnel
(5) en cas de choc latéral ou en cas de choc frontal dissymétrique.
Réceptacle (1) selon la revendication précédente, lequel comporte deux
barres longitudinales (8), chacune des deux barres longitudinales (8) dé-
limitant le tunnel (5) longitudinal médian en étant intercalée entre les
deux bords longitudinaux (4), la plaque (12) de rechargement par
induction consistant en une partie inductive (12a) plane portée par un
socle (12b) en ferrite de dimension plus grande que la partie inductive
(12a) plane, la partie inductive (12a) étant insérée entre les deux barres
longitudinales (8) en maintenant un intervalle (19) libre de 10 a 30 mil-
limetres par rapport a I’une des deux barres longitudinales (8) et le socle
(12b) étant a I’extérieur des deux barres longitudinales (8) en débordant
sous les deux barres longitudinales (8) en étant fixé par rapport a
chacune des deux barres longitudinales (8) par au moins un plot de
fixation (13) s’étendant entre une face du socle (12b) en vis-a-vis d’une
face inférieure de chaque barre longitudinale (8).

Réceptacle (1) selon la revendication précédente, dans lequel le socle
(12b) et la partie inductive (12a) sont de forme carrée ou rectangulaire,
deux plots de fixation (13) fixant le socle (12b) par rapport a chacune
des deux barres longitudinales (8), une portion de chaque plot de
fixation (13) étant entourée par un manchon (14) maintenant un es-
pacement entre la face du socle (12b) et la face inférieure de chaque
barre longitudinale (8).

Réceptacle (1) selon I’une quelconque des deux revendications pré-
cédentes, dans lequel le réceptacle (1) forme un cadre rectangulaire en

comportant deux traverses (10) d’extrémité raccordées chacune, d’une
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part, a une extrémité longitudinale des deux bords longitudinaux (4) et,
d’autre part, a une extrémité longitudinale des deux barres longi-
tudinales (8), les compartiments de logement individuel ou groupé d’un
ou de plusieurs modules principaux (2) de batterie étant chacun
délimités par une base de support au moins partiellement entourée d’une
portion d’une barre longitudinale (8), d’une portion d’un bord lon-
gitudinal (4) extérieur du réceptacle (1) et, pour un compartiment
d’extrémité longitudinale d’une rangée de compartiments, d’une cloison
(11) entre deux compartiments adjacents et d’une portion de traverse
(10) en vis-a-vis de la cloison (11) ou, pour un compartiment autre que
d’extrémité longitudinale, de deux cloisons (11) communes avec deux
compartiments adjacents de part et d’autre du compartiment autre que
d’extrémité longitudinale, ledit au moins un module auxiliaire (2a) de
batterie étant logé dans un compartiment auxiliaire comportant des
moyens de réception (6, 8a) et délimité au moins d’un coté par une
cloison auxiliaire (6) s’étendant entre les et perpendiculairement aux
deux barres longitudinales (8) délimitant le tunnel (5).

Réceptacle (1) selon la revendication précédente, dans lequel au moins
une barre longitudinale (8) présente un rebord interne (8a) faisant saillie
dans le tunnel (5) et servant de support audit au moins un module
auxiliaire (2a) de batterie.

Réceptacle (1) selon la revendication précédente, lequel comprend
plusieurs modules auxiliaires (2a) de batterie, un module auxiliaire (2a)
de batterie étant supporté au moins partiellement par la partie inductive
(12a) de la plaque (12) de rechargement par induction en complément
du rebord interne (8a).

Réceptacle selon la revendication précédente, dans lequel au moins une
connexion électrique (15) relie le module auxiliaire (2a) de batterie
supporté au moins partiellement par la plaque (12) de rechargement par
induction au socle (12b) de la plaque (12) de rechargement par
induction.

Réceptacle selon I’une quelconque des revendications 4 a 7, dans lequel
les barres longitudinales (8) sont chacune sous une forme de U renversé
ouvert se faisant face 1’une a I’autre, un intérieur du U étant rempli d’au
moins un bloc de mousse (16) ou d’au moins un réseau de branches
internes (17, 17a) s’étendant longitudinalement dans les barres longi-
tudinales (8), les branches internes formant une succession de V, les

cloisons auxiliaires (6) pénétrant dans I’intérieur du U, et, quand au
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moins deux réseaux de branches internes s’étendent longitudinalement
dans les barres longitudinales (8), les branches internes d’un premier
réseau sont décalées par rapport aux branches internes d’au moins un
deuxie¢me réseau.

Réceptacle selon I’une quelconque des revendications précédentes, dans
lequel ledit au moins un module auxiliaire (2a) de batterie s’étend dans
une direction perpendiculaire aux modules principaux (2) de batterie.
Chassis de véhicule automobile caractérisé€ en ce qu’il comprend un ré-

ceptacle (1) selon I’une quelconque des revendications précédentes.
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