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(57)  Sammendrag

Markeringer som kan arte seg som hull, og mellomliggende
umarkerte partier som analogt med dette danner
hullmellomrom, kan s&rlig felge hullrekker hvor et menster
som gjentas har: ett hull med lengde 3T, ett mellomrom med
lengde *6T, ett hull med lengde 7T, ett mellomrom med
lengde *3T, ett hull med lengde 6T og ett mellomrom med
lengde *7T, og dette hullmenster kan vare utformet i et inn-
omréide (27) i et indre omride (29A) pa en optisk plate
(CD/CD-ROM) (10) som et pravemenster for evaluering av
eventuelle lesefeil p platen. Provemensteret kan avspilles i
en platespiller som er koplet til et reproduksjonssystem for &
registrere feilhyppighet. For & redusere denne til et
minimum omformes det avspilte provemenster til et

reproduksjonssignal som regulerer en
kompensasjonskoeffisient.
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Denne oppfinnelse gjelder en optisk plate, en innregistrerings/innstillingsfremgangs-
mite og et innspillings/innregistreringssapparat for & spille inn/innregistrere informasjon (pa
binzr/digital form og formatert for maskinhandtering, derved i det felgende benevnt data) pa
platen, en fremgangsmaéte for reproduksjon av den innleste/innregistrere informasjon, og et
uthentings/avspillingsapparat for & hente ut (reprodusere) informasjonen fra platen. Nermere -
bestemt gjelder oppfinnelsen en optisk plate som det er innspilt et deteksjonssignal til for & -
tillate deteksjon av en helningssterrelse, en innspillingsfremgangsmaéte og et titherende
apparat for & spille inn data sammen med et helningsdeteksjonssignal, til platen, og en
datareproduksjonsfremgangsméte og et tilsvarende apparat for & detektere helningsdetek-
sjonssignalet fra platen for & reprodusere data fra dette.

Oppfinnelsen gjelder ogsd en optisk plate med et evalueringsprevemenster, en inn-
spillingsfremgangsméte og et tilhorende apparat for & spille inn reproduksjonsdata sammen
med evalueringsprevedata til platen, og en fremgangsméte og et apparat for & lese ut
evalueringsdata fra platen for & evaluere denne. Neermere bestemt gjelder oppfinnelsen en
optisk plate hvor det er spilt inn et evalueringsprevemeonster for & bestemme om en
fabrikkfremstilt optisk plate er defekt eller ikke, en innspillingsfremgangsmate og et til-
herende apparat for a spille inn reproduksjonsdata sammen med et evalueringspravemonster
til platen, og en fremgangsmite og et apparat for 4 detektere et evaluerings-
provemenstersignal fra platen for 4 bestemme om denne er defekt eller ikke.

Nér det gjelder apparatur for optiske plater, nemlig apparatur for innspilling og re-
produksjon av informasjon via optiske mekanismer, er det kjent at den relative helning
mellom platens reproduksjonsflate og en objektivlinses flate vil gi endring av frek-
venskarakteristikken for reproduserte signaler, slik at feilhyppigheten ved tidspunktet for
innlesing av data kan bli déirlig. Den relative helning bestemmes av helningen som
forarsakes ved den fysiske deformasjon av en plate, og den helning som forarsakes av den
fysiske inklinasjon av den tilherende platespillers objektivlinse i det optiske inn/utlesings-
hode.

For & unngd problemer som har med helningen & gjere, har man en konvensjonell
maéte 4 skra det optiske hode noe for 4 kansellere den relative helning av platens reproduk-
sjonsflate, og i denne sammenheng vises til JP 3-142723. Apparatet har en optisk pickup
som holdes pa plass, slik at det kan skris noe, og pickup'en er mekanisk koplet til en motor
via en tannhjulmekanisme. Apparatet vil registrere helningen av en optisk plate og drive
motoren proporsjonalt med denne helning for & skristille pickup'en via tannhjulmekanismen,
slik at den relative skréstilling eller helning mellom objektivlinsen og den optiske plate blir
underlagt regulering. Et slikt reguleringssystem anses & veere tilstrekkelig for 4 kansellere
den relative helning mellom platens reproduksjonsflate og objektivlinseflaten.

Siden et apparat som bruker et slikt konvensjonelt reguleringssystem har mekaniske
komponenter, s som motoren og tannhjulmekanismen, vil helningskompensasjon over et
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stort omfang vere vanskelig, s®rlig i hoyere frekvensomrader. Videre gjor bruken av
mekaniske komponenter det vanskelig 4 konstruere apparatet kompakt. Siden det i dag
utvikles optiske plater som er i stand for 4 lagre enorme informasjonsmengder ved stor
tetthet, vil helningskompensasjon nzr det stasjonzre omrade alene vare utilstrekkelig for re-
produksjon pa god méte, og blant befolkningen etterlyses systemer som neyaktig kan utfere
helningskompensasjon i hoyere frekvensbénd, si vel som i lavere (ned mot det stasjonzre
omrade).

For optiske platers tilherende apparatur, omfattende en bestemt type informa-
sjonsinnspillings- og -reproduksjonsapparat for optisk reproduksjon av lagrede data, er det
en forutsetning at data skal lagres med stor ngyaktighet pa en optisk plate for 4 kunne repro-
dusere de samme data med tilsvarende stor ngyaktighet. Hvis avsetningen av groper eller
hull p4 den optiske plates overflate er darlig, vil for eksempel signaler ikke kunne repro-
duseres ved stor nok neyaktighet eller ved liten nok feilhyppighet, slik at datareproduk-
sjonen kan bli brutt. Det er ogsi kjent at hvis frekvenskarakteristikken for de reproduserte
signaler blir dérlig, vil feilhyppigheten ved tidspunktet for utlesing av data kunne bli sterre,
og hvis det foreligger betydelig interferens (krysstale) fra tilstotende rekker av hull pa
plateoverflaten kan man ikke i tilstrekkelig god grad hente ut de lagrede data fra en bestemt
rekke hull pa platen.

' Det har vert et sporsmaél etter systemer som ved stor noyaktighet kan bestemme om
en fabrikkfremstilt optisk plate er defekt eller ikke, og det har vaert ansett tilstrekkelig for det
aktuelle reproduksjonssystem & kunne kontrollere de innleste data pa en optisk plate som
ikke har relativt stor lagringskapasitet, i den hensikt & kunne bestemme om datalagringen har
veert tilfredsstillende eller ikke. Med dagens heykompakte lagring pa optiske plater vil det
imidlertid vare et spersmél etter systemer som kan bestemme om dataregistreringen har
sviktet eller ikke, ved stor noyaktighet.

Séledes er det et méal med denne oppfinnelse & skaffe tilveie en optisk plate som kan
optimalisere de karakteristiske egenskaper hos reproduserte signaler, selv om det skulle
foreligge en relativ helning mellom platens reproduksjonsoverflate og overflaten pa en
objektivlinse.

Et andre mal med oppfinnelsen er & tilveiebringe en innspillingsfremgangsméte for
a spille inn et prevemeonster pd en optisk plate, hvilket provemeonster kan optimalisere de
karakteristiske egenskaper hos reproduserte signaler selv om det skulle foreligge en relativ
helning mellom platene nevnt ovenfor.

Det er et tredje mal med oppfinnelsen & tilveiebringe et innspillingsapparat for 4 inn-
registrere eller innspille et slikt provemenster som det nevnt ovenfor.

Det er et fjerde mal med oppfinnelsen 4 tilveiebringe en datareproduksjonsfrem-
gangsmate for & kunne lese ut et prevemenster slik som det nevnt ovenfor, fra en optisk
plate, slik at reproduksjonen av data kan optimaliseres.
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Det er et femte mal med oppfinnelsen 4 tilveiebringe et apparat for reproduksjon av
data, nemlig i form av et pravemenster innregistrert pa en optisk plate, hvilket provemonster
er slik det er angitt ovenfor.

Det er et sjette mal med oppfinnelsen & tilveiebringe en optisk plate som er innspilt
med et evalueringsmenster for 4 tillate bestemmelse av om innspilte data er riktige eller ikke,
med stor noyaktighet.

Det er et syvende mal med oppfinnelsen 4 tilveiebringe en fremgangsméte for inn-
spilling pd en optisk plate av reproduksjonsdata sammen med et evalueringsmenster, for &
oppna den noyaktige bestemmelse angitt ovenfor.

Det er et attende mal med oppfinnelsen 4 tilveiebringe et apparat for innspilling eller
innregistrering av disse data sammen med mensteret.

Det er et niende mil med oppfinnelsen 4 tilveiebringe en fremgangsmaéte for repro-
duksjon av et evalueringsmenster, for a tillate haypresis bestemmelse av riktigheten av
innspilte data og derved kunne bestemme om en optisk plate er defekt eller ikke.

Det er endelig et tiende mél med oppfinnelsen 4 tilveiebringe et apparat for repro-
duksjon av et evalueringsmeonster for 4 tillate denne heypresise bestemmelse av riktigheten
av innspilte data, for derved a kunne bestemme om en optisk plate er defekt eller ikke.

I felge denne oppfinnelse oppnéds dette formdl ved en optisk plate med et
registreringsomrade hvor innregistrering av informasjon pa digital form (data) er utfort i et
monster av hull og mellomrom mellom disse, hvor hullene har forskjellig lengde og kan
grupperes i hull med en minste hull-lengde 3 ganger en gitt kanalhull-lengde T, en storste
hull-lengde kT og hull-lengder mellom denne minste og sterste lengde, og hvor
mellomrommene mellom hullene likeledes er gruppert i mellomrom med en minste lengde
3T, en starste lengde kT og mellomromlengder mellom denne minste og sterste lengde, og et
prevemensteromridde anordnet utenfor registreringsomridet og med et prevemenster
innregistrert, ogsa i form av et menster av hull og mellomrom mellom disse, kjennetegnet
ved at de innregistrerte data tilsvarer 8/16-omvandlingsdata og hvor prevemonsteret pa
tilsvarende mdte tilsvarer 8/16-omvandling av prevemensterdata og repeterer
forhandbestemte arrangeringer, idet hver arrangering har:

et hull med hull-lengde lik en av felgende lengder: 3T, 6T, 7T,

et mellomrom med mellomromlengde en annen av de samme lengder 3T, 6T, 7T,

et hull med hull-lengde den resterende av de samme lengder 3T, 6T, 7T,

et mellomrom med mellomromlengde lik en av de samme lengder 3T, 6T, 7T,

et hull med hull-lengde en annen av de samme lengder 3T, 6T, 7T, og

et mellomrom med mellomromlengde den resterende av disse lengder 3T, 6T, 7T.

I henhold til det andre aspekt av oppfinnelsen oppnis dette formal ved en
fremgangsméte for innregistrering av data og et pravesignal pa en optisk plate, kjennetegnet
ved omvandling av de data som skal innregistreres til et datamenster av hull og mellomrom
mellom disse, hvor hullene har forskjellig lengde og kan grupperes i hull med en minste
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hull-lengde 3 ganger en gitt kanalhuli-lengde T, en sterste hull-lengde kT og hull-lengder
mellom denne minste og sterste lengde, og hvor mellomrommene mellom hutlene likeledes
er gruppert i mellomrom med en minste lengde 3T, en storste lengde kT og
mellomromlengder mellom denne minste og sterste lengde, omvandling av prevesignalet til
et provemenster i form av en 8/16-omvandling hvor forhdndbestemte arrangeringer
repeteres, idet hver arrangering har:

et hull med hull-lengde lik en av falgende lengder: 3T, 6T, 7T,

et mellomrom med mellomromlengde en annen av de samme lengder 3T, 6T, 7T,

et hull med hull-lengde den resterende av de samme lengder 3T, 6T, 7T,

et mellomrom med mellomromlengde lik en av de samme lengder 3T, 6T, 7T,

et hull med hull-lengde en annen av de samme lengder 3T, 6T, 7T, og

et mellomrom med mellomromlengde den resterende av disse lengder 3T, 6T, 7T,
og

innspilling av datamensteret i et dataomréde pa den optiske plate og prevemensteret
i et pravemensteromride utenfor dataomradet.

I henhold til det andre aspekt av oppfinnelsen oppnéas dette formal ved et apparat for
innregistrering av data og et provesignal pd en optisk plate, Kkjennetegnet ved

dataomvandlingskretser for omvandling av de data som skal innregistreres til et
datamenster av hull og mellomrom mellom disse, hvor hullene har forskjellig lengde og kan
grupperes i hull med en minste hull-lengde 3 ganger en gitt kanalhull-lengde T, en sterste
hull-lengde kT og hull-lengder mellom denne minste og sterste lengde, og hvor
mellomrommene mellom hullene likeledes er gruppert i mellomrom med en minste lengde
3T, en sterste lengde kT og mellomromlengder mellom denne minste og sterste lengde,

midler for & tilrettelegge provesignalet s det danner et provemenster hvor
forhandsbestemte arrangeringer repeteres, idet hver arrangering er i form av en 8/16-
omvandling og har:

et hull med hull-lengde lik en av falgende lengder: 3T, 6T, 7T,

et mellomrom med mellomromlengde en annen av de samme lengder 3T, 6T, 7T,

et hull med hull-lengde den resterende av de samme lengder 3T, 6T, 7T,

et mellomrom med mellomromlengde lik en av de samme lengder 3T, 6T, 7T,

et hull med hull-lengde en annen av de samme lengder 3T, 6T, 7T, og

et mellomrom med mellomromlengde den resterende av disse lengder 3T, 6T, 7T,
0g

innregistreringsmidler for innregistrering av datamensteret i et dataomrade pi den
optiske plate og prevemensteret i et prevemansteromride utenfor dataomradet.

Ved hjelp av apparaturen for innspilling/avspilling av den optiske plate kan et repro-
duksjonssignal optimaliseres ved hjelp av en kompensasjonskoeffisient som star i forhold til
hvor stor helningen mellom platens reproduksjonsflate og objektivlinseflaten, slik at repro-
duksjonssignalets frekvenskarakteristikk alltid kan holdes optimalisert for i sikre en
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forbedring av karakteristikken av dette signal. Dette forer til en forbedring av feilraten ved
tidspunktet for utlesing av data.

Ved hjelp av oppfinnelsen kan en optisk plate innregistreres slik at hulldannelsen
kan bestemmes ved deteksjon og evaluering av et reproduksjonssignal fra en hullrekke med
kortest mulige hull regnet i rekkens lengderetning, og de korteste mellomrom mellom
hullene, regnet i samme retning, og fra en hullrekke med de tilsvarende lengste hull og
mellomrom. Det er sdledes mulig & evaluere et reproduksjonssignals frekvenskarakteristikk
ved 4 evaluere et reproduksjonssignal fra et prevemenster, slik det er nermere bestemt i
kravene, se szrlig krav 69. Det er likeledes mulig & evaluere interferenskarakteristikken for
et reproduksjonssignal ved 4 evaluere et reproduksjonssignal fra prevemensteret som er
angitt pa en spesiell mate, se saerlig krav 70.

Den beskrivelse som na folger, stotter seg til tegningene, hvor fig. 1 skjematisk viser
et elektronisk/optisk apparat ifelge en forste utferelse av oppfinnelsen, fig. 2 viser et
blokkskjema over platedrivenheten som er vist med henvisningstallet 30 pa fig. 1, fig. 3
viser skjematisk oppbyggingen av en optisk plate slik som den optisk lesbare plate som er
vist med henvisningstallet 10, fig. 4 viser samme plate ovenfra, fig. SA viser skjematisk en
rekke langstrakte hull (pits) i form av et prevemenster pa platen vist pa fig. 4, fig. 5B viser et
bolgeformdiagram som nivé/posisjon for et reproduksjonssignal som fremkommer ved
avlesing av hullrekken vist pa fig. SA, fig. 6A viser en tilsvarende hullrekke med korte hull
pa platen, ogsa for 4 danne et prevemenster, fig. 6B viser den tilsvarende bolgeform i et
diagram over nivd/posisjon for reproduksjonssignalet fra denne hullrekke, fig. 7 viser et
diagram over signalniva i positiv og negativ retning som funksjon av tiden for de MTF-

" signaler (modulation transfer function signals) som reproduseres fra hulirekken med de

Kkorteste hull, rekken med de lengste hull og en rekke med forskjellig hull-lengde mellom de
to nevnte hullrekker, som et prevemenster, fig. 8 viser en detalj fra plateoversiden med en
hullrekke mellom en indre hullrekke med korte hull og en ytre med lengre hull, fig. 9A viser
et tilsvarende diagram som fig. 7, over en MTF-signalene som kommer fra en hullrekke med
hull-lengde 3T (helst til venstre), en hullrekke med lange hull med hull-lengde 11T (helt til
hoyre) og mellomliggende hullrekker med gradvis lengre hull fra venstre mot heyre i
diagrammet, fig. 9B og 9C viser de tilsvarende bolgeformer for signalniviet ved avspilling
fra hullrekken med de korteste hull og rekken med de lengste hull, fig. 10 viser et
oversiktsskjema over en helningskompensator som inngar i apparatet vist pa fig. 1, for
kompensering av et reproduksjonssignal ved hjelp av et proavesignal, fig. 11 viser
sammenhengen mellom amplituden av et ideelt reproduksjonssignal og MTF-signalet som
representerer provemensteret, fig. 12 viser et diagram over amplitude/frekvens-
sammenhengen for et aktuelt reproduksjonssignal som inneholder en helningskomponent
som varierer med provemensteret, fig. 13A viser frekvensresponsen for et reproduk-
sjonssignal som inneholder en helnings- eller skrdningskomponent, fig. 13B viser et
transversalfilters frekvensrespons, fig. 13C viser den kombinerte frekvensrespons nér et
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transversalfilter er koplet inn i signalveien for reproduksjonssignalet, fig. 14A illustrerer en
hulirekke med et bestemt hullmenster ifelge en annen utferelse av oppfinnelsen, fig. 14B
viser dette hullmensters tilsvarende belgeform som signalnivd over tid ved avlesing av
mgnsteret, fig. 15 viser skjematisk hvordan data som gjelder et evalueringsmenster er lagt
inn i en sektor, for mensteret vist pAd fig. 14A, fig. 16 viser en variant av
helningskompensatoren hvor det brukes et evalueringsmenster for kompensering av repro-
duksjonssignalet, fig. 17 et flytskjema for kompensatoren vist pa fig. 16, fig. 18 viser et
blokkskjema over et kodesystem for & kode bildedata pa digital form for 4 frembringe et
bildedokument (en bildefil), fig. 19 viser et flytskjema over gangen i kodesystemet vist pa
fig. 18, fig. 20 viser et flytskjema over etableringen av en bildefil ved & kombinere
hovedbildedata, audiodata og subbildedata, kodet i henhold til skjemaet pa fig. 15, fig. 21 og
22 illustrerer formateringen av bildeinformasjon pé digital form for innlesing pa en optisk
plate, fig. 23 viser et flytskjema aver gangen i denne formatering, fig. 24 viser et flytskjema
over hvordan fysiske data som skal innspilles pa en plate blir utarbeidet fra logiske data, fig.
25 viser et nivd/frekvensdiagram over signal/stoynivaet for et signal som i dette tilfelle ved
en bestemt frekvens oppnér et hoyt barernivé, fig. 26 viser et tilsvarende niva/frekvens-
diagram for et reproduksjonssystem basert pa et prevemonster med hullrekker i henhold til
en tredje gruppe, og fig. 27 viser et tilsvarende diagram for den interferens som kan finne
sted fra den ene hullrekke til den neste (tilsvarende den sakalte krysstale ved
telefonforbindelser).

Optiske plater og elektroniske/optiske apparater for 4 hente ut informasjon fra slike
plater (i det folgende ogsd kalt platespillere) i samsvar med foretrukne versjoner av
oppfinnelsen skal nd gjennomgas, idet det refereres til den utferelse som er vist pé fig. 1.
Figuren viser et elektronisk/optisk apparat 1 for 4 hente ut informasjon (pa digital form -
data) fra en platestasjon 2 med sin optisk lesbare plate (CD/CD-ROM) 10. Platen 10 utgjer
oppfinnelsens lagringsmedium med stor lagringskapasitet og inngdr i platestasjonen 2 via en
platedrivenhet 30 i apparatet 1. Platen 10 er vist i perspektiv pa fig. 3.

Vender vi tilbake til fig. 1, fremgér at apparatet 1 foruten platestasjonen 2 ogsa om-
fatter en inn/utenhet 4 med fl.eks. tastatur og visningsskjerm, en ekstern monitor 6 og en
hoyttalerdel 8-8. Nar en bruker betjener inn/utenheten 4 kan data fra platen 10 hentes ut, og
disse data innbefatter video-, subbilde- og audiodata. Fra & representere informasjon pa
digital form omvandles disse data til henholdsvis video- og audiosignaler, idet de forste feres
til monitoren 6, mens audiosignalene fores til hoyttalerdelen 8-8. Monitoren 6 kan vise de
bilder som dannes av videosignalene, og heyttalerdelen frembringer lyd ut fra audiosig-
nalene.

Som kjent er optisk lesbare (og innlesbare) plater av kompakttypen (CD) i for-
skjellig utforelse. Platen 10 kan for eksempel vere rent lesbar (CD-ROM, vanlige CD for
musikkgjengivelse), idet det med optisk lesbar menes én gang optisk innlesbar
(innspillingen) og mange ganger optisk utlesbar (avspilling). Den plate som er vist pa fig. 3
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er nyutviklet og har stor lagringskapasitet ved at innholdet lagres kompakt. Platen vist pa fig.
3 har to lagringsskiver 18 og et mellomliggende klebesjikt 20, og hver skive 18 er bygget
opp med et transparent substrat 14 og et lysreflekterende lag 16 (opptakslaget). Skivene er
lagt slik at deres lysreflekterende lag 16 har kontakt med overflatene av klebesjiktet 20.
Platen 10 har et midthull 22 og to ringformede klemomrader 24 pé hver side og inntil hullet
22, Midthullet 22 brukes til montering pé en drivimotor 12 vist pa fig. 2, nér platen er fort inn
i platestasjonen 2. Klemomradene 24 holder platen fast under dens rotasjon ved avspillingen.

Fig. 3 viser videre at platen 10 har to ringformede totalomrader 25 for datalagring,
én pé hver side av hver skive 18 og utenfor klemomridene 24. Totalomradene 25 bestir pa
sin side av et ytre ut-omride 26, et indre inn-omride 27 -og et mellomliggende
registeromrade 28. Ut-omridet 26 omslutter klemomréadet 24 og er pa sin side omsluttet av
registeromradet 28, og dette er pa sin side omsluttet av ut-omradet 26. Ingen data opptas i de
fleste tilfeller i inn- og ut-omradet 27 hhv. 26.

Registeromridet 28 har et forhindsbestemt logisk format som er spesifisert i
henhold til gjeldende standarder for denne og tilsvarende type optiske plater
(kompaktplater). I denne forbindelse vises til US patent .... (Toshibas referanse 3ZG19022-
USA-A og 9580603, innlevert 30. januar 1996 og tilsvarende EP-spknad 96101282.0) for
detaljer vedrerende det logiske format.

Hvert enkelt lysreflekterende lag 16 har pa ytterflaten sitt separate kontinuerlige
spor som falger en spiral, slik det er vanlig pa de fleste platetyper av denne art. Sporet er
oppdelt i flere sektorer, og data registreres i enheter i hver sektor. Sporet gir i
registeromradet 28, og hindterings-, video-, subbilde- og audiodata lagres eller innpreges i
dette omréde i form av smé groper eller hull (dvs. som lokale fysiske endringer av over-
flaten). Siden platen i dette tilfelle er en leseplate er det en gang for alle preget inn en
spiralformet falge av groper ved hjelp av en registreringspreger eller -brenner, idet gropene
er utfort i overflaten pd hvert transparente substrat 14. P4 substratets 14 overflate er
padampet det reflekterende lag 16 som tjener som et lagringssjikt. Intet spor (for mekanisk
folging) er dannet pa overflaten av substratet 14, og det er bare rekken av groper som danner
det man her kaller et spor i overflaten av substratet. Dette er fordi den aktuelle kompaktplate
10 er en optisk utelukkende lesbar plate.

Kompaktplaten 10 vist pa fig. 4 er et eksempel p4 hvordan man kan ha lagt inn
prevemenstere i form av hullrekker for evalueringsformil. De viste fire grupperinger av
hulirekker er anordnet i et ytre omride 29B pa yttersiden av ut-omridet 26 og inn mot dette,
og et indre omrade 29A pé innsiden av inn-omradet 27 og ut mot dette. Pravemeonsteret i de
fire grupperinger er innspilt i det indre omréde 29A, i form av evalueringsdata og pétrykt fra
en utvendig signalgenerator, skilt fra de data som skal reproduseres fra platen, s som
videodata, hvilket vil forklares narmere nedenfor. Nér evalueringsdata er anordnet i
hodedelen av en storre sekvens som skal kunne reproduseres, si som videodata og slik at
disse reproduserbare data er innspilt etter de aktuelle evalueringsdata kan prevemensteret
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legges inn i inn-omradet 27. Slik det vil bli gjennomgatt senere og med henvisning til fig.
14A, 14B og 15 i en annen utferelse, er evalueringsdata i mensteret 3T-6T-7T lagt inn i inn-
omréadet 27.

I den folgende beskrivelse av en hullrekke som er ekvivalent med prevemensteret
for de fire grupper representerer "T" kanalens "bitlengde"”, det vil si lengden av en bestemt
binzrsekvens av den digitaliserte informasjon, og n og m er heltall. "O0T" representerer
lengden av et "hull" (dvs. en markering i form av en grop, et omréde med andre optiske
egenskaper enn omgivelsene, eller altsd et slags hull), mens "*[0T" representerer
mellomrommet mellom to nabohull. Platen 10 vist pa fig. 1 og 2, kan serlig vere av typen
CLV (konstant linezer hastighet), og rotasjonshastigheten i platespilleren 1 endres derved i
avhengighet av den radiale leseposisjon av optikkhodet 32, slik at hullrekkene (sporene) blir
avsekt ved konstant hastighet av en lysstrile. Hull-lengdene nT og mT kan derfor vare de
samme bide langt inne og langt ute pa platen 10.

(a) En ferste gruppe hullrekker (nT + *nT) med sterst hull-lengde har hull og
mellomrom slik som illustrert pa fig. SA, idet hull-lengden er nT, mens mellomromslengden
er *nT.

(b) En andre gruppe hullrekker (mT + *mT) er slik det er illustrert pa fig. 6A, og
hullene har her den korteste lengde mT, mens mellomrommene har den korteste lengde
*mT.

(c) En tredje gruppe hullrekker har et gjentatt manster med hull og mellomrom med
de folgende hull-lengder ekvivalente med de mellom de tilsvarende i rekken med korteste
hull: [(m+8)T + *(m+8)T] og en hullrekke med forhindsbestemte lengder (8mT + *8mT),
idet det ikke foreligger noe multiplikasjonsforhold mellom korthullrekken (mT + *mT) og

den gitte hullrekke:
[(mT + *mT)] [gjentatt p ganger]
[(m+D)T + *(m+1)T)] [gientatt q ganger]
[(m+2)T + *(m+2)T)] [gjentatt r ganger]
[(m+dT + *(m+4)T)] [gientatt s ganger]
[(m+8)T + *({m+8)T)] [gjentatt t ganger]

hvor p > q > r > s > t tilfredsstilles og hvor antall repetisjoner som trengs for 4 reprodusere
hullrekker som gjentas p, g, 1, s og t ganger velges til 4 vare tilnarmet konstant. Narmere
bestemt vil [(m+8)T + *(n+8)T)] vare ekvivalent med den rekke som har de lengste hull,
"langhulirekken" (nT + *nT).

(d) En fjerde gruppe hullrekker, slik som illustrert pa fig. 8 og hvor korthullrekken
mT + *mT gjentas over ett spor pa platen 10, hvor hullrekken [(m+1)T + *(m-+1)T)] er lagt i
et spor inn mot korthullrekken og slik at midtsporet gjentas over det innerste spor i skjemaet
for platen 10, mens hullrekken [(m+2)T + *(m+2)T)] gjentas over det neste spor pa platen,
inntil korthullrekken mT + *mT som tilsvarer midtsporet. I den fjerde gruppe, slik det er
illustrert pa fig. 8, er hullrekken [(m+1)T + *(m+1)T)] i det indre spor, hullrekken mT +
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*mT er i midisporet, mens hullrekken {(m+2)T + *(m+2)T)] er i yttersporet nir indre
henholdsvis ytre spor regnes i radial retning pé platen 10. Motsatt rekkefolge kan imidlertid
anordnes ved at det indre og det ytre spor byttes om.

Nazrmere bestemt har hulirekkene i den ferste til den fjerde gruppe falgende forhold
nér m velges lik 3 og n velges lik 11:

(a) Den forste gruppe: en hullrekke (11T + *11T) har hull og mellomrom med storst
lengde (3T) gjentatt.

(b) Andre gruppe: en hullrekke (3T + *3T) har hull og mellomrom med den korteste
hull-lengde (3T) gjentatt.

(c) Tredje gruppe: et gjentatt manster i folgende huilrekke:

(BT +*3T) [gientatt p ganger]
(4T + *4T) [gjentatt q ganger]
(6T + *6T) [gjentatt r ganger]
(7T + *77T) [gjentatt s ganger)
(11T +*11T) [gjentatt t ganger]

Som nevnt ovenfor, er hullrekkene (4T + *4T), (6T + *6T) og (7T + *7T)
ekvivalente med hullrekkene mellom korthullrekken (3T + *3T) og en forhandsbestemt hull-
rekke (11T + *11T) og har intet innbyrdes multiplikasjonsforhold.

(d) Fjerde gruppe: en hullrekke hvor korthullrekken (4T + *4T) gjentas over ett spor
pé platen, hullrekken (ST + *5T) ligger i et spor inntil korthullrekken og tilsvarer midtsporet,
idet dette spor gjentas over det innerste spor i skjemaet for platen 10, mens hullrekken (6T +
*6T) gientas over det neste spor pa platen, inntil korthullrekken (4T + *4T) og tilsvarende
midtsporet.

Som et annet eksempel pa prevemenster kan folgende hullrekker dannes:

(a) En forste gruppe med en langhullrekke (nT + *nT), slik som pd fig. SA.

(b) En andre gruppe med en korthullrekke (nT + *nT), som vist pa fig. 6A.

Som et annet eksempel kan hullrekkene anordnes pa falgende mate:

(c) En tredje gruppe med gjentatte hullrekker med gjentatt menster med folgende
hull-lengde som tilsvarer de som ligger mellom korthullrekken (mT + *mT) og den gitte
hullrekke [(m+14)T + *(m+14)T] og som ikke har noe innbyrdes multiplikasjonsforhold:

[(mT + *mT)]} [gjentatt p ganger]
[(m+1)T + *(m+1)T)) [gjentatt q ganger]
[(m+3)T + *(m+3)T)] [gjentatt r ganger]
[(m+7)T + *(m+7)T)) [gjentatt s ganger]
[(m+14)T + ¥(m+14)T)] [gjentatt t ganger]

hvor p > q > r > s > t er tilfredsstilt og hvor antallet repetisjoner velges for & reprodusere
hullrekkene som gjentas p, g, r, s og t ganger, slik at antailet blir tilnzrmet konstant.
Nzrmere bestemt er [(m+14)T + *(m+14)T)] ekvivalent med langhullrekken (nT + *nT).




1¢

20

25

30

35

10

(d) En fjerde gruppe av hullrekker, som vist pd fig. 8 og hvor korthullrekken (mT +
*mT) gjentas over ett spor pa platen 10, hullrekken [(m+1)T + *(m+1)T)] er lagt i et spor
inntil korthullrekken og tilsvarende midtsporet, og denne hullrekke gjentas over det innerste
spor i skjemaet pa platen 10, mens hullrekken [(m+2)T + *(m+2)T)] gjentas over det neste
spor pé platen, inntil korthullrekken (mT + *mT) som tilsvarer midtsporet.

Nermere bestemt har hullrekkene i den ferste til den fjerde gruppe i eksemplet
ovenfor folgende innbyrdes forhold, ndr n velges lik 18 og m velges lik 4:

(a) En forste gruppe: en hullrekke (18T + *18T) med lengst hull (18T) gjentatt.

(b) En andre gruppe: en hulirekke (4T + *4T) med kortest mulig hull (4T) og

gjentatt.
(c) En tredje gruppe: et gjentatt menster med falgende hullrekkesammensetning:
@dT +*47) [gjentatt p ganger]
(5T +*5T) [gjentatt q ganger]
(7T +*7T) [gjentatt r ganger]
(11T +*11T) [gjentatt s ganger]
(18T + *18T) [gientatt t ganger]

Tilsvarende er hullrekkene (ST + *5T), (7T + *7T) og (11T + *11T) ekvivalente
med hullrekker mellom korthulirekken (4T + *4T) og den gitte hulirekke (18T + *18T), og
de har ingen innbyrdes multiplikasjonsforhold.

(d) En fjerde gruppe: en hullrekke hvor korthullrekken (4T + *4T) gjentas over ett
spor pé platen 10, hullrekken (5T + *5T) er lagt som et spor inntil korthullrekken og tilsvarer
midtsporet, og denne hullrekke gjentas ogsé over det innerste spor i skjemaet for platen 10,
mens hullrekken (6T + *6T) gjentas over det neste spor pa platen, inntil korthullrekken (4T
+ *4T) som tilsvarer midtsporet.

Senere skal forklares hvordan anordningen av hull pd den optiske plate kan lages i
en presse eller ved hjelp av en "master", og de enkelte hullmenstere gjenspeiles i det
bolgeformmenster som blant annet fremgér av fig. 5B og 6B for henholdsvis den forste og
den andre gruppe. Nér hullrekken i den tredje gruppe omvandles til et reproduksjonssignal
ved hjelp av en lysstrdle, dannes et modulasjonsoverforingsfunksjonssignal (MTF-signal)
som vist pa fig. 7. Jo kortere hull-lengden er, desto mindre amplitudeutsving far reproduk-
sjonssignalet, og omvendt. Frekvensresponsen for det reproduksjonssignal som fremkommer
ved avsgkingen av hullrekkene kan utledes fra diagrammet pé fig. 7.

Fig. 8 illustrerer hullrekken i den fjerde gruppe, idet denne gruppe har en sentral
hullrekke (nT + *mT) og en hullrekke {(m+1)T + *(m+1)T)] og rekke [(m+2)T +
¥(m+2)T)] pa hver side. I en slik gruppe kan man utrede interferensen fra tilliggende spor,
idet denne interferens kan angis med sterrelsen Ct = Br - At. Sterrelsen angis i desibel (Db)
og er altsi forskjellen mellom amplitudene i de to nabospor.

I tiliegg til hullrekkene i den forste til den fjerde gruppe og anordnet i ut-omradet 26
og/eller inn-omradet 27, er det utformet et andre prevemenster for kompensasjon av den



10

20

25

30

35

11

relative skraning mellom reproduksjonsflaten pa platen 10 og overflaten (pa undersiden av)
en objektivlinse 34, som en hullrekke i den femte gruppe. I denne hullrekke gjentas et
menster fra Korthullrekke (mT + *mT) og til langhullrekken (nT + *nT) anordnet i
rekkefolge av hull-lengder.

I det forste eksempel for den femte gruppe er m valgt lik 3, mens n er valgt lik 11,
og en hullrekke med hull-lengder fra 3T til 11T er anordnet. Som et annet eksempel for den
femte gruppe er m = 4 og n = 18, og en hullrekke med hull-lengder fra 4T til 18T er
anordnet. I det forste eksempel for den femte gruppe og ndr det andre prevemenster repro-
duseres blir reproduksjonen i form av et MTF-signal som vist pa fig. 9A, 9B og 9C. m =3
og n = 11 og en hullrekke med hull-lengder fra 3T til 11T er anordnet. Slik det vil bli
beskrevet i detalj senere, kompenseres den relative skraning mellom flatene pa platen 10,
henholdsvis linsen 34, ved hjelp av dette MTF-signal. Det fremgér fra fig. 9A at antall gjen-
takelser i hver hullrekke bestemmes slik at tiden for reproduksjon av den gjentatte hullrekke
tilnzrmet blir konstant som i tilfellet med de gjentatte tall fra den tredje gruppe (fra p til t).
MTF-signalet vist pa fig. 9A gir et sett av de signalbglgeformer som tilsvarer de enkelte hull,
hvilket fremgar av signalformene vist pd fig. 9B og 9C, idet disse er forstorrede
signalbelgeformer av MTF-signalet.

Fig. 1 viser at apparatet 1 i sin platestasjon 2 foruten den allerede omtalte
platedrivenhet 30 har en sentralprosessor (CPU) 50, et forste lager for kombinert inn/utlesing
(ROM/RAM} 52, en systemprosessor 54, et andre lager 56 (RAM) 1 form av et arbeidslager,
en videodekoder 58, en audiodekoder 60, en subbildedekoder 62 og en enhet 64 for
kombinert digital/analog-omvandling (D/A) og datareproduksjon.

Fig. 2 viser oppbyggingen av platedrivenheten 30, med sin motordrivkrets 11,
drivmotoren 12, et optikkhode 32 (en optisk pick-up), en matemotor 33, en fokuseringsenhet
36, en matedrivenhet 37 for motoren 33, en sporfolgekrets 38, en forsterker 40 for &
forsterke signalene fra optikkhodet 32, og en servoprosessor 44. Platen 2 monteres ved
innsettingen pd drivmotoren 12 som drives av motordrivkretsen 11 for & rotere platen.
Optikkhodet 32 er anordnet pa undersiden av platen og sender en laserstrale opp til dennes
underside. Hodet 32 er montert pa en styremekanisme (ikke vist). Matedrivenheten 37 gir et
drivsignal til matemotoren 33 for bevegelse av hodet 32 i radial retning i forhold til platen
10. Hodet 32 har en objektivlinse 34 opp mot platen, og linsen kan beveges langs sin
gjennomgdende optiske akse under kommando fra et drivsignal fra fokuseringsenheten 36.

For & reprodusere informasjonen pé digital form (de innregistrerte data) fra platen
10 beskrevet ovenfor, brukes altsi en laserstrile som sendes opp mot platens underside
gjennom linsen 34. Linsen beveges under finregulering i radial retning under kommando av
drivsignalet fra sporfalgekretsen 38, og langs sin optiske akse under kommando fra drivsig-
nalet fra fokuseringskretsen 36, slik at linsens brennpunkt kommer til 4 falle pa laget 16 pa
plateoverflaten. Saledes faller laserstralen inn fokusert pa laget 16 og danner et mikroskopisk
punkt som falger rekken av groper pé overflaten, hvorved sporet som danner denne rekke av
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groper kan folges av laserstrdlens brennpunkt. Den innfallende laserstréle reflekteres fra
laget 16 og tilbake til optikkhodet 32 som der omvandler refleksjonsstrdlen til et elektrisk
signal som forsterkes i forsterkeren 40 og viderefores til servoprosessoren 44. Prosessoren
44 frembringer et fokuseringssignal, et sporsignal og et motorstyresignal for henholdsvis
overforing til fokuseringskretsen 36, sporfolgekretsen 38 og motordrivkretsen 1.

Objektlinsen 34 kan siledes beveges langs sin optiske akse og i radial retning i
forhold til platen, for 4 holde brennpunktet fokusert pa laget 16 og for 4 kunne felge innregi-
streringssporet pA4 overflaten. Laserstrdlen danner sitt brennpunkt med den minste
utstrekning pa sporet. Under dette roterer platen 10 ved at drivmotoren 12 aktiveres av
drivkretsen 11, og som et resultat vil laserstrilen kunne folge det spiralformede spor av
groper ved for eksempel en konstant linezr hastighet.

Samtidig tilferer sentralprosessoren 50 et kommandosignal (eller et adgangssignal)
til servoprosessoren 44 som forer til at denne overferer et forflyttingssignal til
matedrivenheten 37 for aktivering av matemotoren 33. Matemotoren 33 beveger pa sin side
optikkhodet 32 i radial retning i forhold til platen 10 og gir adgang til bestemte sektorer som
dannes pa laget 16. Data kan pa denne méte reproduseres ved a tas ut fra den bestemte
sektor, overferes via hodet 32 og forsterkeren 40 og til en utgang fra platedrivenheten 30.

De data som tas ut (reproduseres) overfores til det andre lager 56 i form av et
arbeidslager via sentralprosessoren 50 og systemprosessoren 54. Sentralprosessoren styres
av programmer som ligger lagret i det ferste lager 52, og systemprosessoren 54 omdanner de
uthentede data til digital, video, audio og det som her er kalt subbilder, for viderefering til
videodekoderen 58, audiodekoderen 60 hhv. subbildedekoderen 62 for dekoding. Den
etterfolgende enhet 64 omvandler de dekodete data til henholdsvis video-, audio- og
subbildesignaler pa analog form, og disse signaler blandes i enheten 64 og viderefores til
hhv. monitoren 6 og heyttalerdelen 8-8. I monitoren vises et bilde som fremkommer fra
videosignalet og subbildesignalet, mens heoyttalerdelen frembringer lyd som kommer fra
audiosignalet.

Som beskrevet ovenfor, nir reproduksjonen ved hjelp av platespilleren vist pa fig. 1
og 2 starter, sokes omriadene 29A, 27, 29B og 26 for hullrekker i den femte gruppe og
ekvivalent med det andre prevemenster, for 4 registrere skraningen eller helningen, og repro-
duksjonssignalet fra hullrekken leses inn i den prosessor 42 som er vist pi fig. 2. I
avhengighet av hvor stor helningen er, sgkes helningskomponenten trukket ut fra reproduk-
sjonssignalet ved sokingen i totalomradet 25 pé platen, og denne uttrekking av helnings-
bidraget sekes utfort pa folgende méte:

Fig. 10 viser hvordan prosessoren 42 er erstattet av en rekke komponenter/kretser.
Som beskrevet tidligere, opptas den informasjon som ligger pé platen 10 av optikkhodet 32,
og det "kvasianaloge" reproduksjonssignal fra hodet 32 forsterkes i den etterfalgende
forsterker 40, blir dette analoge reproduksjonssignal overfert til et firetrinns (fem-tapps)
transversalfilter 104 med forsinkelseskretser 121-124 for kompensering av
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signalbelgeformen, slik det vil bli forklart nedenfor. Det resulterende signal overfares til en
krets 105 som serger for omvandling til bingr form, en krets som altsd gjeme gar under
benevnelsen A/D-omvandler. Signalet pd omvandlet binr eller digital form videreferes til
en faselasekrets 106 hvor signalreproduksjon foregir i synkronisme med taktsignalet fra en
klokke. Det resulterende signal demoduleres deretter i en demodulator 107 for
videreforingen til systemprosessoren 54.

Som allerede forklart, dannes hullrekkene som det andre provemeonster og til-
herende den femte gruppe pa den optiske plate 10 som vist pé fig. 4, og hullrekkene som
herer til denne femte gruppe blir forst detektert ved reproduksjonen. Den felgende utredning
vil ta for seg hullrekkene 4T til 18T som et eksempel. Nér disse hullrekker som preve-
mensteret blir reprodusert, reproduseres ferst et MTF-signal og overfores til digitalom-
vandling i en A/D-omvandler 109. Fra denne digitale MTF-reproduksjon setter
sentralprosessoren 50 opp en kompensasjonskoeffisient som kompenserer hullrekkene 4-
18T tilordnet det andre prevemenster pd slik mdte at man far den ideelle
amplitudekarakteristikk som er illustrert pa fig. 11, og koeffisienten lagres i det forste lager
52 som bade inneholder et lager av typen RAM og et av typen ROM.

Generelt gjelder at nar man har en relativ helning, som danner en helningsvinkel 6
mellom den optiske plate og optikkhodet 32 under rotasjonen av platen 10, slik som vist pa
fig. 10, vil nivaet av reproduksjonssignalet periodisk dempes slik som illustrert med hel strek
pa fig. 12. Reproduksjonssignalet fra hullrekkene som skal kompenseres multipliseres med
kompensasjonskoeffisienten som kompenserer for nividempningen, hvorved man kommer
frem til det ideelle signal med hensyn til belgeform som er indikert med stiplet linje pé fig.
12. Nermere bestemt sammenligner sentralprosessoren 50 niviet eller amplituden av det
digitale MTF-reproduksjonssignal fra det andre prevemenster, som srlig er dempet som
folge av helningen, med et ideelt referansesignalniva nir det gjelder hver hullrekke for &
komme frem til forskjellen mellom dem. Néar det aktuelle signalnivad for hver hullrekke
passer til referansesignalnivéet, settes kompensasjonskoeffisienten til "1". Nar det imidlertid
er en forskjell mellom disse signalnivaer, fastlegges den kompensasjonskoeffisient som skal
multipliseres med det aktuelle signalnivd for & sette dette til referanseniviet. Disse kom-
pensasjonskoeffisienter etableres for de enkelte hullrekker 4T-18T og lagres i det forste lager
52 som helningskompensasjonskoeffisienter som er spesifikke for den optiske plate 10 og
leses inn i apparatet for & gi riktig frekvenskarakteristikk for reproduksjonssystemet.

Helningskompensasjonskoeffisienten kan bestemmes av det andre prevemeonster
knyttet til hullrekken i den femte gruppe, idet denne hulirekke er anordnet enten i inn-
omradet 27 eller i ut-omridet 26. Koeffisienten kan ogsid fastlegges av det andre
prevemenster som ligger lagret i begge omrider 26 og 27. Som vist pé fig. 4, nér et spor i et
indre omrade 72 i forhold til en midtlinje 70 i totalomradet 25 gjennomsekes, kan en kom-
pensasjonskoeffisient for helningen for den indre sporsektor brukes, og tilsvarende kan et
ytre omrdde 74 utenfor midtlinjen 70 gjennomsekes ved bruk av en helningskoeffisient for
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det ytre sporomride. I dette tilfelle er det dpenbart at den indre helningskoeffisient
bestemmes av det andre prevemenster koplet til hullrekken i den femte gruppe og anordnet i
inn-omradet 27, mens den ytre helningskoeffisient bestemmes av det andre pravemenster
koplet til hullrekken i den femte gruppe anordnet i ut-omradet 26. Nar omradet som skal
gjennomsekes gar over fra det ytre sporomrade og over til det indre, sker helningskompen-
sasjonskoeffisienten. En positiv koeffisient for posisjonskompenseringen av helningskoeffi-
sienten kan bestemmes i samsvar med det omride som skal gjennomsekes eller
spornummeret og kan lagres i det forste lager 52, slik at kompensasjonskoeffisienten
tilordnet sekeposisjonen kan fores ut fra sentralprosessoren 50.

I den krets som er vist pa fig. 10, starter dataoppsamlingen fra totalomridet 25 etter
at reproduksjonssystemet frekvenskarakteristikk er fastlagt. Narmere bestemt sender
sentralprosessoren 50 for & optimalisere reproduksjonssignalets frekvenskarakteristikk ut fra
totalomradet 25 og registrert av optikkhodet 32, kompensasjonskoeffisientene som kompen-
sasjonsdata til transversalfilteret 104, idet dette filter omvandler de mottatte data til
analogsignaler via D/A-omvandlerne 111-115 og forer resultatet til de tilherende
multiplikatorer 116-120. Nar platehelningen utgjer s mye som 5 mrad kan typisk reproduk-
sjonssignalet i henhold til det andre provemenster fa den frekvenskarakteristikk som er vist
pa fig. 13A. For & kompensere denne karakteristikk for 4 komme narmest mulig til den
optimale eller ideelle karakteristikk som er vist pa fig. 13C, (linezr sammenheng) mi man
sarge for en kompensasjonskoeffisientkarakteristikk som vist pa fig. 13B, slik at systemets
sentralprosessor 50 som bestemmer de enkelte tappekoeffisientverdier for transversalfilteret
104 og dets enkelte trinn, fir forskjellige utgiende koeffisientverdier, f.eks. 10H, 20H, FFH,
20H og 10H, viderefert til de respektive D/A-omvandlere 111-115. Selv om den optiske
plate 10 altsd har en viss helning og frekvenskarakteristikken av reproduksjonssignalet blir
forskjellig fra den ideclle, kan reproduksjonssignalet kompenseres ved frekvenskarakteri-
stikken av transversalfilteret 104 og séledes gi riktig reproduksjon.

Det vises na til fig. 13A-C, og parameteren A indikerer langs abscissen belgelengden
av en lysstrile som kan vere en laserstrile, mens NA er den numeriske apertur for
objektivlinsen 32. '

Et evalueringsmenster som er tilordnet en annen utforelse av denne oppfinnelse skal
né beskrives, idet det vises til fig. 14A, 14B og 15. Som et annet eksempel pa prove-
mensteret for 4 evaluere hullrekkene som er anordnet pa den optiske plate 10, er hull og
mellomrom med repetisjonssyklus pd 3T, mT og nT, slik det er vist pa fig. 14A, innspilt som
evalueringsdata i inn-omradet 27 vist p4 fig. 4, idet dette omrade er det som ferst avspilles
fra platen 10. Dette betyr at et hull med hull-lengde 3T, et mellomrom med lengden *nT, et
hull med lengden nT, et mellomrom med lengden *3T, et hull med lengden mT og et
mellomrom med lengden *nT blir innspilt som gjentatte evalueringsdata 68 i en bestemt
fysisk sektor i inn-omrédet 27, etterfulgt av en hodedel 66 hvis fysiske sektoradresse er
beskrevet slik det er illustrert pa fig. 15. En fysisk sektor som innbefatter disse eva-
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lueringsdata kan vzre anordnet pad minst ett sted eller ved flere steder pa et gitt spor.
Alternativt kan flere fysiske sektorer innbefattet evalueringsdata anordnes pd forskjellig
spor. [ dette eksempel er bade m og n sterre eller lik 6, og m er mindre eller lik n, og
dessuten er badde m og n mindre eller lik 14 (=k). Lengden av et hull eller et mellomrom
mellom to hull er 3T henholdsvis *3T og er ekvivalent med korthull-lengden eller
kortmellomromlengden, og hull- eller mellomromlengden 14T eller *14T (KT + *KkT) er
ekvivalent med den sterste hull-lengde eller den sterste mellomromlengde. Néar de eva-
lueringsdata som er illustrert pi fig. 14A er hentet ut ved hjelp av en lysstrile, registreres
nivéet av det reflekterte lys som vist pa fig. 14B.

I et bestemt utferelseseksempel er data for evalueringen m = 6 og n = 7, og hullene
har lengde 3T, mens mellomrommene har lengden *6T, et hull har en lengde 7T og et
mellomrom har en lengde *3T, et hull har en lengde 6T og et mellomrom har en lengde *7T,
og dette gjentas periodisk og tjener som evalueringsdata. Dette sett med 3-6-7 hull-lengder
og mellomromlengder vil vare ekvivalent til "00100000100000001" som et binrsifferord i
heksadesimal notasjon. Dette 16 b binersifferord er ekvivalent til et 8 b datasymbol 172H.
Det 16 b binersifferord omvandles til dette 8 b datasymbol 172H i en 8/16-omvandling.

De evalueringsdata som er vist pd fig. 14A registreres ved hjelp av en feilkompen-
sasjonskrets som er vist pa fig. 16 og som er bygget opp tilsvarende den krets som er vist pa
fig. 10. En feilkompensasjonskoeffisient bestemmes fra kretsen for a4 redusere
feilhyppigheten. Nar apparatet 1 starter reproduksjonen, slik det er indikert i trinn S50 vist
pé fig. 17, sekes inn-omrddet 27 pa platen 10 som indikert pa trinn S51, og en sektor som
inneholder de aktuelle evalueringsdata eller provesignalet vist pd fig. 15 hentes ut som
indikert i trinn S52. Nar sektoren som inneholder prevemensteret er funnet, setter
sentralprosessoren 50 de normale trinnkoeffisienter for transversalfilteret 104 i multiplika-
torene 116-120 som en responsutjevner (trinn S53), leser provemensteret av typen 3-6-7 vist
pé fig. 14A fra den funne sektor og overferer monsteret til forsterkeren 40. Dette provesignal
forsterkes av forsterkeren og fores til A/D-omvandleren 105 via det (firetrinns
transversalfilter 104 som inneholder forsinkelseskretsene 121-124. Omvandleren 105
digitaliserer reproduksjonssignalet, og deretter synkroniseres dette i faselésekretsen 106 med
klokketakten. Hvis det ikke foreligger noen feil, kommer det ut fra demodulatoren 107 en
binzrsifferstreng "0010000010000001", som det allerede nevnte bingrsifferord i
heksadesimal notasjon. Hvis det derimot foreligger en lesefeil, sender demodulatoren 107 ut
et annet binersifferord som inneholder en feil, og dette binzrsifferord fores til systemproses-
soren 54 for omvandling til et datasymbol som pa sin side sendes til sentralprosessoren 50.
Der bestemmes om binzrsifferordet sammenfaller med datasymbolet 172H. Likeledes om-
vandles 3-6-7-menstrene til binarsifferord for & male feilhyppigheten som beskrevet i trinn
S54, og sentralprosessoren 50 kontrollerer om det foreligger en feil for beregning av
feilhyppigheten for et bestemt antall menstere av denne type. Nér feilhyppigheten er storre
enn 10, vender programmet tilbake fra sentralprosessoren 50 til trinn $53 for & legge inn
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en annen trinnkoeffisient i multiplikatorene 116-120 tilherende transversalfilteret 104 som
responsutjevneren, og trinnene S54 og 855 gjentas. Nér feilhyppigheten blir darligere enn
10, blir trinnkoeffisientene faste og den normale reproduksjon starter, slik det er indikert i
trinn S56.

I det beskrevne eksempel tilherende den andre utferelse av oppfinnelsen, er data for
evalueringen m = 6 og n = 7, og hull/mellomrommensteret er 3-6-7. Man kan imidlertid ha
m = 7 og n =6 og eft av manstrene 3-7-6, 6-3-7, 7-3-6, 6-7-3 og 7-6-3, og i det forste av
disse sett vil de aktuelle evalueringsdata ha hull-lengder med hull-lengde 3T, en mellomrom-
lengde *7T, en hull-lengde 6T, et mellomrom med lengden *3T, et hull med lengden 7T og
et mellomrom med lengden *6T, p4 samme mate som beskrevet ovenfor for settet 3-6-7. I
settet 6-3-7 vil hull-lengden forst vare 6T, sa et mellomrom med *3T, sa en hull-lengde pé
7T, s4 et mellomrom med *6T, s et hull med lengde 3T og deretter et mellomrom med
lengde *7T. I det andre sett vil de aktuelle evalueringsdata ha en tilsvarende anordning i
numerisk rekkefolge. '

Det vises né til fig. 18-24, og det skal beskrives en fremgangsmate for 4 registrere
inn evalueringsdata sammen med bilde- og handteringsdata for reproduksjon av bildedata pa
den optiske plate, og et innspillingssystem som innspillingsfremgangsmaéten er tilpasset.

Fig. 18 viser et kodesystem beregnet for & frembringe en bildefil tilherende et
filmtittelsett med innkodete bildedata. Systemet innbefatter i dette tilfelle en videoband-
spiller (VIR) 201, en audiobandspiller (ATR) 202 og en generator 203 i form av en
subbildereproduksjonsenhet, idet disse elementer utgjer kildene for de aktuelle
hovedbildedata, audiodata og subbildedata. Frembringelsen skjer under kommando av en
systemprosessor (SC) 205. Disse data overfores til en videokoder (VENC) 206, en
audiokoder (AENC) 207 og en subbildekoder (SPENC) 208, hvilke enheter omvandler de
mottatte data og koder disse til de enkelte kompresjonssystemer som ogsd ligger under
kommando av prosessoren 205. De innkodete hovedbildedata, audiodata og subbildedata
lagres i sine respektive lagere 210, 211 og 212. Ved tidspunktet for kodingen komprimeres
disse data i henhold til bestemte spesifikasjoner, f.eks. etter MPEG2 (Moving Picture Expert
Group 2), og de komprimerte (pakkekonfigurerte) video-, audio- og subbildedata vil vare
ckvivalente med de kodete data.

Prosessoren 205 overferer informasjon til en filformateringsenhet (FFMT) 214 for
héndtering av de lagrede data og omvandling til filstrukturen for de bildedata som skal
brukes i systemet, og hdndteringsinformasjon s& som settingsbestemmelsene og attributtene
for de enkelte dataclementer, for lagring i et fillager 216 som ogsé stér under kommando av
prosessoren 205.

I det folgende skal en standardisert flyt for kodeprosessen regulert av prosessoren
205 gjennomgis, for opparbeidelsen av en fil ut fra aktuelle bildedata.

Fig. 19 viser skjematisk gangen, idet hovedbildedata og audiodata kodes for a frem-
bringe kodete hovedbildedata og audiodata (Comp Video og Comp Audio). Kodeprosessen
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starter gverst, og i trinn 70 fastlegges parametere for kodingen av disse video- og audiodata,
enkelte av parametrene lagres, og de brukes i formateringsenheten 214. Enkelte av
parametrene lagres i prosessoren 205 underveis, og hovedbildedata forhdndskodes ved 4
bruke de tilordnede parametere for & beregne fordelingen av den optimale kodedimensjon, i
trinn S71. P4 basis av denne kodefordeling fra forhandskodingen, kodes i det neste trinn S72
béade video- og audiodata samtidig. Eventuelt utfores i trinn S73 en ytterligere koding av en
del av de aktuelle videodata, og den del som tilsvarer den omkodete del, erstattes med den
omkodete del av de tidligere hovedbildedata. Trinnrekkefolgen bevirker at bade
hovedbildedata og audiodata blir kodet.

Videre kodes subbildedata for & forberede kodete subbildedata (Comp Sub-pict), i
trinn 874 og S75. P4 samme mate fastlegges de parametere som er nedvendig for kodingen,
og som indikert i trinn S74, tas noen av parametrene vare péa i prosessoren 205 og brukes i
formateringsenheten 214. Basert pa parametrene kodes subbildedata i det siste trinn, S75.

De kodete data kombineres til sist for omvandling til en bestemt datastruktur, og
nzrmere bestemt gjores dette ved at en datacelle som den minste enhet med bildedata og
med flere video-, audio- og subbildepakker fastlegges, og reproduksjon av informasjon for &
reprodusere hver datacelle forberedes som indikert i trinn S76 pa fig. 20. I det neste trinn,
877 sette konfigurasjonen av de dataceller som danner en programkijede, attributtene for
video-, subbilde- og audiodata settes, og handteringsinformasjonen frembringes. Celle-
oppbyggingen som inneberer at en programkjede kopler flere programmer som er allokert i
cellen i den bestemte rekkefolge, nemlig hovedbilde-, subbilde- og audioattributtene, blir satt
1 dette trinn (informasjonen som trengs ved kodetidspunktet for de enkelte data brukes for
enkelte av attributtinformasjonsdelene), og cellereproduksjonshindteringens informasjon
brukes for 4 hindtere cellereproduksjonen og tas ut fra celleinformasjonen. Hver av de
kodete hovedbildedata, audiodata og subbildedata segmenteres til pakker med gitt storrelse,
og de enkelte dataenheter rangeres samtidig med rangering av en "navigasjonspakke” for &
styre reproduksjonen av de tilordnede pakker i starten av hver forhandsbestemt dataenhet pa
slik mate at man oppnar reproduserbarhet i rekkefolgen for tidskodene for de enkelte data.
En celle struktureres med disse dataenheter, og deretter settes videoobjekter som hvert om-
fatter flere celler opp og formateres til strukturen for et tittelsett for reproduksjon av de
aktuelle videodata for en bestemt tittel tilsvarende et sett av videoobjekter.

Fig. 21 og 22 illustrerer systemene for en plateformateringsenhet som registrerer inn
tittelsettet formatert slik som beskrevet ovenfor, pa en optisk plate. Som vist pa tegningene,
er de fildata som er tatt fra lagere 220 og 222, overfert til en volumformateringsenhet
(VEMT) 226, idet lagrene inneholder de forberedte tittelsett. Enheten 226 tar ut
héndteringsinformasjon fra héandteringstittelsettene, forbereder en videohandtering som
héndterer disse og forbereder logiske data i en tilstand som skal registreres pa platen i en
forhandsbestemt rangering. En plateformateringsenhet (DFMT) 228 (pé tegningen indikert
med ECC & RFMT) setter opp feilkorreksjonsdata til de logiske data som er forberedt av
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enheten 226, og de resulterende data omvandles pa ny til fysiske data som skal registreres
inn pa platen 10. En modulator 230 omvandler disse fysiske data som er forberedt av
formateringsenheten 228, til en innspillingsenhet 232 som pé sin side spiller inn informa-
sjonen pa platen 10,

Nér det gjelder prevemonsteret som er beskrevet og vist pa fig. SA-9C, er innspil-
lingsenheten 232 i formateringssystemet vist pa fig. 21, koplet til en prevemenstersignal-
generator 234 via en vender 236, og denne generator 234 frembringer et pravemenstersignal
som er tilordnet det forste og det andre pravemenster koplet til hullrekkene i den forste-
femte gruppe, beskrevet tidligere. I samsvar med det frembrakte prevemenstersignal innspil-
les provemeonstrene tilhorende gruppene fra den forste og til den femte i og nar inn-omrédet
27 pa platen. Etter innspillingen slas venderen 236 om og forbinder innspillingsenheten 232
med modulatoren 230 for overfering av fysiske data til platens registeromride 28. Nar inn-
spillingen av fysiske data er avsluttet, koples venderen 236 pa ny om og forbinder enheten
232 med generatoren 234 slik at hullrekkene i gruppene pa ny innspilles pa platen 10.

Nér det gjelder 3-6-7-mensteret som er beskrevet i forbindelse med fig. 14A og 15,
lagres i et lager 221 som ogsé inneholder evalueringsdata med dette menster, sammen med
sektoradressen vist pa fig. 15, som er forberedt pa forhand og slik det fremgar av fig. 22.
Disse evalueringsdata overfores forst til volumformateringsenheten 26, og deretter overfores
fildata til samme enhet fra lagrene 220 og 222. Séledes blir evalueringsdata med 3-6-7-
mgnsteret innspilt sammen med sektoradressen til en forhAndsbestemt sektoradresseplass, og
innspilte data, s& som videodata innspilles som fysiske data i registeromradet 28.

Standardflyten for 4 forberede platen for innspilling skal nd gjennomgas, idet det
vises til fig. 23 og 24. Fig. 23 viser et flytskjema som gjennomgér hvordan man frembringer
logiske data for innregistrering pa platen 10. Som indikert i det ferste trinn, S80, fastlegges
forskjellige parametere, s som antallet videodatafiler, den rekkefalge som filene er ordnet i,
og starrelsen av hver enkelt bildedatafil. Deretter, i trinn S81, frembringes en videohand-
teringsfil ut fra de fastlagte parametere, og et videotittelsetts tilherende informasjon ut fra
hvert sett, i form av voluminformasjon fra parametrene og handteringsinformasjon for
videodatafilene. 1 trinn S82 anordnes data i henhold til de logiske blokknummere i
videohéndteringens rekkefolge, og deretter som falge av videotittelsettet, hvorved de logiske
data som skal innspilles pa platen 10 fremkommer. Som allerede forklart, vil 3-6-7-
mensteret vare ekvivalent med de logiske data i formatet 172H, slik at disse data kan om-
vandles fortlapende til fysiske data.

Etter omvandlingen skjer gangen slik det er vist pa fig. 24 for & forberede fysiske
data for innspilling pa platen. Forste, i trinn S83 deles logiske data inn i enheter som hver
bestir av et forhandsbestemt antall digitalsekvenser for & frembringe feilkorreksjonsdata.
Deretter, i trinn S84 kombineres hver logisk dataenhet med en feilkorreksjonsgruppe, og til
slutt, i trinn S85 kombineres de fysiske sektorer til fysiske data som moduleres til data som
reelt kan registreres inn pé platen 10 i samsvar med bestemte regler. Det er dpenbart at en
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modulasjonsprosess som utferes pa denne méte og blir registrert inn pa den optiske plate 10,
gjer at denne blir en "masterplate” som et storre antall sekundaerplater kan kopieres fra.

I utferelsen som er beskrevet ovenfor, behgver hullrekkene i gruppene 1-5 ikke ned-
vendigvis legges inn i inn-omradet 27 og ut-omrédet 26 i nevnte rekkefalge, men kan
registreres pa annen mite, sa lenge de skilles fra hverandre fysisk. Hvis evalueringen av den
fremstilte optiske plate 10, som skal gjennomgds kort, ikke utfores, vil hullrekkene i
gruppene 1-5 ikke registreres inn pa platen. Hvis bare evalueringen av den optiske plate skal
utfores, vil man ikke behave noen helningskompensasjon, og hulirekken i den femte gruppe
behever ikke dannes.

Na skal det beskrives hvordan man kan evaluere den optiske plate som er fremstilt
pé den méite som er gjennomgéatt ovenfor. Forst legges platen inn i innspillingsapparatet
(platespilleren) og reproduksjonssignalene fra den forste til den fjerde gruppe i det forste
prevemenster hentes ut. Kvaliteten av platen 10 evalueres ut fra de fremkomne balgeformer
pd denne mate: kvaliteten ved dannelsen av de enkelte hull utledes fra signalbelgeformen
som hgrer til langhulirekken (nT + *nT). Si lenge hullene er presist dannet, vil signalbolge-
formen som er ekvivalent med denne langhullrekke fi relativt store pulsbredder, mens
nivédendringen mellom stige- og sluttflanken er liten, og dette fremgar av fig. 5B. Nar signal-
bolgeformen er avskaret eller uklar, vil derved dannelsen av hull métte betraktes & vare util-
strekkelig, og platen 10 ma anses & vare defekt. Enten hullene er utformet pa den ene eller
den andre méte, ma de i alle fall skilles klart fra mellomrommene mellom dem, og dette
utledes fra signalbelgeformen som tilherer korthullrekken (mT + *mT). Et steyniva (N) og
et beremivd (C) som tilsvarer spissniviet for reproduksjonssignalet hentes ut fra reproduk-
sjonssignalet vist pd fig. 6B, og fremstillingen er illustrert pa fig. 25. Dannelsen av hull-
rekkene vil kjennetegnes av forholdet C/N. Nér forholdet er lite, vil barebslgen som til-
svarer et hull ikke sa lett kunne skilles fra steyen som er knyitet til en defekt eller lignende
pé platen 10. Nar forholdet derfor er lite, ma man kunne si at platen er defekt. Siden hull-
rekken tilhorende den tredje gruppe omvandles til et reproduksjonssignal ved hjelp av en
lysstrile, hentes et MTF-signal som vist pd fig. 7, ut og dets frekvenskarakteristikk
undersgkes for reproduksjonssystemets hullrekke i den tredje gruppe, slik som vist pa fig.
26, ut fra MTF-signalet, slik det er beskrevet tidligere. Frekvenskarakteristikken blir darlig
nér den optiske plate 10 er deformert, eksentrisk eller lignende. Ved & bestemme frekvenska-
rakteristikken vil man kunne fa et mél pa kvaliteten av platen.

Siden videre hullrekken tilharende den fjerde gruppe innbefatter hullrekken (mT +
*mT) ekvivalent med midtsporet og hullrekkene [(m+1)T + *(m+1)T)] og [(m+2)T +
*(m+2)T)] ekvivalent med nabosporene, som vist pa fig. 8, vil interferens ved overharing fra
nabosporene innbefattes i reproduksjonssignalet og kunne evalueres. Mengden av interferens
(overharing) Ct (= At - Br (dB)) er ekvivalent med amplituden At av reproduksjonssporet
(tilsvarende midtsporet) minus amplituden Br av nabosporet. Med andre ord, ved tidspunktet
nér hullrekken (mT + *mT) som er ekvivalent med midtsporet blir reprodusert, vil frek-
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venser fr]l og fi2 tilherende hullrekkene [(n+1)T + *(m+1)T)] og [(m+2)T + ="(m+2)’[‘)],
ekvivalente med nabosporene fremkomme, og forskjellen mellom hovedsignalnivéet for
hullrekken (mT + *mT) med frekvens fc og signalniviene for hullrekkene [(m+1)T +
*(m+1)T)] og [(m+2)T + *(m+2)T)] ekvivalent med nabosporene, vil fa frekvensene frl og
fr2, og sterrelsen ved disse frekvenser gir et mal pa interferensen. Nér interferensen er stor,
vil det veere mulig & diskriminere opptakssporet i tilstrekkelig grad fra nabosporene, men nér
interferensen er liten, vil det ikke vaere mulig 4 skille opptakssporet fra nabosporene. Nar
interferensen er lik eller mindre enn en gitt verdi, mi man anse platen 10 for 4 vaere defekt.

Ved evalueringen av den optiske plate ut fra evalueringsmensteret av typen 3-6-7
kan platen sies & vare defekt hvis feithyppigheten ikke er bedre enn 10”, selv om tappekoef-
fisientene fra transversalfilteret 104 er endret i trinn S55 i flytdiagrammet vist pa fig. 17.

Oppfinnelsen industrielle anvendbarhet har med hvordan en relativ helning mellom
platens 10 reproduksjonsflate og overflaten av platespillerens objektivlinse forlaper, og frek-
venskarakteristikken av transversalfilteret i platespillerens utjevningsenhet kan optimaliseres
for & forbedre karakteristikken av reproduksjonssignalet ved 4 optimalisere de enkelte
tappekoeffisienter i utjevneren i samsvar med helningsverdien. Det er siledes mulig a
forbedre feilhyppigheten ved tidspunktet for utlesing av data. Siden videre ingen mekaniske
komponenter, s som motoren og tannhjulmekanismen er involvert i reguleringssystemet
som handterer dette, er det lett & utvide bandet og sikre et bredt reguleringsbind, slik at
denne oppfinnelse er egnet for 4 gjare apparatet for uttak av informasjon fra optiske plater
hensiktsmessig og kompakt.
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Patentkrav

1. Optisk plate (10) med

et registreringsomride (28) hvor innregistrering av informasjon pa digital form
(data) er utfort i et menster av hull og mellomrom mellom disse, hvor hullene har forskjellig
lengde og kan grupperes i hull med en minste hull-lengde 3 ganger en gitt kanalhull-lengde
T, en sterste hull-lengde kT og hull-lengder mellom denne minste og sterste lengde, og hvor
mellomrommene mellom hullene likeledes er gruppert i mellomrom med en minste lengde
3T, en storste lengde kT og mellomromlengder mellom denne minste og sterste lengde, og

et prevemensteromrade (26, 27, 29A, 29B) anordnet utenfor registreringsomradet
(28) og med et prevemenster innregistrert, ogsd i form av et manster av hull og mellomrom
mellom disse, karakterisert ved at de innregistrerte data tilsvarer 8/16-omvandlingsdata og
hvor prevemensteret pa tilsvarende mate tilsvarer 8/16-omvandling av provemensterdata og
repeterer forhdindbestemte arrangeringer, idet hver arrangering har:

et hull med hull-lengde lik en av folgende lengder: 3T, 6T, 7T,

et mellomrom med mellomromlengde en annen av de samme lengder 3T, 6T, 7T,

et hull med hull-lengde den resterende av de samme lengder 3T, 6T, 7T,

et mellomrom med mellomromlengde lik en av de samme lengder 3T, 6T, 7T,

et hull med hull-lengde en annen av de samme lengder 3T, 6T, 7T, og

et mellomrom med mellomromlengde den resterende av disse lengder 3T, 6T, 7T.

2. Plate ifolge krav 1, karakterisert ved at registreringsomrédet (28) for data,
dataomradet, er lagt inn mellom et inn-omride i et indre sporomride og et ut-omrade i et
yire sporomréade, og at prevemeonsteromradet er anordnet i inn-omradet.

3. Plate ifolge krav 1-2, karakterisert ved at et menster med hull med hull-lengde
3T, mellomrom med lengde 6T og hull med lengde 7T er ekvivalent med et kodeord
"0010000010000001".

4. Plate ifolge krav 1-3, karakterisert ved at mensteret av hull og mellomrom i
prevemensteromradet har gjentatte lengder for hull hhv. mellomrom ved en regelmessig
veksling som starter med et hull: hull-mellomrom-hull-mellomrom-hull-mellomrom pa
denne méte:
3T-6T-7T-3T-6T-7T,
3T-7T-6T-3T-7T-6T,
6T-3T-7T-6T-3T-7T,
7T-3T-6T-7T-3T-6T,
6T-7T-3T-6T-7T-3T eller
7T-6T-3T-7T-6T-3T.
at registreringsomridet er lagt inn mellom et inn-omréde i et indre sporomrade og et ut-
omréde i et ytre sporomrade, og at provemensteromridet bade er anordnet i det ene og det
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andre av to omrader som omfatter et indre omkretsomrade p& yttersiden av og ner inntil inn-
omradet, og et ytre omkretsomrade pa yttersiden av og nar inntil ut-omréidet.

5. Plate ifelge krav 1-4, karakterisert ved en hodedel (66) for beskrivelse av en
fysisk sektoradresse er beskrevet i prevemensteromrédet.

6. Platespiller for optisk plate, karakterisert ved:

lesekretser (30) for optisk lesing av et prevemenster og data i form av reproduk-
sjonssignaler fra en optisk plate ifelge krav 1-5.

7. Platespiller ifelge krav 6, karakterisert ved:

deteksjonskretser (104-107, 109) for & finne lesefeilhyppigheten i det signal som
fremkommer ved lesing av provemensteret, og

kompensasjonskretser (50, 52, 104, 109) for & korrigere dette signal i respons pa
lesefeilhyppigheten slik at denne reduseres, og deretter kompensere det signal som
fremkommer ved lesing av dataomradet.

8. Fremgangsmadte for avspilling fra en optisk plate, karakterisert ved:

optisk lesing av et provemenster og data i form av reproduksjonssignaler fra en
optisk plate ifelge krav 1-5.

9. Fremgangsmaéte ifelge krav 8, karakterisert ved:

registrering av lesefeilhyppigheten i signalet som fremkommer ved lesing av .
preovemensteret,

korrigering av dette signal i respons p lesefeilhyppigheten slik at denne reduseres,
og deretter

kompensering av det signal som fremkommer ved lesing av dataomradet.

10. Fremgangsmate for innregistrering av data og et provesignal pa en optisk plate,
karakterisert ved:

omvandling av de data som skal innregistreres til et datamenster av hull og
mellomrom meliom disse, hvor hullene har forskjellig lengde og kan grupperes i hull med en
minste hull-lengde 3 ganger en gitt kanalhull-lengde T, en sterste hull-lengde kT og hull-
lengder mellom denne minste og sterste lengde, og hvor mellomrommene mellom hullene
likeledes er gruppert i mellomrom med en minste lengde 3T, en storste lengde kT og
mellomromlengder mellom denne minste og sterste lengde,

omvandling av prevesignalet til et provemenster i form av en 8/16-omvandling hvor
forhandbestemte arrangeringer repeteres, idet hver arrangering har:

et hull med hull-lengde lik en av felgende lengder: 3T, 6T, 7T,

et mellomrom med mellomromlengde en annen av de samme lengder 3T, 6T, 7T,

et hull med hull-lengde den resterende av de samme lengder 3T, 6T, 7T,

et mellomrom med mellomromlengde lik en av de samme lengder 3T, 6T, 7T,

et hull med hull-lengde en annen av de samme lengder 3T, 6T, 7T, og

et mellomrom med mellomromlengde den resterende av disse lengder 3T, 6T, 7T,

og
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innspilling av datamensteret i et dataomride (28) p4 den optiske plate og
prevemensteret i et prevemensteromrade (26, 27, 28) utenfor dataomradet (28).

11. Fremgangsmaéte ifolge krav 10, karakterisert ved at registreringsomradet (28)
for data, dataomradet, er lagt inn mellom ¢t inn-omréde i et indre sporomrade og et ut-
omrade i et ytre sporomréde, og at provemensteromridet er anordnet i inn-omradet.

12. Fremgangsmite ifolge krav 10-11, karakterisert ved at et menster med hull
med hull-lengde 3T, mellomrom med lengde 6T og hull med lengde 7T er ekvivalent med et
kodeord "0010000010000001".

13. Fremgangsméte ifolge krav 10-12, karakterisert ved at mensteret av hull og
mellomrom i prevemensteromridet har gjentatte lengder for hull hhv. mellomrom ved en
regelmessig veksling som starter med et hull: hull-mellomrom-hull-mellomrom-hull-
mellomrom pd denne mate:
3T-6T-7T-3T-6T-7T,
3T-7T-6T-3T-7T-6T,
6T-3T-7T-6T-3T-7T,
7T-3T-6T-7T-3T-6T,
6T-7T-3T-6T-7T-3T eller
7T-6T-3T-7T-6T-3T. )

14. Fremgangsmate ifolge krav 10-13, karakterisert ved en hodedel (66) for
beskrivelse av en fysisk sektoradresse er beskrevet i provemensteromradet.

15. Apparat for innregistrering av data og et prevesignal pd en optisk plate,
karakterisert ved:

dataomvandlingskretser (201-228, 280) for omvandling av de data som skal innregi-
streres til et datamenster av hull og mellomrom mellom disse, hvor hullene har forskjellig
lengde og kan grupperes i hull med en minste hull-lengde 3 ganger en gitt kanalhull-lengde
T, en storste hull-lengde kT og hull-lengder mellom denne minste og storste lengde, og hvor
mellomrommene mellom hullene likeledes er gruppert i mellomrom med en minste lengde
3T, en storste lengde kT og mellomromlengder mellom denne minste og sterste lengde,

midler (220-230) for a tilrettelegge provesignalet si det danner et provemenster
hvor forhandsbestemte arrangeringer repeteres, idet hver arrangering er i form av en 8/16-
omvandling og har:

et hull med hull-lengde lik en av falgende lengder: 3T, 6T, 7T,

et mellomrom med mellomromlengde en annen av de samme lengder 3T, 6T, 7T,

et hull med hull-lengde den resterende av de samme lengder 3T, 6T, 7T,

et mellomrom med mellomromlengde lik en av de samme lengder 3T, 6T, 7T,

et hull med hull-lengde en annen av de samme lengder 3T, 6T, 7T, og

et mellomrom med mellomromlengde den resterende av disse lengder 3T, 6T, 7T,

og
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innregistreringsmidler (232) for innregistrering av datamensteret i et dataomride
(28) pa den optiske plate og prevemensteret i et prevemensteromrade (26, 27, 28) utenfor
dataomradet (28).

16. Apparat ifolge krav 15, karakterisert ved registreringsomréadet (28) for data,
dataomradet, er lagt inn mellom et inn-omrade i et indre sporomréde og et ut-omrade i et
ytre sporomrade, og at prevemensteromradet er anordnet i inn-omrédet.

17. Apparat ifelge krav 15-16, karakterisert ved at et menster med hull med hull-
lengde 3T, mellomrom med lengde 6T og hull med lengde 7T er ekvivalent med et kodeord
"0010000010000001".

18. Apparat ifolge krav 15-17, karakterisert ved at mensteret av hull og
mellomrom i prevemensteromradet har gjentatte lengder for hull hhv. mellomrom ved en
regelmessig veksling som starter med et hull: hull-mellomrom-hull-mellomrom-hull-
mellomrom pa denne méte:
3T-6T-7T-3T-6T-7T,
3T-7T-6T-3T-7T-6T,
6T-3T-7T-6T-3T-7T,

TT-3T-6T-7T-3T-6T,
6T-7T-3T-6T-7T-3T eller
7T-6T-3T-7T-6T-3T.

19. Apparat ifalge krav 15-18, karakterisert ved en hodedel (66) for beskrivelse av
en fysisk sektoradresse er beskrevet i prevemensteromradet.
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