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Ved en selvregulerende to-vejs fluidum-strpmningsventil,

fx. en begranserventil til bygningsventilation, med mindst to
svingeligt anbragte begranserelenmenter anbragt sdledes, at et
begranserelement, som er elastisk deformerbart, fra en inak-
tiv stilling, som indtages ved manglende trykforskel mellem

de to sider af begr=nserventilen, og hvor begranserelementet
er omtrent plant og ligger an mod en vag (6, 6') og ex an-
bragt i det strgmmende fluidum med en vilkirlig fladenormal
tiln®mrmet vinkelret pd det strgmmende fluidums hovedstrgm~-
ningsretning, ved udbgjning fremkaldt af en trykforskel kan
bringes til en aktiv stilling, hvor det ved en ansliag dakker
i det mindste en del af gennemstrgmningstvarsnittet for ven-
tilationskanalen, og hvor vilkdrlige fladenormaler i Jet va-
sentlige er parallelle med det strgmmencde fluidums hoved-
strgmningsretning, er det hensigten at tilvejebringe en selv-
regulerende to-vejs fluidum-strgmningsventil, der kan finde
anvendelse i form af en begrznserventil til bygningsventila-
tion, hvor ventilen uden store pladskrav er ukompliceret at
fremstille, ikke xraver justering og Virker uden stpjfrem-~

bringelse. Denne milsatning opfyldes ved, at begranserelemen=-

fortsaettes



tet (1) er fremstillet af en imperwmeabel folie, at begranser-

elementerne (1) er anbragt hovedsagelig lodret og symretrisk

om vaggen (6, 6') centralt i ventilationskanalen, at begran-
serelementerne (1) og den bagved liggende vag (6, 6') er ud-

formet symmetrisk om anslaget (2), og at anslaget (2) er uwg-
formet med en skinne (8), som striekker sig langs den bag be-

grenserelementets folie liggende vag (6, 6') omtrent rid:z pi

denne.

FIG. 3
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Opfindelsen angdr en selvregulerende to-vejs fluidum-
stromningsventil, fx en begranserventil til bygningsventila-
tion, med mindst to svingeligt anbragte begrznserelementer
anbragt s&ledes, at et begraznserelement, som er elastisk de-
formerbart, fra en inaktiv stilling, som indtages ved mang-
lende trykforskel mellem de to sider af begraznserventilen, og
hvor begraznserelementet er omtrent plant og ligger an mod en
veg og er anbragt i det strgmmende fluidum med en vilkarlig
fladenormal tilnermet vinkelret pa& det strommende fluidums
hovedstremningsretning, ved udbejning fremkaldt af en tryk-
forskel kan bringes til en aktiv stilling, hvor det ved et
anslag dakker i det mindste en del af gennemstrgmningstver-
snittet for ventilationskanalen, og hvor vilkarlige fladenor-
maler i det vasentlige er parallelle med det stremmende flui-
dums hovedstrgmningsretning.

En s&dan ventil er kendt fx. fra EP-patentskrift 0 032
447, hvor begraznserelementet bestdr af et tzppe af berster,
hvis pakketzthed er tilstrzkkelig stor til, nadr det trader i
funktion, at he@mme gennemgangen af ventilationsluft, og hvor
bersterne er elastisk fjedrende ved trykpavirkning fra venti-
lationsluften. Borsterne rakker hen foran en skinne, som kan
vere udformet dobbelt med henblik pé& en tovejs-virkning af
ventilen, og ved stor trykgradient tvinges begraznserelementet
ud fra sin hvilestilling og slér mod skinnen, som udger en
del af et stoparrangement. Der kan med dette arrangement ikke
sikres en n®sten fri passage ved langsom fluidumstremning og
en n®sten total afskering ved en vilkarligt valgt, sterre
stremningshastighed, idet begrsterne dels frembyder en rela-
tivt lille angrebsflade for det streommende fluidum, og dels
ikke kan neddrosle stremningen effektivt, men blot mindske
eller hazmme denne. Desuden frembringer den til aktivering af
begranserelementet nedvendige store trykgradient en bredbén-
det, akustisk stej fremkaldt af hvirvelafsnering fra de en-
kelte borstehdr. Endelig er det en indskraznkning af anvendel-
sesomrddet for dette begrznserelement, at det kun kan anven-
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des i rektangulzre og ikke i cirkulzre ventilationskanaler.

Fra DK-patentskrift 108 541 kendes ligeledes en selvre-
gulerende ventilationsventil, hvor begraznserelementet er en
plan, nedhengende plade, som ved opstdede trykgradienter
stoppes af hhv. pd den ene eller den anden side af begranser-
elementet anbragte stoparrangementer, hvor en luftstrem over
en fastsat hastighed kan afskzres helt. En s&dan ventil er
meget pladskrazvende, omstzndelig at fremstille og ikke nem at
indbygge i eksisterende bygninger, og den frembringer ved an-
slaget mod stoparrangementet stsjlyde, som kan vere til megen
gene.

Fra DE-patentskrift 29 11 211 kendes en lignende ventil,
men her bestar begrznserelementet foruden en plan nedhazngende
plade af en cirkulert cylindrisk ventildel, som under pavirk-
ning fra den gennemstrgmmende luft drejes omkring cylinderens
rotations- eller centerakse. Denne udformning sikrer ganske
vist en tilnermelsesvis stgjfri afskaring af luftstrommen,
men den er uhyre pladskrevende, vanskelig at indbygge og me-
kanisk slidfelsom. Dertil kommer, at ventilen som helhed er
omkostningskrazvende, og at tidsforbruget ved fremstilling og
den nedvendige justering og indstilling af kontravegte uhyre
stort.

Ligeledes kendes der fra US-patentskrift 1,623,286 en
ventil, som er udformet i det vasentlige som indledningsvis
beskrevet. Denne ventil finder anvendelse i ventilationsan-
lzg, hvor et beboelseshus ventileres ved naturligt forekom-
mende trykforskelle. Den er dog ikke tiltaznkt nogen begran-
serfunktion, men den kan ved kraftige trykforskelle lukke
ventilationsabningen af hensyn til en p&lideligt virkende
naturlig ventilation. Ventilen er udstyret med kontravagte,
som skal justeres ved instalationen, og aflukningen af gen-
nemstrgmningen finder sted, na&r trykforskellene er store nok
til at drive ventilklappen over mod stopanslaget, hvilket at-
ter medferer akustiske gener. Ventilen er uhyre pladskravende
under hensyntagen til dens kapacitet og vanskelig at indbygge
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i eksisterende bygninger.

Den foreliggende opfindelse har derfor til opgave at
tilvejebringe en selvregulerende to-vejs fluidum-stremnings-
ventil af den indledningsvis anferte art, der fx. kan finde
anvendelse som en begranserventil til bygningsventilation,
hvor ventilen uden store pladskrav er ukompliceret at frem-
stille, nem at indbygge i eksisterende bygninger, ikke kraver
justering og virker uden vasentlig stejfrembringelse.

Denne opgave loses ifslge opfindelsen med en ventil, som
er ejendommelig ved, at begraznserelementet er fremstillet af
en impermeabel folie, at begraznserelementerne er anbragt ho-
vedsagelig lodret og symmetrisk om vaggen centralt i ventila-
tionskanalen, at begraznserelementerne og den bagved liggende
veg er udformet symmetrisk om anslaget, og at anslaget er ud-
formet med en skinne, som strazkker sig langs den bag begren-
serelementets folie liggende vag omtrent midt pd denne.

Ved udformningen og anbringelsen af begraznserelementet
ifplge opfindelsen opnds opnds der gradvis en tilnzrmet total
lukning .af ventilationskanalens gennemstreomningstvarsnit,
hvorved der bade sikres en til dimensioneringen svarende mak-
simal luftgennemstrgmning uafhzngigt af forekommende udenders
vindhastigheder, og hvor der i forhold til kendte begrznsere-
lementer ikke frembringes klapren eller anden stej ved reduk-
tionen af gennemstremningstversnittet. Endvidere lettes an-
vendelsen af begraznserelementerne i fx. en cylindrisk venti-
lationskanal og fremstillingen billiggeres, ndr der anvendes
symmetriske elementer, som kan vere standard komponenter.

I en s®rlig hensigtsm@ssig udformning af den selvregule-
rende to-vejs fluidum-stremningsventil bestdr begranserele-
mentet af mindst to lag folie, hvor de ved udbejningen inder-
ste lag folie er udformet tilspidset i en retning vinkelret
p& udbsjningsaksen. Derved opnds bade en variabelt progressiv
udbejningskarakteristik for begrznserelementet og der tilve-
jebringes mulighed for en vilkarlig dimensionering af den

maksimale luftgennemstremning, som for en 80¢mm ventilations-
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kanal kan velges fra fx. 4 1/s til 8 1l/s.

I det tilfelde at den centralt anbragte vag sammen med
anslaget danner en helhed, som kan samles fx. ved hjelp af en
snaplas, hvor vaggen er anbragt vinkelret p& anslaget, og
hvor begraznserelementets folie er fastgjort i samlingen mel-
lem vag og anslag, opnds en sarlig enkel og tidbesparende
samling af enkeltdelene i stregmningsventilen.

Med henblik pad at sikre en padlidelig funktion af begran-
serelementet foreslés det ifglge en szrlig udformning af op-
findelsen, at den vag, som folierne ligger an mod, i de mod
strgmningsretningerne vendende kanter er forsynet med mindst
én udsparing. Herved kan selv svage luftstrgmme lgfte begran-
serelementet ud fra veggen, ogsa selv om begrznserelementet
som fglge af evt. statisk elektricitet nermest klzber til
veggen. Veggen kan i en yderligere udformning ogséd bestd af
perforeret plade, hvilket yderligere svakker eventuelt til-
stedeverende elektrostatisk forérsagede bindinger mellem vag-
gen og begraznserelementets folie. En lignende virkning kan
opnas ved, at der i kanterne er fastgjort fremspring p& begge
sider af vaggen, hvorved det hindres, at begrznserelementet
legger sig helt ind til vaggen.

Til sikring mod en gennemblasning af begraznserelementets
folie forbi anslaget, kan dette vere forsynet med et fra vag-
skinnens midte radialt udgdende hjzlpeanslag, som selv, ved
en cylindrisk ventilationskanal, kan vare udstyret med coak-
siale cirkulare hjzlpeanslag.

Opfindelsen forklares yderligere i det fglgende ved
hjelp af pa tegningen viste udfgrelseseksempler, hvor flere
fordele og enkeltheder fremgdr. Pa tegningen viser:

fig. 1 en to-vejs ventil ifglge opfindelsen set per-
spektivisk og monteret i en firkantet ventila-
tionskanal,

fig. 2 et begrznserelement ifglge opfindelsen besta-

ende af en impermeabel folie, hvor en yderli-
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gere folie er antydet skitseassigt og med en
snitgengivelse,

fig. 3 en ventil som p& fig. 1 indbygget i en cylin-
drisk ventilationskanal, og

fig. 4 en sammenlignende maling foretaget p& en al-
mindelig friskluftventil og pd en stromnings-
styret friskluftventil.

I forbindelse med vurdering af ventiler anvendes begre-
berne blokering og lazkage, som begge udtrykkes i procent af
det uhindrede gennemstrgmningsareal i kanalen, dvs. uden ven-
til. Blokeringen er et udtryk for, hvor stor del af gennem-
stromningsarealet som afspzrres ved fuldt &ben ventil, og le-
kagen er et udtryk for, hvor tzt ventilen aflukker for streom-
ningen, hvilket vil sige, at lzkagen er det forhandenvarende
stremningsareal, som er til stede, nar ventilen er fuldt luk-
ket, i forhold til det uhindrede gennemstrgmningsareal. Af
procenttallet for lzkagen vil der dog ikke kunne udledes no-
get kvantitativt om gennemstrgmningsforholdet, da dette af-
henger af en rekke parametre, som fx. Reynold's tal, graden
af turbulens ved aflukningen, formen af begrenserelementet og
hvirvelafsngringshyppigheden, hvilket atter pavirker stgj-
frembringelsen.

P4 fig. 1 vises en begranserventil ifslge opfindelsen,
hvor begraznserelementets bestdr af en silikonefolie. Denne
folie er i den viste udformning 0.65 mm tyk, men denne tyk-
kelse kan varieres afhzngigt af ventilens fysiske stgrrelse
eller dens afskaringskapacitet, fx. 8 1/s. Begranserelementet
1 er fastgjort i en ramme 2, som virker som anslagselement,
langs en midtervaeg i ventilen. Til sikring af en korrekt bgj-
ning har veggen 6 i den mod stregmningen vendende kant 7 ikke
yderligere viste udsparinger eller fremspring vinkelret pé
veggens plan for at sikre, at begrenserelementet 1 ikke, fx.
som folge af statiske, elektriske ladninger, bindes til veg-
gen 6, og at begraznserelementet 1 selv ved svage strgmninger
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vil vere i stand til at begynde en aflukning. Endvidere ses
det, at rammen 2 har en i det lodrette symmetriplan forleben-
de skinne 8, pa hvilken veggen 6, 6' og begrznserelementerne
1 er fastgjort. Fastgerelsen er vist med et ikke nermere
fastsat antal prikker, som skal antyde samlingsorganerne.
Rammen 2 er endvidere forsynet med diagonale stivere 4, 5,
som har til form&l at forhindre en gennembl@sning af begran-
serelementet, s&fremt der gennem ventilen skulle opst& meget
store trykgradienter. Indvendigt i bgjningen kan begranser-
elementet vere forsynet med en afstivning 3, som kan vere et
yderligere lag folie, og som tjener til afstivning af begran-
serelementet. Denne afstivning 3 kan have forskellige udform-
ninger, som pavirker fjederkarakteristikken, dvs. begranser-
elementets bgjelighed ag afskeringskapacitet. Den pé& fig. 2
viste udformning begunstiger en moderat tillukning ved sma
trykforskelle, medens afskaringen forst finder sted ved bety-
deligt steorre trykgradienter. I den viste udformning udger
blokeringen nogle f& procent, medens lszkagen ved naturligt
forekommende trykgradienter kan indstilles ved et passende
valg af folietykkelsen og/eller afstivning inde i bgjnings-
zonen. Det er skitsemmssigt antydet, hvorledes begrznserele-
mentet vil bevaege sig, ndr ventilen udsattes for en trykgra-
dient, som strazkker sig aksialt i ventilationskanalen.

Fig. 2 viser udformningen af et begraznserelement ifelge
opfindelsen, hvor en afstivning 3 er anbragt stedende op til
begrznserelementet 1. Afstivningen 3 er anbragt i bgjningszo-
nen, og afhengigt af tykkelse og bredde samt lzngde og form
kan der med afstivningen 3 tilvejebringes bgjningskarakteri-
stikker inden for sa store omrader, at der kan fastsszttes en
vilkarlig aflukningsgraznse for begrznserelementet 1. Princip-
pet er for s& vidt kendt fra elliptiske bladfjedre, men har
ikke tidligere veret anvendt i forbindelse med en selvregu-
lerende to-vejs fluidum-stregmningsventil af den indlednings-
vis anfgrte art. Snitgengivelsen af snittet A - A gennem be-
grenserelementet pa fig. 2 er kun anfert af hensyn til an-
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skueligheden.

P& fig. 3 vises en cirkuler udformning af ventilen ifgl-
ge opfindelsen, hvor de enkelte dele har samme henvisnings-
betegnelse som ved de tidligere figurer. Ogs& her er hjzlpe-
anslaget ‘4" kun vist for princippets skyld, idet dette kan
have en vilkarlig form, blot det ikke @ger blokeringen eller
frembringer stgj.

Med kurvebladet, som vises pd fig. 4 er det vist, at
ventilen ifelge opfindelsen har den tilsigtede virkning, idet
der her vises volumenstrgmmen udtrykt i M®/h som funktion af
trykforskellen udtrykt i Pa mellem de to sider af ventilen,
hvor den gverste kurve, som tilnermelsesvis er en ret linie,
er anfert for en almindelig friskluftventil, medens den ne-
derste kurve er fremkommet ved ma&linger pd en ventil ifelge
opfindelsen. Det ses, at der ved smd trykforskelle, dvs. un-
der 10 Pa, ikke sker nogen navnevardig begrznsning, hvilket
betyder, at blokeringen er meget lille. Over 10 Pa begynder
den nederste kurve at bgje ned, hvilket betyder, at begrzn-
serelementet 1 trazder i funktion. Over 20 Pa sker der en dra-
stisk ®#ndring af strogmningen, som i realiteten helt aflukkes,
dvs. lazkagen er lille. Den viste grense ved 20 Pa er et ud-
tryk for, at arbejdspunktet for den mdlte ventil er wvalgt til
20 Pa, men arbejdspunktet kan som fglge af afstivningselemen-
tet 3 forskydes til vilkarlige trykverdier mellem fx. 5 Pa og
50 Pa.
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PATENTEKRAV

1. Selvregulerende to-vejs fluidum-stregmningsventil, £fx en
begrznserventil til bygningsventilation, med mindst to svin-
geligt anbragte begrznserelementer anbragt saledes, at et be-
granserelement, som er elastisk deformerbart, fra en inaktiv
stilling, som indtages ved manglende trykforskel mellem de to
sider af begrznserventilen, og hvor begranserelementet er om-
trent plant og ligger an mod en vag (6, 6') og er anbragt i
det strommende fluidum med en vilkarlig fladenormal tilnear-
met vinkelret p& det strgmmende fluidums hovedstregmningsret-
ning, ved udbgjning fremkaldt af en trykforskel kan bringes
til en aktiv stilling, hvor det ved et anslag dszkker i det
mindste en del af gennemstrgmningstvarsnittet for wventila-
tionskanalen, og hvor vilkarlige fladenormaler i det vasent-
lige er parallelle med det strgmmende fluidums hovedstrom-
ningsretning, kend e t egnet ved, at begraznserelemen-
tet (1) er fremstillet af en impermeabel folie, at begranser-
elementerne (1) er anbragt hovedsagelig lodret og symmetrisk
om vaggen (6, 6') centralt i ventilationskanalen, at begren-
serelementerne (1) og den bagved liggende veg (6, 6') er ud-
formet symmetrisk om anslaget (2), og at anslaget (2) er ud-
formet med en skinne (8), som strzkker sig langs den bag be-
granserelementets folie liggende vag (6, 6') omtrent midt pa
denne.

2. Selvregulerende to-vejs fluidum-strgmningsventil ifglge
krav 1, k endet egnet ved, at begrenserelementet (1)
bestdr af mindst to lag folie, hvor det ved udbsjningen in-
derste lag folie (3) er udformet tilspidset i en retning vin-
kelret pa udbgjningsaksen.

3. Selvregulerende to-vejs fluidum-stregmningsventil ifglge
krav 1 eller 2, k endetegnet ved, at ve&ggen (6, 6')
sammen med anslaget (2, 4, 5) danner en helhed, som kan sam-
les fx. ved hjzlp af en snaplas, hvorhos vaggen (6, 6') er
anbragt vinkelret pad anslaget (2, 4, 5), og hvor begranser-
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elementets (1) folie er fastgjort i samlingen mellem vag (6)
og anslag (2, 4, 5).
4. Selvregulerende to-vejs fluidum-stremningsventil ifsglge
krav 3, k endetegnet ved, at der i veggene (6, 6')
i de mod eller med stregmningsretningerne vendende kanter (7,
7') er anbragt mindst én udsparing.
5. Selvregulerende to-vejs fluidum-stregmningsventil ifglge
ethvert af de foregdende krav, k endetegnet ved, at
vaggen (6, 6') bestdr af perforeret plade.
6. Selvregulerende to-vejs fluidum-stremningsventil ifslge
ethvert af de foregdende krav, k endetegnet ved, at
der i kanterne (7, 7') er fastgjort fremspring pad begge sider
af veggen (6, 6').
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