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Ved en fremgangsmide til fremstilling af cementklinker
ved tgrmalning af rikomponenter, blanding af det resul-
terende rimel med et fast brandsel, pelletering af den
resulterende portion under tils@tning af calciumchlorid,
efterfglgende varmebehandling af de resulterende riblan~
dingspellets i et tat lag i zoner med t¢rring, branding
ved afbranding af et brandsel over lagets overflade under
trakning af brandselforbrandingsprodukter gennem laget
og fjernelse af udstgdsgasser, der friggres derfra, samt
afkpling af de resulterende klinker holdes brandselfor-
brandingsprodukternes temperatur over det tatte pellet-
lags overflade pd 1150 til 1250°¢ indenfor en del af
brandingszonen, der strazkker sig over en langde pé mak-
simalt halvdelen af brazndingszonens langde,under efter-
fglgende sankning af denne temperatur til mellem 900

og 1000°C i retning mod afkglingszonen.

Herved opnés et lavt energiforbrug og dermed en god
driftsgkonomi.
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Opfindelsen angdr fremstilling af konstruktions-
materialer og nzrmere en fremgangsmade til fremstilling
af cementklinker.

Indenfor teknikken kendes forskellige fremgangs-
mdder til fremstilling af cementklinker, hvilke frem-
gangsmdder i almindelighed bestdr i, at der opnés
klinker med forvalgte egenskaber ved at omsatte calcium-
carbonat med aluminiumoxid og siliciumdioxid ved
1350 til 1500°C under efterfglgende afkgling af de
resulterende klinker.

Cementklinker fremstilles i det vasentlige
efter to metoder: vad og tg¢r, idet forskellen mellem
dem ligger i fremstillingen af en réblanding. I det
tilfalde, hvor klinker fremstilles efter den vade
metode, fremstilles en raopslemning under efterfglgen-

de ristning deraf i rotationsovne. Ved den tgrre

metode udfgres en tgrmalning af rakomponenter til
fremstilling af et rémel, der udsazttes for en varme-

forbehandling med ovnudstgdningsgasser i en udenfor
ovnen liggende varmeveksler inden overfgring til ro-
tationsovnen.

En modifikation af tgrmetoden til fremstilling
af cementklinker er en fremgangsmdde, hvor der frem-
stilles et ramel, dette pelletteres og derefter ristes
de resulterende pellets. Ristningen kan udfgres i
rotationsovne med calcinatorer af transportbdndtypen
eller i et tat lag i skaktovne eller pad en sintrins-
rist med tilsatning af fast brandstof til réamelet.

Til opnédelse af en kreavet temperatur i ovn-
enhederne brandes et gasformigt,6 flydende eller fast
brendsel (jf. E.I. Khodorov "Ovne til cementindustrien"
(p& russisk) M. Gosstroyizdat forlag 1968).

Fremstilling af klinker er en temmelig ener-
giforbrugende proces pa grund af det store energifor-
brug til branding af ramaterialer.

For tiden kendes en vad metode til fremstilling
af cementklinker, hvilken metode omfatter sammenmal-

ning af rdkomponenter og en calciumchloridoplgsning
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tilsat i en mangde pa 10 til 20 vagt% af den decarboni-
serede portion med efterfglgende branding af den re-
sulterende portion i en rotationsovn. Under brandingen
dannes en saltsmelte pd basis af calciumchlorid, hvilket
sikrer ferdigggrelsen af klinkerdannende reaktioner
ved 1000 til 1200°C og fremstilling af klinker med
stor malbarhed, hvorimod températuren ved branding
af raopslemningen uden calciumchlorid ligger indenfor
omradet fra 1350 til 1500°C (se USSR opfindercertifikat
nr. 326152, 1965). Saznkning af brandingstemperaturen
og varmeforbruget og forbedring af de resulterende
klinkers malbarhed muligggr en vasentlig reduktion
1 processens energiforbrug. Resterende chloridforbin-
delsesindhold i de resulterende klinker overskrider
acceptable granser ud fra det synspunkt, at sikre
gnskekonstruktionsmessige og tekniske egenskaber ved
cementen. Fglgelig underkastes klinkerne en dechlorine-
ring inden afkgling ved omsatning med en blanding af
damp og luft ved 900 til 1100°C. Dechlorineringen
bestédr i en termisk hydrolyse af ikke bundet calcium-
chlorid med vanddamp efter den fglgende reaktion:

CaCl2 + H20 = Ca0 + 2 HC1

Dette er en endotermisk reaktion, der sker under
dannelse af gasformig hydrogenchlorid. Som et resultat
af kontakt mellem det resulterende hydrogenchlorid i
gasfasen og carbonatforbindelser i rdblandingen foregar
regenerering af calciumchlorid efter den fglgende
reaktion:

CaCO3 + 2 HC1 = CaCl2 + H20 + CO2

Dette er en exoterm reaktion, der fglges af en
delvis decarbonisering af rablandingen og afgivelse
af vanddamp og carbondioxid. Det resulterende calcium-
chlorid deltager i -klinkerdannelsesprocessen.

For tiden anvendes den ovenfor beskrevne frem-
gangsmdde kun i rotationsovne med lave termiske og
produktionsmessige egenskaber.

Indenfor teknikken kendes en fremgangsmade til

fremstilling af cementklinker omfattende t@grmalning
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af rdkomponenter, blanding af det resulterende ramel
med et fast brandstof, pelletering af den resulterende
portion under samtidig tilsetning af 10 til 12 vagt$
calciumchlorid med efterfglgende varmebehandling af
den resulterende radblanding i et tat lag i zoner med
tgrring, brending ved branding af brendstof over lagets
overflade, idet brandstofforbrandingsprodukter trakkes
derigennem ved 900 til 1100°C under fjernelse af af-
gangsgasserne, der afgives fra laget og afkgling af
de resulterende klinker (se USSR opfindercertifikat
nr. 303315, 1967). Temperaturbetingelserne ved den
ovenfor beskrevne fremgangsmdde kan ikke sikre bin-
ding af alt calciumoxid til klinkermaterialer i den
del af laget, der befinder sig pd tilfgringssiden
for forbrandingsprodukterne fra det breandsel,
der brandes over laget.

Calciumchloridindholdet pa 10 til 12 vagt$ i
rdblandingen til branding resulterer i tilfalde af
en accelereret branding i en ¢gdelaggelse af korelatio-
nen mellem procestemperaturen og den mengde flydende
saltsmelte, der kraves for at de klinkerdannende reak-
tioner kan ske. Fglgen heraf er en s&nkning af hastig-
heden og fuldstandigheden af forbrandingen af brand-
stof, der er til stede i r&blandingen, hvilket forar-
sager en senkning i den lodrette sintringshastighed
af rdblandingen i brazndingszonen og en forggelse i
varmetab p& grund af en mekanisk underbrending af
fast brendstof og en darligere klinkerkvalitet.

Dannelse af et tet lag af rablandingspellets
med ensartet calciumchloridindhold over hele lagets
tykkelse resulterer under brazndingen i en vasentlig
forggelse i calciumchloridkoncentrationen i pellets
i den del af laget, der befinder sig pd afgangssiden
for udstgdsgasser, der afgives derfra. Det sidste
forhold skyldes en delvis absorption af hydrogen-
chlorid, der afgives under dechlorineringen af klinker
i de foregdende dele af laget af pelletéhe. Dette re-
sulterer i dannelse af en overskydende mangde vaske-
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fase i pelletshe, hvilket fordrsager dannelse af tunge
aggregater, gdelaggelse af gaspermeabilitet i laget,
hvilket resulterer i fremstilling af klinker af darlig
kvalitet og i en utilstrakkelig intensitet af bran-
dingsprocessen.

Hensigten med opfindelsen er at angive en frem-—
gangsmade til fremstilling af cementklinker ved at
modificere fremgangsmddens produktionsparametre, sa
der opnds en bedre teknisk og gkonomisk optraeden.

Dette opnds ved en fremgangsmade til fremstil-
ling af cementklinker ved tgrmaling af rdkomponenter,
blanding af det resulterende rémel med fast brandstof,
pelletering af den resulterende portion og tilsztning
af calciumchlorid under efterfglgende varmebehandling
af de resulterende r&blandingspellets i et tat lag
i zoner med tgrring, branding ved branding af et
brandstof over lagets overflade, idet brandstoffor-
brandingsprodukter trzkkes derigennem,og fjernelse
af afgangsgasser, der afgives derfra,og afkgling af
resulterende klinker, der er ejendommelig ved, at
temperaturen af brandstofforbrandingsprodukterne over
overfladen af det tatte pelletlag under brzndingen
holdes p& et niveau pé& 1150 til 1250°C indenfor en
del af forbrendingszonen, der strakker sig over en
lengde p& maksimalt halvdelen af brandingszonelangdeh
med efterfglgende sankning af denne temperatur til
900 til 1000°C i retning mod afkglingszonen. .

De ovenfor beskrevne temperaturbetingelser mu-
liggg¢r en vaesentlig intensificering af processen.
Brandstofforbrandingsprodukttemperaturen over lagets
overflade p& 1150 til 1250°C g¢r det muligt at gennem-
varme pelletlaget til stgrre dybde, forgge decarboni-
seringsgraden af rdblandingen og accelerere dannelsen
af en flydende calciumchloridsmelte. P& grund af for-
g¢gelsen i decarboniseringsgraden af rédblandingen
forbedres betingelserne for branding af det faste
brazndstof, der er til stede i réblandingen. Idet den

til laget med brendstofforbrandingsprodukterne tilfgrte
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varme og den varmemangde, der friggres ved afbranding
af det faste brandstof i pelletlaget, pd grund af
bedre betingelser for dets afbranding forgges, forgges
ogsd temperaturen i omradet med brandstofforbrending
i laget.
Den sidstnavnte omstandighed er gavnlig for
en forggelse i hastigheden og fuldstendigheden af
klinkerdannende reaktioner.

Dannelsesreaktioner for klinkermineraler i pellets

i den del af laget, der ligger pa dets indgangsside
for brandstofforbrazndingsprodukter, der brandes over
laget, afsluttes i det vasentlige til midten af bran-
dingszonen. I den efterfglgende del af brandingszonen
senkes temperaturen af brendstofforbrandingsprodukter-
ne over laget gradvis til 900 til 1000°% i retning

mod afkglingszonen (temperaturen for klinkerdechlori-
neringsreaktionen),eftersom brendstofforbrandingspro-
dukterne opvarmes af den fysiske varme fra de resul-
terende klinker, ndr de trazkkes gennem laget og kommer
ind i de underliggende lag med en temperatur, der er
hgjere end den de havde inden indgang i laget.

For at forgge hastigheden og fuldstandigheden
af fast brandstofforbranding,forbedre gennemgangs-
kapaciteten for et brazndingsanlag og kvaliteten af
klinker,foretrakkes det at give varmebehandlingen
til pellets af en rdblanding med den fglgende sammen-

setning (i vegt?):

leret komponent 20-22
jernholdig komponent 2,0-3,0
calciumchlorid 3,0-5,0
fast brandstof- 2,0-8,0
kalkstenskomponent op til 100

For en mere fuldstendig anvendelse af hydrogen-
chlorid, der frigives under processen, forbedring af
miljpbeskyttelse og s@nkning af specifik brandsels-
forbrug, foretrzkkes det at blande de afgangsgasser,
der afgives fra det tatte pelletlag i brandingszonen,

med rédmel i en mengde pd 1 til 30 vagt? af ramelet
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der blandes med det faste brazndstof med efterfslgende
returnering af gas og ré&mel til terrezonen og trakning
gennem pelletlaget.

For at forbedre varme- og masseudvekslings-
betingelser og klinkerkvaliteten foretrazkkes det at
udforme‘huller i det tatte pelletlag indenfor midter-
delen af brendingszonen til én dybde pa 40 til 60%
af lagtykkelsen og udforme huller til en dybde pd
90 til 95% af lagtykkelsen i en afstand fra gransen mellem

brandings- og afkglingszonerne svarende til mellem 5

" og 15% af brandingszonelangden.

For at forbedre kvaliteten af de resulterende
cementklinker foretrazkkes det at anvende et tat lag,
der bestdr af rablandingspellets med forskellig fug-
tighedsindhold, idet en del af laget over dets hele
lengde p& afgangssiden for udstgdsgasser, der afgives
derfra, ggres 30 til 100 mm tykt og dannes af pellets,
der er fortgrrede til et maksimalt fugtighedsindhold
pad 3%.

" For at forbedre gennemgangskapaciteten af et
brandingsanlag og kvaliteten af de resulterende klin-
ker foretrzkkes det at tilsatte portionen calcium-
chlorid i en mengde pa 5 til 80% af dets végt i r&blan-
dingen, idet den resterende mangde calciumchlorid
tilsettes under pelleteringen.

For at forbedre klinkerkvaliteten foretrakkes
det yderligere at tilfgre pellets fra en rablanding
med et fugtighedsindhold pa maksimalt 3% i en mengde
pd 5 til 30% efter vagt af de rablandingspellets,
der underkastes varmebehandlingen pd laget i den midtér—
ste del af brandingszonen.

Det foretrzkkes at lade en del af det tatte lag
over hele dets lengde pd afgangssiden for udstgdsgasser,
der friggres derfra, have en tykkelse pd 10 til 30%
af den totale lagtykkelse og at udforme denne del
af rablandingspellets indeholdende 0,5 til 2 vagts
calciumchlorid, idet den resterende del af laget
udformes af réblahdingspellets indeholdende 3 til 5
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For at forbedre cementklinkerkvaliteten og
masseudvekslingen i pelletlaget i brandingszonen fore-
trekkes det under pelleteringen at fremstille pellets
med kugleform udfra rdblandingen, hvilke pellets bestér
af en kerne og en skal med et forhold mellem masserne
af skallen og kernen pd 0,3 til 3,0, idet kernen i
pelletsne dannes af en blanding indeholdende 5 til 8
vegt$ calciumchlorid,og skallen dannes udfra en réblan-
ding indeholdende 1,0 til 2,0 vagt® calciumchlorid.

Fremgangsmdden ifglge opfindelsen udgves pa
fglgende vis.

Et rédmel med forvalgt kemisk sammensaztning frem-
stilles ved tgrmalning og samtidig t¢rring af en blan-
ding af forvalgte mezngder kalksten,lerede og jern-
holdige komponenter. Ramelets sammensatning justeres,
det homogeniseres og opbevares i siloer. En portion
fremstilles ved blanding af radmelet med et fast brand-
stof, der er findelt til en ¢nsket stgrrelse. Den
resulterende portion pelleteres derefter under sam-
tidig tilsatning af calciumchlorid.

Som et alternativ kan en del calciumchlorid
(i en m&ngde pd mellem 5 og 80% af dets vagt i réblan-
dingen) tilsettes under fremstilling af portionen, idet den re-
sterende del tilsattes under pelletering af denne
portion. Denne metode med tilsatning af calciumchlorid
til portionen sikrer ensartet fordeling deraf i réblan-
dingen, forbedrer anlazggets gennemgangskapacitet og
dechlorineringsgraden af klinkerne.

Under pelleteringen fremstilles pellets ud fra
rdblandingen med 6 til 12 mm's diameter og et fugtig-
hedsindhold pa mellem 8 og 12%.

Afhangigt af temperaturbetingelserne ved varme-
behandlingsprocessen anvendes pellets af r&blandinger
med et forvalgt calciumchloridindhold. Réblandingen
med den fglgende sammensatning (i vegt%) foretrakkes
til fremgangsmaden ifglge opfindelsen:
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leret komponent 20,0-22,0
jernholdig komponent 2,0-3,0
calciumchlorid 3,0-5,0
fast>br&ndstof 2,0-8,0
kalkstenskomponent op til 100

Calciumchloridindhold under 3 vegt$% kan ikke
give den ¢gnskede saltsmelteméngde til at der kan
forega lavtemperatursklinkerdannelsesréaktioner,og
et indhold p& over 5% ville resultere i en gdelazggelse
af sintringsprocessen under tempearturbetingelserne
i brandingszonen,som angivet ifglge opfindelsen. Omra-
det for indholdet af fast brandstof er dikteret af
muligheden af at anvende forskellige typer fast brend-
stof (knuste koks, kul, anthracitter, brunkul) med
forskellig forbrandingsvarme . Indholdet af kalksten,

jernholdige og lerede komponentetr bestemmes af ramelets

gnskede egenskaber (m@tningskoefficient, silikat- og
aluminiumoxidmodul) .

De resulterende rablandingspellets underkastes
en varmebehandling i et tet lag ved at trakke (blase)
en varmebarer derigennem konsekutivt i tgrre-, bran-
dings- og kglezonerne.

For at forbedre kvaliteten af de resulterende
klinker foretrzkkes det, at det tatte lag bestéar af
réblandingspellets med forskelligt fugtighedsindhola,
idet en del af laget over hele dets langde pd afgangs-
siden for udstgdsgasser, der friggres derfra, er 30
til 100 mm tykt og dannet af pellets, der er fortgrrede
til et fugtighedsindhold pd maksimalt 3%.

Anvendelsen af et s&dant lag g¢r det muligt at
accelerere opvarmningen af pellets i denne del af
laget og sikrer sammenfald af hastighederne for
forskydning af fronterne for varmeoverfgring og bran-
ding af fast brandsel, der er til stede i rdblandingen.
Det sidste forhold muligggr en forggelse af den mak-
simale temperatur i laget og dermed mere fuldstandige
klinkerdannende reaktioner.

For at forbedre betingelserne for de klinker-
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dannende reaktioner,bgr en del af det tztte lag over
hele dets langde pd afgangssiden for udstgdsgasser,
der friggres derfra, have en tykkelse pa 10 til 30%
af den totale lagtykkelse, og denne del af laget bgr
bestd af rablandingspellets indeholdende mellem 0,5 og
2 vagt® calciumchlorid, idet resten af laget bestar
af rdblandingspellets indeholdende mellem 3 og 5 vagt®
calciumchlorid. Dette arrangement af laget forhindrer
pelletshe i at sintre starkt sammen i denne del af
laget under dannelse af agglomerater og hamning af
den fuldstendige fremstillingsproces.

Det resulterende tatte lag af rablandingspellets
fodes fgrst til en t@drrezone, hvori pellets'ne tgrres
med varme fra en varmebarer, der trazkkes gennem laget,
og som har en temperatur mellem 400 og 600°C. De opvar-
mede pellets fgres derefter til en bra&ndezone, hvori
et brezndsel brzndes over overfladen af pelletlaget
under trazkning af de resulterende forbrandingsprodukter
gennem pelletlaget og under fjernelse af de frigjorte
udstgdsgasser. Temperaturen af forbrandingsprodukterne
over laget indenfor en del af brendingszonen, der strak-
ker sig over en lengde pd& maksimal halvdelen af bran-
dingszonelangden holdes ved et niveau pa& 1150 til 1250°¢
med sankning af denne temperatur til 900 til 1000°¢
i retning mod afkglingszonen.

Til brending af brandsel i brandingszonen anven-
des varm luft taget fra klinkerafk@glingszonen, idet
luften ved 250 til 350°C tilfgres til brandselforbrazn-
ding (med et luftoverskudforhold al=l,0-l,1), og luft
ved en temperatur mellem 600 og 700°C anvendes til
fortynding af brandstofforbrandingsprodukterne, sa den
gnskede temperatur af forbrandingsprodukterne opret-
holdes over laget. Overskudforholdet for denne luft
bestemmes af behovet til opnéelse af den ¢gnskede tempe-
ratur af brendselforbrandingsprodukter over laget.
Gradvis sankning af denne temperatur over laget til
900 til 1000°C sikres ved gradvis at forgge luftover-

skudsforholdet eller ved recirkulering af r¢gggasser.
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P& grund af tilstedevarelsen af en tilstrakkelig
oxygemnmengde i brandselforbrendingsprodukterne, der
trakkes gennem pelletlaget, brandes det faste brandsel,
der er til stede i ré&blandingen.

Forbranding af fast brazndsel i réblandingspel-
lets'ne sker indenfor en snaver zone i laget, hvilken
zone er 20 til 30 mm tyk (zonen for fast brandselfor-
brending). Varme strgmmer ind i denne zone med brand- -
selforbrandingsprodukterne, der trazkkes gennem pellet-
laget. P& grund af en koncentration af en vasentlig
varmemengden indenfor et lille rumfang i laget i zonen
for forbranding af fast brandstof opnds hgj temperatur
(1200 ti1l 1250°C), hvilket er gavnligt for lavtempera-
tursklinkerdannende reaktioner.

Zonen for forbranding af fast brandstof, hvori
sintring af rablandingen og dannelsen af klinkermate-
rialer sker, bevager sig kontinuerligt i strgmnings-

‘retningen for varmebzreren, der trakkes gennem pellet-

laget. Klinkerbrendingsintensiteten i det tatte lag
karakteriseres af den lodrette sintringshastighed,
der bestemmes som forholdet mellem lagtykkelsen og
tidsrummet fra det ¢jeblik laget gdr ind i brandings-
zonen til det tidspunkt, hvor zonen for forbranding
af fast brazndsel forlader laget.

Eftersom de brandselforbrandingsprodukter,
der trakkes gennem det tatte pelletlag, indeholder en
tilstrakkelig mangde vanddamp,dechlorineres de resul-
terende klinker i strgmmens retning fra zoneﬁ'med for-
branding af fast brandsel. Hydrogenchlorid friggres i
gasform. Hydrogenchloridindholdet i gasser, der und-
slipper fra laget i brendingszonen ligger melliem 0,5
og 1,5 rumfangsprocent.

For at beskytte omgivelserne og anvende varmen
fra de fra brandingszonen fjernede gasser, blandes
disse gassér med rémel i en mengde pa 1 til 30 vagt$
af det rémel, der blandes med et fast brendsel, for
at returnere dem til tgrrezonen og trazkke dem gennem

laget af vade pellets.
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Ved tilsatning af ramelet til gasstrgmmen, der
fjernes fra brandingszonen, sker der pa grund af et
meget stort kontaktareal ved gransefladen mellem réamels-
partiklerne og gasserne en intens opvarmning af rémelet
og absorption af hydrogenchlorid af carbonatforbindelser
i rédmelet. Hydrogenchloridets absorptionsproces med
rémelet fglges af en delvis decarbonisering af ramelet
og dannelsen af chlorider, dvs. der foregdr en regene-
rering af chlorider.

N&r stgv- og gasstrgmmen trazkkes gennem det
védde pelletlag i tg¢rrezonen renses gasserne af ramelet
pd8 grund af de vade pellets store filtreringskapacitet.
Tgrring og opvarmning af rablandingspellets'ne finder
sted med varmen fra afgangsgasserne, hvorved brandsel-
forbruget reduceres,og den tekniske og gkonomiske virk-
ning af fremgangsmdden forbedres. Hydrogenchlorid, der
ikke absorberes af ré&melet, optages i det vasentlige
fuldstendigt af v&de rédblandingspellets under trak-
ningen af gasser gennem laget af vade pellets pd grund
af et meget stor kontaktareal.

Under varmebehandlingen af dettatte pelletlag
kan der forekomme en stark sammensintring af pellets
iden del af laget, der ligger pa indgangssiden for
brandselforbrandingsprodukter fra det brandsel, der
brandes over laget. Dette forarsager en sankning af
lagets gaspermeabilitet og hazmmer derved sintringspro-
cessen og nedsatter klinkernes kvalitet.

For at intensificere varme- og masseudvekslings-
processer og forbedre klinkerkvaliteten, udformes hul-
ler i det tatte pelletlag i midteromrédet af brandings-
zonen til en dybde pé& 40 til 60% af lagtykkelsen og
huller til en dybde pd& 90 til 95% af lagtykkelsen i en
afstand fra graznsen mellem brazndings- og afkglings—
zonerne svarende til 5 til 15% af brazndingszonens lang-
de.

Klinker, der fremstilles i den del af laget, der
ligger pd& indgangssiden for brandselforbrandings-
produkterne, underkastes en forlanget hgjtemperaturs-
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virkning, hvilkezt fordrsager en delvis nedbrdeing af
yderst basisk calciumsilikat, hvilket fglges af en
forggelse i indholdet af frit calciumoxid i klinkerne
og sankning af klinkerkvaliteten.

5 For at forbedre klinkerkvaliteten tilsattes
yderligere rablandingspellets, fortgrrede til et
fugtighedsindhold pa maksimalt 3% til pelletlaget
i midteromrddet af brandingszonen. Mzngden af disse
pellets ligger mellem 5 og 30 vagt% af de réblandings-

10 pellets, der underkastes varmebehandlingen.

Under opvarmningen af r&blandingspellets i
brendingszonen inden antendelse af det i réblandingen
tilstedevarende faste brazndsel sker en gasificering

A'af brendslet. Gasificeringsprodukterne diffunderer

15 til - pelletoverfladen og brendes derpéd, hvilket resul-
terer i en vasentlig forggelse i dens temperatur. For
at forhindre oversintring af pelletoverfladen, hvilket
ville resultere i en lavere porgsitet deraf og darlige-
re betingelser for masseudveksling mellem de indre

20 dele af pelleten og det omgivende gasmedium,er det
gnskeligt at udforme overfladelagene pa pelleten ud
fra en rdblanding med et lavt calciumchloridindhold.

For at intensificere forbrandingsprocesserne
af fast brandsel i réblandingspellets'ne og dechlori-

25 neringsprocessen af de resulterende klinker og forbedre
klinkerkvalitet, varmebehandles pellets af kugle-
form, hvilke pellets har en kerne '
og en skal, som er fremstillet ud fra rablandinger
med forskellige calciumchloridindhold. Den réblanding,
30 der udggr skallen pa pellets'ne,indeholder mellem 1,0
og 2,0 vagt% calciumchlorid, og den rédblanding, der
udggr kernen pd pellets'ne, indeholder mellem 5 og 8
vagt$ calciumchlorid. |
Et forgget calciumchloridindhold i den rédblan-
35 ding, der udggr kernen i pellets'ne (5 til 8 vagts)
er ngdvendigt for dannelsen af en saltsmelte i en
tilstrakkelig mengde til ferdigggrelsen af de klinker-

dannende reaktioner over pellets'nes hele rumfang.
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Ved fremkomsten af en calciumchloridsmelte sker migre-
ring af denne smelte fra dele med hg¢j koncentration
til dele med lav koncentration, dvs. fra pellets'nes
centrale del til deres overfladelag. Som et resultat
bliver calciumchloridkoncentrationen ensartet over
hele pellets'nes rumfang. Endeligt bestdr pellets'ne,
inden sintringsprocessen begynder, af en rablanding
indeholdende mellem 3 og 5 vagt% calciumchlorid.

De ovenfor beskrevne pellets fremstilles ved
pelletering af kerner af én type rablanding med efter-
fplgende pafgring af en skal fremstillet af en anden
rdblanding. Masseforholdet mellem skal og kerne er
0,3 til 3,0.

Efter at have forladt . brandingszonen gar laget
af de resulterende klinker over i afkglingszonen.
Klinkerne afkgles ved at trakke kold luft eller en
luft og vandsuspension derigennem, idet suspensionen
fremstilles ved at sprgjte vand ind i en luftstrgm.

I det sidste tilfzlde er et forgget fugtigheds-
indhold i den luft, der fgres fra afkglingszonen til
brandingszonen gavnlig for dechlorineringen af klin-
kerne.

Cement fremstilles ved malning af de resulte-
rende klinker med ngdvendige additiver.

Fremgangsmiden ifglge opfindelsen gpr det sdle-
des muligt at intensificere brandingsprocessen samtidig
med en forbedring af klinkerkvaliteten og sikrer ogsa
beskyttelse af omgivelserne mod skadelige forureninger.

opfindelsen beskrives narmere nedenfor under

henvisning til de angivne udfgrelseseksempler.

Eksempel 1
Der fremstilledes et rdmel med fglgende sammen-
setning (i vagt%) ved sammenmalning af kalksten, ler
og superphosphatrester (jernholdig komponent) under
samtidig tgrring: kalksten 75%, ler 22,8%, rester 2,2%.
Der fremstilledes en portion indeholdende 95,8 vagt$
ramel og 4,2 vagt$ kul ved blanding af det resulterende
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- rémel og kul med et kalorieindhold pd 5800 kcal/kg

findelt til en partikelstgrrelse mindre end 1,5 mm.

En rédblanding indeholdende 96 vagt$ af portionen og:
% calciumchlorid fremstilledes ved pelletering af

portionen under tilsaztning af calciumchlorid.

Som et resultat af pelleteringen opndedes
pellets med 6 til 12 mm's diameter og et fugtigheds-
indhold pad 9% bestdende af rablandingen med fglgende
sammensatning (vaegts):

kalksten . 69
ler : 21
superphosphatcinders 2
kul 4
calciumchlorid , 4

Pellets'ne anbragtes derpd pd en rist i form
af et tet lag 400 mm tykt og underkastedes en varme-
behandling i p& hinanden fglgende tgrre-, brandings-
og afkglingszoner. Pellets'ne tgrredes i tgrrezonen
og opvarmedes ved at trakke en varmebarer ved 450°¢

gennem pelletlaget. I brazndingszonen brandtes et

brandsel over det tatte pelletlags overflade under
trakning af de resulterende forbrazndingsprodukter
gennem laget. Temperaturen af brendselforbrazndings-
produkterne ved indgangen til laget holdtes pa 1200°C
indenfor den fgrste del af brandingszonen, der strakte:
over 1/3 af brandingszonens langde. En gradvis sankning
af denne temperatur til 1000°c gennemf@grtes over

den resterende del af brandingszonen.

Til brandselforbranding fg¢rtes luft ved 300°C
fra klinkerafkglingszonen pd risten (luftoverskuds-
forholdet var .’ al=l,05). Brandselforbrandings-
produkttemperaturen péa 1200°C over laget opretholdtes
ved fortynding med varm luft ved GOOOC, der tilfgrtes
fra klinkerafkglingszonen. Luftoverskudsforholdet var
i dette tilfazlde a2=l,0. Den gradvise sankning af
temperaturen af brandselforbrendingsprodukter ved ind-
gangen til laget til 1000°C udifgrtes ved gradvist at
have luftoverskudsforholdet for den luft, der tilfgrtes
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til fortynding op til a 2=2,0.

Gasser, der forlod laget i tgrrezonen, indeholdt
0,189 rumfangsprocent hydrogenchlorid. Klinkerne
afkgledes i kglezonen ved at trakke kplig 1luft gennem
laget. Der fremstilledes cement ved malning af klinker-
ne med additiver.

De resulterende klinker indeholdt 1,5 vaegt$%
frit calciumoxid (Caofrit),2,8 vaegt? chloridion (c17),
0,41 vagt% resterende carbon fra det faste brendsel,
der er til stede i r&blandingen, og 61 vagt% yderst
basisk calciumsilikat. Den endelige tryk-
styrke af cementprgver fremstillet péd basis af disse
klinker var 435 kp/cm2 efter 28 dage.

Det specifikke udbytte fra risten var 0,48 t/m2
time, den lodrette sintringshastighed var 18,0 mm/min.,
det specifikke brandstofforbrug var 620 kcal/kg klinker.

Eksempel 2

Et ramel indeholdende 75,0 vagt% kalksten, 22,8
vagts ler og 2,2 vagt%® superphosphatcinders (jernhol-
dig komponent) fremstilledes ved tgrmalning under sam-
tidig t¢rring. En portion indeholdende 91,7 vagt?
r&mel og 8,3 vagt® brunkul fremstilledes ved at blande
det resulterende radmel med brunkul med et kalorieind-
hold pa 3200 kcal/kg findelt til en partikelstgrrelse
p&4 mindre end 2,5 mm. Derefter fremstilledes rablan-
dingspellets med den fglgende sammensatning (i vagt$)
ved pelletering af den resulterende portion under

tilsetning af calciumchlorid:

kalksten 66
ler : 20
cinders 2
brunkul 8,0
calciumchlorid 4,0

Yderligere varmebehandling af rdblandingspel-
lets'ne udfgrtes som beskrevet i eksempel 1.

De resulterende klinker indeholdt 2,0 vagt?
frit Ca0, 1,9 vagt: Cl . Det specifikke udbytte fra
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risten var 0,5 t/m2 time, den lodrette sintringshastig-
hed var 18 mm/min.

Eksempel 3

Et r8mel indeholdende 75,5 vegt? kalksten,22,4
vegt® ler og 2,1 vagt$% superphosphatcinders (jernhol-
dig komponent) fremstilledes.ved tgrmalning og samti-
dig tgrring. En portion fremstilledes ved at blande
de resulterende rémel med khuste koks med et kalorie-
indhold p& 7600 kcal/kg findelt til en partikelstgrrel-
se pd mindre 1,5 mm, portionen indeholdt 97,9 vagt$
ramel og 2,1 vagt? knuste koks. Ved pelletering af
den resulterende portion under tilsatning af calcium-
chlorid fremstilledes ré&blandingspellets med den fg¢l-
gende ‘'sammensatning (i vagts):

kalksten - 71
ler 21
cinders 2
knuste koks 2,0
calciumchlorid 4

Yderligere varmebehandling af rdblandingspel-
lets'ne udfgrtes som beskrevet i eksempel 1.

De resulterende klinker indeholdt 1,5 vagt%
CaOg ;y/r 2,0 vagts Cl . Det specifikke udbytte fra
risten var 0,52 t/m2 time, den lodrette sintrings-

hastighed var 19 mm/min.

Eksempel 4

Fremgangsmaden udfgrtes som beskrevet i eksem-
pel 1 blot med den forskel, at calciumchlorid tilsat-
tes inden pelleteringen i en mangde pa 40% af dets
vagt i ré&blandingen, idet resten (60%) af calciumchlo-
ridet tilsattes under pelleteringen. De resulterende
rablandingspellets underkastedes varmebehandlingen.

De resulterende klinker indeholdt 1,1 vagt$
Caofrit' 2,4 vagts gl_. Det specifikke udbytte fra
risten var 0,51 t/m”~ time, og den lodrette sintrings-

hastighed var 19,0 mm/min.
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Eksempel 5

Fremgangsmaden udfgrtes som beskrevet i eksempel
1 blot med den forskel, at 15% vade pellets tgrredes
til et fugtighedsinhold p& 1,5%. De tgrrede pellets
anbragtes ved 120°¢ pa risten i et 70 mm tykt lag.
Derpd anbragtes et 480 mm tykt lag vade pellets. Det
sdledes fremstillede lag underkastedes varmebehandlin-
gen. De resultefende klinker indeholdt 1,2 vagt$% Caofrit
og 2,3 vagt% Cl . Det specifikke udbytte fra anlagget
var 0,52 t/m2 time, og den lodrette sintringshastighed

var 19,5 mm/min.

Eksempel 6

Fremgangsmaden udfgrtes som beskrevet i eksempel
1 blot med den forskel, at de 1,0 rumfangsprocent
hydrogenchloridholdige frigjorte gasser fra laget i
brzndingszonen blandedes med rédmelet i en meéngde pa
15 vagt% af det i rdblandingen tilstedevarende ramel.

Den resulterende stgv- og gasstrgm returneredes
ved 450°C til tgrrezonen og blev trukket gennem det
védde pelletlag. De gasser, der afgaves fra laget 1
tgrrezonen,indeholdt 0,0001 rumfangsprocent hydrogen-
chlorid. Det specifikke varmeforbrug for fremgangsmaden
var 604 kcal/kg klinker. Det specifikke udbytte fra

risten var 0,57 t/m2 time.

Eksempel 7

Fremgangsmdden udfgrtes som beskrevet i eksempel
1 blot med den forskel, at der udformedes lodrette
cylindrisk huller i midterdelen af brendingszonen i
det tatte pelletlag til en dybde pd 50% af lagtykkelsen.
Huldiameteren var 10 mm og den indbyrdes afstand 80 mm.
Den samme type huller udformedes i laget til en dybde
péd 90% af lagtykkelsen i en afstand fra gransen mellem
brendings- og afkglingszonerne svarende til 10% af
brendingszonens langde. De klinker, der fremstilledes
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i den halvdel af laget, der var pé& afgangssiden for
de frigjorte udstgdsgasser indeholdt 1,3 vagts CaOfrit
og 2,7 vagt® Cl . Klinkerne, der fremstilledes fra
hele laget indeholdt 1,2 vagt$% CaOfrit og 2,2 vagt$ cl.
Den lodrette sintringshastighed var 20,0 mm/min. ,oqg
det specifikke udbytte fra risten var 0,53 t/m2 time.

Eksempel 8

Fremgangsmiden udfgrtes som beskrevet i eksempel
1 med den eneste forskel, at der til hovedlaget i mid-
terdelen af brazndingszonen yderligere tilfgrtes til
et fugtighedsindhold pé 2,5% fortgrrede rablandings-
pellets. Maengden af yderligere tilfgrte pellets var
20 vagt% af den pelleterede réblanding, der underkas-
tedes varmebehandlingen.

De klinker, der fremstilledes fra den 50 mm tyk-
ke del af hovedlaget pd& indgangssiden for brazndsel-
forbrandingsprodukter indeholdt 0,9 vagts Caofrit’l'9
vaegt Cl~ og 67 vagt$ yderst basisk calciumsilikat.

De klinker, der fremstilledes af de yderligere tilfgrte
pellets indeholdt 1,1 vagts CaOfrit og 2,4 vagt% chlo-
ridion. Det specifikke udbytte fra risten var 0,57

t/m2 time, og det lodrette sintringshastighed var

20,8 mm/min. '

7 Eksempel 9

Fremgangsmaden udfgrtes som beskrevet i eksempel
1 med den eneste forskel, at de resulterende réablan-
dingspellets indeholdt 98 vagt% fra portionen og 2,1
vagt% calciumchlorid. Pellets'ne anbragtes p& risten
i et 150 mm tykt lag. Derefter anbragtes et lag ra-
blandingspellets med den sammens&tning, der er beskre-
vet i eksempel 1 derpd i et 350 mm tykt lag. Det resul-
terende pelletlag underkastedes varmebehandlingen.

De resulterende klinker indeholdt 1,0 vagt$
frit calciumoxid, 2,1 vagts Cl og 0,2 vagt% tilbage-
blevet fast carbonbrandsel.

Det specifikke udbytte fra risten var 0,56 t/m2
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time, og den lodrette sintringshastighed var 21,0 mm/

min.

Eksempel 10

Fremgangsmdden udfgrtes som beskrevet i eksempel
1 med den eneste forskel, at de resulterende réblan-
dingspellets indeholdt 99,5 vegt®% af portionen og
0,5 vagt% calciumchlorid. Pellets'ne anbragtes pé
risten i et 60 mm tykt lag. Derpa anbragtes et 540 mm
tykt rdblandingspellet med den i eksempel 1 beskrevne
sammens@tning af rablandingen. Det resulterende pellet-
lag underkastedes varmebehandlingen.

De resulterende klinker indeholdt 1,1 vagt?
Caofrit’ 2,0 vegt% chloridion og 0,15 vagt® tilbage-
blevet fast carbonbrazndsel. Det specifikke udbytte
fra risten var 0,57 t/m2 time, og den lodrette sin-

tringshastighed var 21,4 mm/min.

Eksempel 11

Der fremstilledes en portion med den sammenset-
ning, der er beskrevet i eksempel 1. Derefter fremstil-
ledes pellets med en diameter pd 9 mm af en rablan-
ding indeholdende 95 vagt% portion og 5% calciumchlo-
rid ved pelletering af portionen under samtidig til-
setning af calciumchlorid. P& samme tid fremstilledes
en réblanding indeholdende 98 vagt% portion og 2 vagt$
calciumchlorid ved blanding af portionen med calcium-
chlorid. Derefter rulledes en skal af den anden réblan-
ding over 9 mm pellets'ne fra den fgrste rdblanding,
idet skaltykkelsen var ca. 0,5 mm. Den mengde af den
anden réblanding, der forbrugtes til dannelse af pellet-
skallerne var ca. 30 vegt% af de pellets af den fgrste
rablanding, hvorpa skallen anbragtes. De resulterende
pellets med ca. 10 mm's diameter anbragtes pid risten
i et 50 mm tykt lag og underkastedes varmebehandlingen
som beskrevet i eksempel 1.

De resulterende klinker indeholdt 0,9 vagt$%

CaOfrit' 2,2 vagt% chloridion og 0,27 vagt® resterende
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fast carbonbrandsel. Det specifikke udbytte fra risten
var 0,055 t/m2 time,og den lodrette sintringshastighed
20,9 mm/min.

Eksempel 12

Der fremstilledes en portion af kompositionen
som beskrevet i eksempel 1. Derefter fremstilledes
pellets med 6 mm's diameter ved pelletering af por-
tionen under samtidig tilsatning af calciumchlorid,
idet pellets'ne bestod af en réblanding indeholdende
92 vagt$ portion og 8 vagt?® calciumchlorid. Samtidig
fremstilledes en ré&blanding indeholdende 99 vagt$
portion og 1,0 vagt% calciumchlorid. Derefter rulledes
en skal af den anden rablanding pd ca. 1,5 mm's tykkelse
over 6 mm pellets'ne fra den fgrste rdblanding. Den
mezngde af den anden r&blanding, der pafgrtes pellets'ne
var 300 vagt% af de ud fra den fgrste rablanding frem-
stillede pellets, hvorpd skallen anbragtes. De resul-
terende pellets med ca. 9 mm's diameter anbragtes pa
risten i et 550 mm tykt lag og underkastedes varme-
behandlingen som beskrevet i eksempel 1.

De resulterende klinker indeholdt 1,2 vagt$
Caofrit' 1,9 vagt% chloridion og 0,21 vagt$? resterende
fast carbonbrandsel. Det specifikke udbytte fra risten
var 0,53 t/m2 time,og den lodrette sintringshastighed

var 19,8 mm/min.

Eksempel 13

Der fremstilledes et rémel indeholdende 76,0
vagts kalksten,21,8 vagt% ler og 2,2 vagt?¥ cinders ved
sammenmalning under samtidig t@rring af kalksten,ler
og superphosphatcinders. (jernholdig komponent) . Heraf
fremstilledes en portion indeholdende 94,8 vagt$%
rémel og 5,2 vagt%® kul ved blanding af det resulteren-
de rémel med kul med et kalorieindhold p& 5800 kcal/kg
findelt til en partikelstgrrelse pa mindre end 2,0 mm.

Calciumchlorid sattes til portionen pa fglgende
vis: Endel af calciumchloridet (5% af den totale til
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portionen tilsatte mengde) tilsattes inden pelletering
og den resterende mengde (95%) tilsattes under pellete-
ring. Efter pelletering opndedes pellets med et fug-
tighedsindhold p& 10% og en diameter pd 7-10 mm besta-
ende af en radblanding med den fglgende sammensatning

(i vegt?):
kalksten 70,0
ler 20,0
superphosphatcinders 2,0
kul 5,0
calciumchlorid 3,0

En del pd 5% af de resulterende pellets tgrredes
til et fugtighedsindhold pd 1,0% inden de tilfgrtes
risten. De tgrrede pellets anbragtes ved 130°%¢ pé
risten i et 30 mm tykt lag. Derpé& anbragtes et 420 mm
lag vade pellets.

Det p& risten som beskrevet ovenfor dannede
tatte pelletlag underkastedes varmebehandlingen i pa
hinanden fglgende tgrre-, brandings- og afkglingszoner.
Pellets'ne tgrredes og opvarmedes i tgrrezonen ved
at trazkke en varmebarer ved 500°C gennem laget. I
brandingszonen brandtes et brandsel over pelletlaget
idet brandselforbraridingsprodukterne blev trukket
gennem laget. Brandselforbrandingsprodukternes tempera-
tur ved indgangen til laget opretholdtes pa 1150°%¢
indenfor den fgrste del af brandingszonen, der strakte
over halvdelen af brandingszonens langde. En gradvis
sankning af denne temperatur til 1000°C gennemfgrtes
over den resterende del af brendingszonen i retning
mod afkglingszonen.

Luft ved 350°C fgrtes fra klinkerafkplingszonen
p& risten til brzndselforbrending med et luftoverskuds-
forhold a l=l,0. Brandselforbrandingsprodukternes
temperatur pa 1150 opretholdtes ved at fortynde dem
med varm luft ved 7000C, der tilfgrtes fra klinkeraf-
kglingszonen. Overskudsforholdet for denne luft var
=1,4. Den gradvise sznkning af temperaturen til

- a
2
1000°¢ udfgrtes ved gradvis at forgge dette luftover-
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skudsforhold til a2=2,3. De fra laget frigjorte ﬁdst¢ds—
gasser indenfor brandingszonen indeholdende 0,65 rum-
fangsprocent hydrogenchlorid blandedes med réamel i
en mengde p&d 1,0 vagt% af ramelet blandet med det
faste brandsel. Den resulterende stgv- og gasstrgm re-
turneredes ved 500°C til tgrrezonen og blev trukket
gennem det vade pelletlag. De fra laget i tgrrezonen
frigjorte gasser indeholdt 0,009 rumfangsprocent hy-
drogenchlorid.

Lodrette cylindriske huller til en dybde pad 40%
af lagtykkelsen udformedes i laget indenfor deh midter-
ste del af brandingszonen. Huldiameteren var 20 mm,
den indbyrdes afstand 120 mm. Den samme type huller
til en dybde pé& 90% af lagtykkelsen udformedes i laget
i en afstand pa 15% af brandingszonens lengde fra
graznsen mellem brendings- og afkglingszonerne. De klin-

ker, der fremstilledes i den halvdel af laget, der 13

" pd afgangssiden for udstgdsgasser, der frigjordes der-

fra, indeholdt 1,2 vagt$% Caofrit'og 2,6 vegts Cl .

R&blandingspellets, der var fortgrret til et
fugtighedsindhold p& 1,0% tilsattes yderligere pa hoved-
pelletlaget indenfor den midterste del af brazndings-
zonen. Mangden af yderligere tilsatte pellets var 5
vagt% af den pelleterede rablanding, der underkastedes
for varmebehandlingen. De klinker, der fremstilledes
af en 50 mm tyk del af hovedlaget pa indgangssiden
for brazndselforbrandingsprodukter indeholdt 1,1 vagt$%
Caofrit' 2,0 vagt$ Cl og 65 vagt$ yderst basisk
calciumsilikat. De klinker, der fremstilledes af de
yderligere tilsatte pellets indeholdt 1,0 vagt$
CaOg ;. ©9 2,1 vagts cl.

Klinker med en gennemsnitlig lagtemperatur pa
950°¢C fjernedes fra brandingszonen til afkglingszonen,
hvori de afkgledes til en gennemsnitlig lagtemperatur
pa 80°C ved blasning med kg¢lig 1luft (£=20°C). De re-
sulterende klinker indeholdt 1,1 vagt$% Caofrit’ 2,1
vegt? Cl1 , 0,3 vegt% resterende fast carbonbrandsel

og 72 vagt% yderst basisk calciumsilikat. Den endelige
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trykstyrke af cementprever fremstillet pa
basis af disse klinker var 507 kp/cmz efter 28 dage.
Det specifikke udbytte fra risten var 0,6 t/m2 time,
den lodrette sintringshastighed 22,3 mm/min., og det
specifikke varmeforbrug 613 kcal/kg klinker.

Eksempel 14

Et r8mel indeholdende 74,5 vagt% kalksten, 22,8
vaegt® ler og 2,7 vagt% cinders fremstilledes ved
sammenmalning af kalksten, ler og superphosphatcinders
(jernholdig komponent) under samtidig tgrring. En
portion indeholdende 95,8 vagt? ramel og 4,2 vagts
kul fremstilledes ved at blande det resulterende
rédmel med kul med et kalorieindhold pé& 5800 kcal/kg
findelt til en partikelstgrrelse pa mindre end 2,0 mm.
Calciunchlorid sattes til portionen pa fglgende vis:
en del af calciumchloridet (60% af den totale til
portionen tilsatte mengde) tilsattes inden pelletering,
og den resterende mangde (40%) tilsattes under pellete-
ring. Efter pelletering opndedes pellets med et fug-
tighedsindhold p& 8%, en diameter pa 7-10 mm og den

fplgende rédblandingsammensatning (i vagt$%):

kalksten 68,5
ler 21
superphosphatcinders 2,5
kul 4
calciumchlorid 4

En 10% andel af de resulterende pellets tgrredes
til et fugtighedsindhold.p& 2,0% inden de fgrtes til
risten. Tgrringen udfgrtes med luft ved 3000C, der
tilfgrtes fra klinkerafkglingszonen. De tgrrede pellets
anbragtes ved 125°C i et 50 mm tykt lag pa risten.
Derpd anbragtes et 450 mm tykt lag vade pellets. Det
som beskrevet ovenfor p& risten abragte tatte pellet-
lag underkastedes varmebehandlingen i tgrrings-,
brendings- og afkglingszonerne.

Pellets'ne tgrredes og opvarmedes i tgrrezonen

o
ved at traekke en varmebarer gennem laget ved 450 C.
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Brendslet brandtes i brazndingszonen over pelletlagets
overflade. Brandselforbrandingsprodukternes temperatur
ved indgangen til laget holdtes ved 1200°C indenfor
den fgrste del af brendingszonen, der strakte sig ‘
over 1/3 af brandingszonens langde. En gradvis sankning
af denne temperatur til 900°C gennemfgrtes over den
resterende del af breandingszonen i retning mod afkg-
lingszonen.

Luft fgrtes ved 300°C til brandselforbraending
over laget fra klinkerafkglingszonen pad risten med
et overskudsforhold a1=1,05. Braendselforbrandings—
produkternes temperatur pa 1200°¢ opretholdtes ved
fortynding af brendselforbrandingsprodukterne med
varm luft ved 65000, der tilfgrtes fra klinkerafkglings-
zonen. Denne luft tilfgrtes med et overskudsforhold
a2=l,l. Den gradvise se&nkning af temperaturen til
900°C gennemfgrtes ved gradvis forggelse af luftover-
skudsforholdet til a2=3,l.

De ovenover laget dannede brandselforbrandings-
produkter blev trukket gennem pelletlaget i brandings-
zonen. De fra laget i brandingszonen afgivne gasser,
der indeholdt 1,1 rumfangsprocent hydrogenchlorid,
blandedes med ramel i en mengde pad 10 vagt® af det
réamel, der blandedes med det faste brandsel.

Den resulterende stgv- og gasstrgm returneredes
ved 450°C til t@rrezonen og blev trukket gennem det
vade pelletlag. De gasser, der frigjordes fra laget
i tgrrezonen, indeholdt 0,0003 rumfangsprocent hydro-
genchlorid.

I den midterste del af brandingszonen udformedes
lodrette cylindriske huller til en dybde p& 55% af
lagtykkelsen. Huldiameteren var 15 mm, den indbyrdes
afstand 100 mm. I en afstand pa 8% af brandingszonens
langde fra gransen mellem brazndingszonen og afkglings-
zonen udformedes den samme type huller til en dybde
pa 93% af lagtykkelsen. De klinker, der fremstilledes
i den halvdel af laget, der 13 pa afgangssiden for
udstgdsgasser, der frigjordes derfra, indeholdt 1,1
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vagts CaO. ;. 09 2,4 vagts Ccl”. Til hovedpelletlaget
i den midterste del af brandingszonen sattes yderlige-
re rablandingspellets fortgrrede til et fugtigheds-
indhold p& 2,0%. Mzngden af de yderligere tilsatte
pellets var 10 vagt% af den pelleterede rablanding,
der underkastedes varmebehandlingen. De klinker, der
fremstilledes i en 50 mm tyk del af hovedlaget pa
indgangssiden for brandselforbrandingsprodukterne
indeholdt 1,0 vagt? Caofrit’ 2,1 vagt Cl™ og 66 vagt$
yderst basisk calciumsilikat. De klinker, der fremstil-
ledes af de yderligere tilfgrte pellets indeholdt 1,1
vaegt? CaOfrit og 2,2 vegt? Cl . Klinker med en gennem-
snitlig lagtemperatur p5'8500C fprtes fra brendings-
zonen til afkglingszonen, hvori de afkgledes til en
gennemsnitlig lagtemperatur pé 70°¢C ved blasning med
k¢lig luft (t=20°C). De resulterende klinker indeholdt
1,0 vagts CaOg ;. /2,2 vagts c1”, 0,26 vagt$ resterende
fast carbonbrazndsel og 73 vagt% yderst basisk calcium-
silikat. Den endelige trykstyrke af cement-
prgver fremstillet pd basis af disse klinker var 538
kp/cm2 efter 28 dage.

Det specifikke udbytte fra risten var 0,65
t/m2 time, den lodrette sintringshastighed var 22,8
mm/min.,og det specifikke varmeforbrug var 597 kcal/kg

klinker.

Eksempel 15

Et ramel indeholdende 72,6 vagt% kalksten, 24,2
vagt% ler og 3,2 vagt% superphosphatcinders fremstille-
des ved malning af kalksten, ler og superphosphatcin-
ders under samtidig t@rring. Der fremstilledes en
portion indeholdende 95,8 vagt% rémel og 4,2 vaegts kul
ved blanding af det resulterende ramel med kul med
et kalorieindhold p& 5800 kcal/kg findelt til en par-
tikelstgrrelse pad mindre end 2,0 mm.

Calciumchlorid sattes til portionen pa fglgende
vis: en del af calciumchloridet (80% af den til por-

tionen totalt tilsatte mzngde) tilsattes inden pellete-
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ring,og den resterende del (20%) tilsattes under pel-
letering. Efter pelleteringen opnaedes pellets med
et fugtighedsindhold p& 9%, en diameter pa 7-10 mm
og indeholdende en rablanding med fglgende sammensat-
ning (i vegt%):

kalksten ' 66
ler 22
superphosphatcinders 3,0
kul 4
calciumchlorid 5

En 15% andel af de resulterende pellets tgrredes
til et fugtighedsindhold pa 3,0% inden de anbragtes
pé& risten. Tgrring udfgrtes med luft ved 250°C, der
tilfgrtes fra klinkerafkglingszonen. De tgrrede pellets
anbragtes ved 120°C i et 100 mm tykt lag pa risten.
Derpd anbragtes et 400 mm tykt lag vade pellets. Det
som ovenfor beskrevne pd risten anbragte tatte pellet-
lag underkastedes varmebehandlingen under ristens
bevegelse gennem pad hinanden fglgende tgrre-, brandings-
og afkglingszoner. Pellets'ne tgrredes og opvarmedes
i t¢rrezonen ved at trazkke en varmebazrer gennem laget
ved 400°%C. I brandingszonen brandtes et brandsel
over pelletlagets overflade. Forbrandingsprodukterneé
temperatur ved indgangen til laget holdtes pa 1250°
i den fg¢rste del af brandingszonen pad lagets indgangs-
side dertil strakkende sig over 1/6 af brandingszonens
lezngde. En gradvis sankning af denne temperatur til
1000°C udfgrtes over den resterende del af brazndings-
zonen i retning mod afkglingszonen.

Luft ved 250°C tilfgrtes til brendselforbran-
ding over laget fra klinkerafkglingszonen pa& risten
med et luftoverskudsforhold pa al=l,l. Brandselfor-
brandingsprodukternes temperatur holdtes pa 1250°¢
ved at fortynde dem med varm luft ved 600°C, der til-
fgrtes fra klinkerafkglingszonen. Dette luftoverskuds-
forhold var a2=0,9. Den gradvise sankning af temperatu-
ren til 1000°C udfgrtes ved gradvis at forgge dette

luftoverskudsforhold til a2=2,0.
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De ovenover laget dannede brandselforbrandings-
produkter blev trukket gennem pelletlaget i brandings-
zonen. De gasser, der frigjordes fra laget indenfor
brendingszonen og som indeholdt 1,4 rumfangsprocent
hydrogenchlorid blandedes med r&melet i en mangde pa
30 vagt$ af det r8mel, der var til stede i réblandingen.

Den resulterende st¢v- og gasstrgm returneredes
ved 400°C til tgrrezonen og blev trukket gennem det
v&de pelletlag. Gasser, der frigjordes fra laget i
tgrrezonen, indeholdt i det vasentlige intet hydrogen-
chlorid.

I den midterste del af brandingszonen udformedes
lodrette cylindriske huller til en dybde pé 60% af lag-
tykkelsen i laget. Huldiameteren var 5 mm og den ind-
byrdes afstand 60 mm. I en afstand pd 5% af brandings-
zonens langde fra graznsen mellem brazndings- og af-
kgplingszonerne udformedes den samme type huller til
en dybde pd 95% af lagtykkelsen i laget. De klinker,
der fremstilledes i halvdelen af laget pa afgangssiden
for udstgdsgasserne indeholdt 1,0 vegts? CaOfrit og 2,3
vagt% Cl . Hovedpelletlaget i den midterste del af
brandingszonen tilfgrtes yderligere réblandingspellets,
der var fortgrrede til et fugtighedsindhold pé& 3,0%.
Maengden af yderligere tilsatte pellets var 30 vagt? af
den pelleterede réblanding, der underkastedes varme-
behandlingen. De klinker, der fremstilledes i en
50 mm tyk del af hovedlaget pad indgangssiden for
brendselforbrandingsprodukterne, der dannedes over
laget,indeholdt 0,8 vagt? Caofrit’ 2,3 vegts c1” og
69 vagt® yderst basisk calciumsilikat. De klinker, der
fremstilledes ud fra de yderligere tilfgrte pellets, inde-
holdt 1,2 vagt® CaO. ;. o9 2,4 vagts cl .

Klinkerne fgrtes med en gennemsnitlig lagtempe-
ratur pa 900°C fra brazndingszonen til afkglingszonen,
hvori de afkgles til en gennemsnitlig lagtemperatur pa
759¢C ved blasning med kglig Iluft (t=200C). De resul-
terende klinker indeholdt 1,2 vagt? Caofrit' 2,4 vagts
Cl , 0,29 vagt%® resterende fast carbonbrandsel og
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75 vaegt% yderst basisk calciumsilikat. Den endelige
trykstyrke af cementprever fremstillet ud

fra disse klinker var 549 kp/cm2 efter 28 dage.

Det specifikke udbytte fra risten var 0,67

t/m2 time, den lodrette sintringshastighed var 22,5
mm/min., og det specifikke varmeforbrug 590 kcal/kg
klinker.

Eksempel 16

Fremgangsmaden udfgrtes som beskrevet i eksempel
14, men samtidig med fremstillingen af pellets af
hovedréblandingen, fremstilledes pellets af en anden
rablanding indeholdende 99 vagt% af portionen og 1,0
vegt% calciumchlorid. Portionens sammensatning og
calciumchloridtilsatningsmetoden var som beskrevet
i eksempel 14. Mzngden af pellets af den sidstnavnte
rdblanding var 25 vagt% af pellets'ne af hovedréblan-
dingen. Disse pellets tgrredes til et fugtighedsind-
hold pd 2,0%. De tg¢grrede pellets opvarmedes til 125°%¢
og anbragtes p& risten i et 100 mm tykt lag. Derpa
anbragtes et lag vdde pellets fra hovedrablandingen
i et 400 mm tykt lag. Det sdledes fremstillede lag
underkastedes varmebehandlingen.

De resulterende klinker indeholdt 0,7 vagt$
Caofrit’ 2,0 vagts% chloridion, 0,11 vegt® resterende
fast carbonbrandsel og 76 vagt% calciumsilikat.

Det specifikke udbytte fra risten var 0,69 t/m2
time, den lodrette sintringshastighed 26,2 mm/min.,og
det specifikke varmeforbrug 580 kcal/kg klinker.

Eksempel 17
Der fremstilledes en portion af den sammensat-
ning, der er beskrevet i eksempel 1. Ud fra portionen
fremstilledes pellets med ca. 8 mm's diameter ved
pelletering under tilsetning af calciumchlorid efter
den metode, der er beskrevet i eksempel 14, idet pel-
lets'ne fremstilledes ud fra en rdblanding indeholden-

de 93,5 vegt% portion og 6,5 vagt?® calciumchlorid.
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Samtidig fremstilledes en r&blanding indeholdende 98,5
vegt$ portion og 1,5 vagt% calciumchlorid ved blanding
af portionen med calciumchlorid. Derefter rulledes
en skal p& ca. 1,0 mm's tykkelse af den anden rdblan-
ding over de af den fgrste rablanding fremstillede
pellets med 8 mm's diameter. Mangden af den anden
r&blanding, der forbrugtes til fremstilling af skallen,
var lig med mangden af den fgrste rdblanding, der
anvendtes til fremstilling af pellets'ne. De resulte-
rende pellets med ca. 10 mm's diameter underkastedes
varmebehandlingen efter den fremgangsmade, der er
beskrevet i eksempel 14.

De resulterende klinker indeholdt 0,6 vegt?
Caofrit’ 2,0 vagt® chloridion, 0,1 vagt% resterende
fast carbonbrzndsel og 78 vagt% yderst basisk calcium-
silikat. Den endelige sammenpresningsstyrke af prgver
fremstillet af cement pd basis af disse klinker var
560 kp/cm2 efter 28 dage. Det specifikke udbytte fra
risten var 0,68 t/m2 time, den lodrette sintrings-
hastighed 26,0 mm/min., og det specifikke varmefor-
brug 585 kcal/kg klinker.
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PATENTZEKRAYV

1. Fremgangsmade til fremstilling af cementklin-
ker ved tg¢rmalning af rékomponentef, blanding af det
resulterende ramel med et fast brzndsel, pelletering
af den resulterende portion under tilsatning af
calciumchlorid, efterfglgende varmebehandling af de
resulterende r8blandingspellets i et taet lag i zoner med
terring og branding ved afbranding af et brandsel over
lagets overflade under trakning af brandselforbran-
dingsproduktetr derigennem og fjernelse af derfra
frigjorte gasser og afkgling af de resulterende klin-
ker, k endetegnet ved, at temperaturen af
brandselforbrandingsproduktet, der opnas over overfla-
den af det tatte pelletlag holdes pa mellem 1150 og
1250°C indenfor en del af brandingszonen, der strakker
sig over maksimalt halvdelen af brandingszonens lang-
de under efterfglgende s@nkning af denne temperatur til
mellem 900 og 1000°¢C i retning mod afkglingszonen.

2.Fremgangsmdde ifg¢lge krav 1, k end e t e g -
n et ved, at rdblandingspellets med den f¢lgehde

sammensatning (i vagt%) underkastes varmebehandlingen:

leret komponent 20-22
jernholdig komponent 2,0-3,0
calciumchlorid 3,0-5,0
fast brandsel ’ 2,0-8,0
kalkstenskomponent op til 100.

3. Fremgangsmdde ifglge krav l og 2, k e n -
detegnet ved, at gasser, der afgives fra det
tatte pelletlag i brandingszonen,blandes med rémel
i en mengde pad mellem 1 og 30 vagt% af det ramel, der
blandes med det faste brandsel, returneres til tgrre-
zonen og trzkkes gennem pelletlaget.

4. Fremgangsmdde ifglge krav 1 til 3, k e n -
detegnet ved, at der i den midterste del af
brandingszonen udformes huller i det tatte pelletlag
til en dybde p& mellem 40 og 60% af lagtykkelsen,og
at der i en afstand p&d mellem 5 og 15% af brandings-

zonens langde fra graznsen mellem brandings- og afkg-
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lingszonerne udformes huller til en dybde pa mellem
90 &g 95% af lagtykkelsen.

5. Fremgangsmdde ifglge krav 1 til 4, k e n =
detegnet ved, at det tette pelletlag bestar
af rablandingspellets med forskelligt fugtighedsind-
hold, idet en del af laget over dets hele langde pa
afgangssiden for udstgdsgasser, der friggres derfra,
i en tykkelse pd 30 til 100 mm dannes af pellets, der
er fortgrrede til et fugtighedsindhold pa maksimalt 3%.

6. Fremgangsméde ifglge krav 1 til 5, k e n -
detegnet ved, at calciumchlorid sattes til por-
tionen inden pelletering i en mangde pd mellem 509 80%

af vagten af den totale mengde calciumchlorid, og at den

resterende calciumchloridmengde tilsattes under pelle-
tering.

7. Fremgangsmdde ifglge krav 1 til 6, k e n -
detegnet ved, at yderligere réablandingspellets
med et fugtighedsindhold pad maksimalt 3% tilszttes

laget i den midterste del af brandingszonen ien
mengde pd mellem 5 og 30 vagt® af de réblandingspellets,
der underkastes varmebehandlingen.

8. Fremgangsmidde ifglge krav 1, k end e t e g-
n et ved, at en del af det tatte lag over hele dets
lengde p& afgangssiden for udstgdsgasser, der friggres
derfra, udfgres med en tykkelse p& mellem 10 og 30% af
den totale lagtykkelse, af r&blandingspellets indeholdende
mellem 0,5 og 2,0 vagt% calciumchlorid, idet den reste-
rende del af laget udformes af rdblandingspellets inde-
holdende mellem 3 og 5 vagt® calciumchlorid.

9. Fremgangsm&de ifglge krav 1, k end e t e g-
net ved, at kugleformede rablandingspellets underkastes
varmebehandlingen, hvilke pellets bestdr af en kerne
af en riblanding indeholdende mellem 5 og 8 vagt?® cal-
ciumchlorid og en skal af en rdblanding indeholdende
mellem 1,0 og 2,0 vagt% calciumchlorid.

10. Fremgangsmade ifglge krav 9, k end e t e g-
n et ved, at masseforholdet mellem skallen og kernen

i pellets'ne er 0,3 til 3,0.
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