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Zpiisoh tepelného zpracevani zvySujicihe odolnost protl knroz1

. ¥arovzdornych materiilii, vyrobenych tavbon

1

" Vynélez se tykéa' zplisobu tepelného zpra-
covani- zvySujiciho odolnost proti korozi Za-
rovzdornych materiali vyrobenych tavbou
ze 'vsdzky obsahujici na bézi kysli¢nikd 45
aZ 65 hmot. % Al203, 10 aZ 40 hmot. % ZrOz,
12 aZ 20 hmot. % SiO» a 0,8 aZ 1;4.hmot. %
Naz0 a tvolené na',poéétku 30 aZ 60.; hmot.
proc. korundu, 10 a¥ 40 hmot. 9%..badde- -
leyitu, stopy aZ 40 hmot.
krystalickymi fdzemi a 15 aZ 25 hmot. %
sklovité féaze.

Je zndmo, Ze pii ochlazovani roztave-
nych Zérovzdornych materidllt se vznikaji-
ci pevny materidl sklddd z fdzi, Které jsou
ve. .stavu metastability a v ‘disledku toho

nim. Je ddle zndmo, %e p¥i pouZiti.takovych
materidld ‘jako vyzdivky pro pece na taveni

" sklar nebo pro pece; ve kterych: jsou rozta-

vovany ocelové bloky — pFiemZ:pfichaze-
ji do styku s ;roztavenym . sklem: nebo se
struskou — mé&:sklovita féze dfileZitou tlo-
hu v souvislostits koroznimi jevy.

Vynélez vychédzi z tlohy sniZit za pomo-
ci nového. postupu sklovitou fdzi v mate-
ridlech vyréb&nych elektrotavbou tak, Ze se

' tyto materidly stanou odoln&j8imi vci ko-

rozi.
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% mullitu jako )

iyt I‘Obek .
zpracovavani leZi uvnit¥ nésledujicich 1n-

2

© Tohoto tielu se podle vynélezi:.dosdhne
. tim, Ze se Zarovzdorny materidl. udrZuje 8
" 8% 12 dni na teplot& mezi 1300 °C. 41600 °C.

~Podle vyhodného provedeni je- ‘tepelné

zpracovani provadéno pfi teplotd 1500 aZ '

1600 °C. ‘

+.[epelné zpracovani se provadi e
dobu desetivdni.

Tepelné zpracovéni miiZze byt provédéno
nejen na Zarovzdorném materidlu jiZ tva-
rovaném, nybrZ také na takovém materia-

elnd po

. lu,. ktery je jeSté ve stavu. .zpracovavani.

Zejména lze -zpracovani provadét po naliti
‘materidlu do. formy a po uplynuti takové

. doby, Ze se mohla vytvofit prvni pevna k-
“mohou byt modifikovdny dal$im zpracova- .

ra. Aby promény, popf..zmé&ny. mohly. vznik-

- -nout ve fazich, 'které tvofi:vychozi mate-
1rridl, a tim se 'mohla vytvoFit:stabilni rovno-
iiyvaha, je zapotfebi, aby se v tepelném zpra-
covavéani pokratovalo po ¢asovéiobdobi me-

»zi 8 a 12 dny; selkem obvykle <10 dnf.
Po tepelném.:zpracovédni se:idostane vy-
]ehoZ sjednotlivé fdze:podle teplot

tervalil:
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Faze Teploty zpracovévani v °C
1300 1400 1500 1600
korund 30—50 % 30—40 % 20—-30 % 10—22 %
baddeleyit 10—40 % 9—38 % 9—-35% 9—35%
mullit 10—40 % 15—48 % 18—54 % 35—60 %
sklovita faze 14—18 % 12—14 % 10—12 % 7— 8%

Sklovité fdze miZe byt redukovéna a¥ na
7 %; také sloZeni této fdze se méni, jak lze
seznat z nasledujicich tabulek. Urc€eni jed-
notlivych f4zi bylo provedeno chemickou
analyzou a analyzou ohybem rentgenov{§ch
paprskdl. Metodou pouZitou k analyze sklo-
vité fdze bylo b&Znéd extrakce Kkyselinou
fluorovodikovou.

Pro tepelné zpracovavani lze uZit libo-
volné pece pohé&né&né plynnymi nebo kapal-
nymi palivy, za pFedpokladu, Ze tam Ize
provadst potFebné Fizeni teploty. '

Po potFebném zpracovavdni po pFisludné
obdobi v peci a pii stanovené teplotd se
nechd materidl schladnout, a to pramér-
nym poklesem teploty 120—150 °C za den.

Priklad 1

Vzorek Zadrovzdorného materidlu ,,Zeta-
cor A”, vyrobeného elektrotavbou, zhoto-

veného firmou Montecatini Edison a maji-
cfho nésledujici sloZeni:

Al203 47,7 %
Zr02 36,1 %
Si02 147 %
Na20 - 1,0 %
Fe20s 0,06 %
TiOz : 0,04 %
Ca0 0,22 %
Mg0 : 0,05 %

byl zahfivdn v peci otdp&né olejovymi ho-
Fdky na teploty mezi 1300 a 1600 °C. Do-
ba zpracovéavéani bylo. 240 hodin.

V nasledujici tabulce 1 jsou sestaveny -
daje, které se tykaji jednak krystalickych
fazi a sklovité fdze vychoziho materidluy,
jednak vzorkQi po -240 hodindch zpracova-
vani pFi teplot& 1300, 1400, 1500 a 1600 °C.

Tabulka 1
Faze ' Vychozi Vyrobek pro zpracovdni pii téplotéch
material )

jako takovy 1300 °C 1400 °C 1500 °C 1600 °C
Korund 43 % 38 % 29 % 20% 12 %
baddeleyit 36 % 35 % 34 % 34 % 34%
mullit 3% 15 % 25 U 36 % 46 %
sklovita f4ze 18 % 14 % 12 % 10 % 8%

V nésledujici tabulce 1bis jsou sestavena
sloZeni sklovitych f4z{ vychoziho materidlu
a vzorkd po tepelném zpracovani.

Tabulka 1bis
Sklovitad fdze {v %), extrahované z

SloZky .
vychoziho vzorku po 240 hodinovém zpracovéani
.. materidlu : pfi teplotdch
f T 1300 °C 1400 °C 1500 °C 1600 °C

Al20Os3 - 21,9 29,10 34,20 . 429 47,6
ZrO2 4,9 6,91 9,07 12,0 15,7
Si02 67,05 57,10 . 49,52 . 38,44 30,99
Naz0 5,45 5,93 6,10 5,20 3,87
Fez03 0,21 0,27 0,27 0,35 0,60
TiOz" 0,13 0,11 0,13 0,14 0,24
CaO 0,36 0,58

0,71 0,97 1,00
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Priklad 2

Dal3f vzorek stejného materidlu, jakého
bylo pouZito v piikladu 1, kter§ mé&l na-
sledujici sloZeni

46,7 %

8
"TiOz a ‘ 0,04 %
Ca0 . 0,22 %
- Mg0 ' 0,05 %

byl zahfivan 240 hodin na teplotu mezi

1300 a 1600 °C.

24 %

Al203 V ndsledujici tabulce 2 jsou sestaveny
ZrOz - / 39,0 % udaje o rozsahu krystalickych fé&zi a sklo-
Si02 . . 140 % vitych f4zi ve vychozim materidlu a ve vzor-
NazO 1,06 % cich po chemickém zpracovéni; v dalsi ta-
Fe203 0,05 % bulce 2bis jsou udaje o sloZeni raznych
sklovitych fazi.
. Tabulka?2
. Faze ' ‘ Vychozi Vyrobek po zpracovdni pii teplotdach
materidl ,
jako takovy 1300 °C 1400 °C 1500 °C 1600 °C
korund 42 % 38 % 30 % 20% 12 %
baddeleyit 37 % 37 % 36 % 35 % 35 %
mullit 2% 10 % 22 % 35 % 44 %
sklovitéd f4ze 19 % 15 % 12 % 10 % 9% -
Tabulka 2bis
Slozky SloZeni sklovité faze v % extrahované z
v{choziho materidlu vzorku po 240 hodinéch
materidlu , zpracovani pfi
1300 °C 1400 °C 1500 °C 1600-°C .
Al203 23,2 - 25,3 28,6 ‘354 49,6
ZrO2 5,6 5,92 7,13 © 8,30 18,0
Si02 64,93 61,75 56,68 49,20 27,92
Naz0 5,6 6,14 6,44 5,8 2,75
Fez203 0,17 0,20 0,35 0,29 0,49
TiOz 0,15 0,15 0,13 0,13 0,19
ca0 0,35 0,54 0,67 0,84 1,05
Piiklad 3 . CaO . 0,28 %
) MgO0 0,05 %
Vzorek vyrobku ZAC 1681 o sloZeni - ‘
: ' . . byl zah¥ivan 240 hodin pfi teplot& mezi 1300
Al203 . 50,0 % a 1600 °C. V. nésledujici tabulce 3 jsou se-,
ZrOz 31,5 % staveny fdaje o oblastech krystalickych
Si02 16,8 % f4zi a sklovitych fazi ve vychozim mate-
Naz0 - 1,43 % ridlu a ve vzorcich po tepelném zpracové-
Fe203 0,08 % ni; v daldi tabulce 3bis jsou tdaje o sloZeni
TiOz 0,06 % réznych sklovitych fazi.
Tabulka 3
Féze Vychozi Vyrobek po zpracovani p¥i teplotdch
materiél ‘ .
jako takovy 1300 °C 1400 °C 1500 °C 1600 °C
korund 45 % 44 % 33 % 22 % 15 %
baddeleyit 31 % 30 % 29 % .29 % 29 %
- mullit 0% 10 % 26.% 29 % 47 %
sklovité4 fdze 16 % 12 % 10 % 9 %
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Tabulka:3bis
Slozky SloZeni sklovité faze v 0p -extrahované z
Vychoziho materidlu vzorku po 240 hodinovém
materidlu ' zpracovéani pfi
1300 °C 711400 °C 1500 °C 1600 °C
Al203 211 C..22,6 27,6 33,2 42,6
. ZrOg . --3,63 - 4,36 5,54 5,59 11,6
Si02 - .".68,94 .. .65,98 ' 59,26 52,29 39,51
Na20 5,60 .. 6,32 6,65 6,54 4,70
Fez03 0,18 0,15 0,21 0,43 0,52
TiO2 0,20 0,18 0,19 0,18 0,19
CaO . 0,35 0,41 0,55 0,77 .0,88
- Fez03 0,07 %
“P¥iklad 4 " TiO2 0,05 %
. Ca0 0,13 %
Vzorek vyrobku: ,Zetacor A” nésledujici-
ho sloZeni: ~ byl 240 hodin . zpracovdvdn pii: teplotd

* 1450 °C zplsobem popsanym u pfikladu 1.

Al203 48,3 % V tabulkdch 4 a 4bis jsou obdobng& k hofej-
ZrOz 34,7 % §im prikladdm sestaveny vysledky vy3etfo-
SiO2 15,1 % véani.

Naz0 1,04 %

Tabulka 4
_Féaze Vychozi. materidl. jako .takovy. V§robek po zpracbvéni pri
~ teplot& 1450 °C

korund 47 % 35 %

baddeleyit 33 % 33%

mullit 2 % 19 %

sklovita faze 18 % 13 %

Tabulka 4bis

SloZky Sklovitd faze extrahovand z  Sklovitd f4ze extrahovand po
'vfchoziho vyrobku v % . 240hodinovém zpracovani pri
' 11450 °C'v %
. - Al203 20,7 28,9
. Zr02 . 6,0 8,7
-8i02 67,13 54,79
) zt‘NﬂZO 5,3 6,77
Fez203 0,37 0,18
TiO2 °0,18 0,13
CaO 0,32 , 0,53
P¥iklad 5 TiO2 720,05 %
Ca0 0,12 %
.~ NMzorek vyrobku ,Zetacor A" o:sloZeni
byl zpracovavéan. 240 hodin p¥i teplots. 1450
Al203 49,6 % < stupiitt Celsia: zplisobem popsanym . v pfi-
Zr02 -.34,2 %  .kladu 1. V tabulce 5 jsou fidaje o rozsahu
Si02 .~"16,9 % - krystalické a sklovité féze ve .vychozim ma-
Na20 © 1,26% - teridlu a ve 'vzorku, ktery byl zpracovdn
Fe203 0,05 % pfi 1450 °C. V dali tabulce 5his jsou tdaje

o sloZeni obou sklovitych f4zi.
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Tabulka 5
Faze Vychozi materidl jako takovy Vyrobek po zpracovéni pfi
teplotd 1450 °C
korunnd 47 % 39 %
baddeleyit 30 % 30 %
mullit 3% ° 19 %
sklovité féze 20 % 12 %

Tabulka 5bis

SloZky Sklovitd f4dze extrahovand z  Sklovitéd fdze extrahovand po
vychoziho vyrobku v % 240hodinovém zpracovani pii
: pii 1450 °C v % .
Al203 20,6 32,6
ZrO2 5,7 7,4
Si0z 67,10 51,64
Naz0 57 7,4
Fe203 0,33 0,29
TiO2 0,24 0,21
ca0 0,33 0,46
Piiklad 6 Ca0_ 0,27 %
ZrOz 12,0 %
Vzorek materidlu ,Mecsial C/15”, ktery Naz0 1,28 %
byl vyroben firmou Montecatini Edison a TiO2 1,95 %

mél nésledujici sloZeni

byl zahFivan 240 hodin na 1350 °C. V ta-

Al203 63,5 % bulkéch 6 a 6bis jsou jako v pFedchédzeji-
Si0z 20,5 % cich prikladech sestaveny vysledky tohoto
Fe203 0,53 % vy3etfovani.
‘ Tabulka 6 \
Féaze Vychozi materidl jako takovy Vyrobek po-zpracovéani pi
\ i 1350 °C
korund 36 % 29 %
baddeleyit 11% 11 %
mullit 34 % 45 %
sklovitd féze 19 % 15 %
Tabulka 6bis
SloZky Sklovita fdze extrahovand z  Sklovita fdze extrahovana po
vychoziho vyrobku v % 240hodinovém zpracovéni pii
. 1350 °C v %
Al203 16,1 18,9
ZrOg 1,26 2,02
SiOz 72,67 68,19
Naz20 4,60 5,78
Fez03 2,09 2,32
) TiO2 2,95 2,22
: CaO 0,35 0,57
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PREDMET VYNALEZU

1. Zpisob tepelného zpracovéni zvy3uji-
ciho odolnost proti korozi Z4rovzdornych
materidld vyrobenych tavbou ze vsézky ob-
sahujici na b4zi kysliéniki 45 a% 65 hmot.
proc. kysliniku hlinitého, 10 aZ 40 hmot.
proc. kysliénfku zirkoni¢itého, 12 a¥ 20
hmot. % kysli¢niku kFemi&itého a 0,8 a#
1,4 hmot. % kysli¢niku sodného a tvoFené
na podéatku 30 aZ 60 hmot. % korundu, 10
a7 40 hmot. % baddeleyitu, stopy az 40
hmot. % mullitu jako krystalickymi faze-

mi a 15 aZ 25 hmot. % sklovité f4ze, vyzna-
Cujici se tim, Ze se Z4rovzdorny material

‘udrZuje 8 aZ 12 dni na teploté mezi 1300

stupni Celsia a 1600 °C.

2. Zplisob podle bodu 1, vyznadujici se
tim, Ze tepelné zpracovéni je provad&no p¥i
teplot& 1500 aZ 1600 °C. '

3. Zphsob podle bodu 1, vyznadujici se
tim, Ze tepelné zpracovéni se provddi p
dobu deseti dnil. :

Severografia, n, p., zévod 7, Most
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