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w (57) Zusammenfassung: Verfahren zum Bereitstellen von Daten eines in

einer Verpackung abgefiillten Produktes umfassend: Empfangen zumindest
eines an der Verpackung gemessenen Messwertes in einer von der Verpa-
ckung rdumlich getrennten Kommunikationseinrichtung, Empfangen von ei-
ner Identifikation der Verpackung in der Kommunikationseinrichtung, und
Ubertragen des zumindest einen Messwertes zusammen mit der Identifikati-
on von der Kommunikationseinrichtung an einen entfernten Server iiber ein
Weitverkehrsnetz.
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Verfahren und Vorrichtung zum Auswerten von Produkteigenschaften in

Verpackungen

Der Gegenstand betrifft Verfahren und Vorrichtungen zum Auswerten von

Produkteigenschaften in Verpackungen.

Verpackungen kénnen auf unterschiedliche Weisen und aus verschiedensten
Materialien hergestellt werden. Eine weit verbreitete Moglichkeit ihrer Herstellung
besteht darin, Verpackungen aus einem Packungslaminat mit einem, auf einem
Faserstoff, insbesondere Karton, basierenden Tragerschicht aufgebauten Laminat
mittels Falt- und Siegelvorgingen herzustellen. Dazu sind im Wesentlichen zwei

Verfahren etabliert.

Bei einem ersten Verfahren wird aus einem, vorzugsweise von einer Rolle
abgewickelten Packungslaminat in dessen Ablaufrichtung (Langsrichtung) ein Schlauch
geformt, wihrend die entstehende Packung entlang ihrer Langsnaht meist durch
Einbringung eines Siegelstreifens verschlossen wird. In diesen Schlauch wird das durch
die entstehende Packung zu schiitzende Produkt gefiillt und der gefiillte Schlauch an
vorgegebenen Stellen quer zur Laufrichtung portionsweise versiegelt und vereinzelt.
Aus den so entstandenen halbfertigen Verbundverpackungen (,Kissen“) werden durch

Falt- und weitere Siegelvorginge fertige Verbundverpackungen erzeugt.

In einem zweiten Verfahren werden aus dem ebenfalls zundchst als Packungslaminat
vorliegenden Verpackungsmaterial durch langs- und/oder querschneiden einzelne
Zuschnitte hergestellt, aus denen durch Falten und weitere Schritte, wie z.B. Siegeln
entlang von Siegelkanten zunichst ein Packungsmantel und schlief3lich eine Verpackung
entsteht. Diese Herstellungsart hat unter anderem den Vorteil, dass die Zuschnitte und
Packungsmintel sehr flach sind und somit platzsparend gestapelt werden kénnen. Auf

diese Weise konnen die Zuschnitte bzw. Packungsmantel an einem anderen Ort
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hergestellt werden, als die Faltung, Siegelung und Befiillung der Packungsmaéntel erfolgt.
Auch hier kommen Laminate (=Verbundstoffe) zum Einsatz, die auf einer Tragerschicht

aufbauen, die einen Faserstoff, insbesondere Karton aufweisen.

Derartige Verpackungen finden insbesondere in der Lebensmittelindustrie grofée

Verbreitung.

Abhingig davon, ob eine Verbundverpackung einen Schutz tiber einige Tage bis hin zu
wenigen Wochen fiir ein sogenanntes frisch abgefiilltes Produkt bieten soll oder ob es
ein keimfreies“ und unter aseptischen Bedingungen abgefiilltes Lebensmittel mit
wenigstens einem fliissigen Anteil tiber einen langen Zeitraum bei
Umgebungsbedingungen schiitzen soll, ergeben sich zum Teil sehr unterschiedliche

Anforderungen.

Bei einem frisch abgefiillten Produkt, auch wenn es sich um ein sogenanntes ,extended-
shelflife-Produkt“ handelt, ist der Zeitraum, indem der Inhalt der Verbundverpackung zu
schiitzen ist, sehr ibersichtlich und betragt zwischen einigen Tagen bis zu mehreren
Wochen. Dafiir streuen meist aber die Eigenschaften des Produktes an sich recht stark.
So schwankt beispielsweise die das Produkt belastende Keimzahl deutlich von Charge zu
Charge des an sich gleichen Produktes, sodass die Anfangsbedingungen nur schwer

fassbar sind.

Bei einem ,keimfreien” und unter aseptischen Bedingungen abgefiillten Produkt stellen
sich dagegen ganz andere Probleme dar. Zwar findet man hier definierte Bedingungen
vor, um die die meist zu Zehntausend oder sogar mehreren Zehntausend, wahrend einer
Stunde Produktionszeit auf einer einzigen Flillmaschine entstehenden
Verbundverpackungen schwanken. Jedoch werden die einzelnen Verbundverpackungen
in ihrem weiteren Bestehen dann unterschiedlichen Strapazen ausgesetzt, sodass die fiir
das zu schiitzende Produkt entstehenden Belastungen, beispielsweise durch Transport-
und Lagerbedingungen, tiber den langen Zeitraum von bis zu einem Jahr oder sogar

langer im Einzelfall kaum vorauszusagen sind.
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Von einem langanhaltenden Schutz eines Lebensmittels spricht man im Allgemeinen,
wenn das Produkt in seiner vollen Qualitdt iiber Monate ungekiihlt in der
Verbundverpackung geschiitzt werden kann. Das Produkt wird dazu dann im
Allgemeinen aseptisch in die entstehende Verbundverpackung gefiillt. Bei H-Milch und
Saften kann dann oft davon ausgegangen werden, dass der Inhalt der
Verbundverpackung iiber einem Zeitraum von bis zu einem Jahr, manchmal sogar

dartiber hinaus haltbar ist.

Um den Verbraucher vor dem Verzehr eines gesundheitsbedenklichen Lebensmittels zu
schiitzen, schreibt der Gesetzgeber trotz der eben beschriebenen, beinahe
gegensatzlichen Problematiken einen einheitlichen Losungsansatz vor, namlich die
Kennzeichnung der Verbundverpackung mit einem so genannten
,Mindesthaltbarkeitsdatum®. Der Hersteller muss bei diesem Konzept dafiir burgen,
dass das in der Verbundverpackung enthaltene Produkt bis zur Erreichung des
Mindesthaltbarkeitsdatums gesundheitlich unbedenklich ist und falls auf der Packung
angegeben seine Qualitidt wenigstens den angegebenen Nahrwerten entspricht. Dies
flihrt automatisch dazu, dass das angegebene Mindesthaltbarkeitsdatum dufierst
vorsichtig veranschlagt wird, sodass der Grof3teil der Verbundverpackungen auch noch
-zum Teil deutlich- {iber den zeitlichen Ablauf des Mindesthaltbarkeitsdatums hinaus

ein gesundheitlich vollig unbedenkliches Produkt beinhaltet.

Dennoch fiihrt die Angabe des Mindesthaltbarkeitsdatums dazu, dass der Verbraucher
das Produkt heute meist nicht mehr selbststindig testet, sondern nach Ablauf des

Mindesthaltbarkeitsdatums im Regelfall die ungeéffnete Verbundverpackung entsorgt.

Aus der Veroffentlichung EP 2 071 496 A1 ist ein Verfahren zur Herstellung eines
Verpackungsmaterial bekannt, bei dem mittels eines funkauslesbaren Speichers,
insbesondere eines RFID Chips, Informationen zu einer Verpackung und einem Produkt
gespeichert werden konnen. Der Speicher wird dabei in einen Verbundstoff

eingearbeitet und kann auch in verschiedenen Lagen des Verbundstoffes angeordnet
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sein. Die Information kann z.B. eine Information zu einem Mindesthaltbarkeitsdatum

enthalten.

Nachteilig bei den bisherigen Verfahren ist jedoch, dass der Zustand des abgefullten
Produktes (Gutes) nach der Auslieferung durch den Abfiiller unbekannt ist. Somit kann
der Abfiiller keine Uberpriifung durchfiihren, ob bestimmte Verfahrensparameter
wahrend der Abfiillung zu besonders guten Haltbarkeitsergebnissen fithren oder nicht.
Auch kann der Einfluss von Umweltbedingungen auf die Haltbarkeit des Gutes nicht
genau beziffert werden, da dem Abfiiller die Transportbedingungen, Lagerbedingungen

und/oder das Keimverhalten des Gutes unbekannt bleiben.

Daher lag dem Gegenstand die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren und ein System zur
Verfligung zu stellen, welches eine Optimierung des Abfiillprozesses abhédngig von

tatsdchlichen Haltbarkeiten der abgefiillten Giiter ermdglicht.

Diese Aufgabe wird gelost durch ein Verfahren nach Anspruch 1 oder 8 sowie einer
Kommunikationseinrichtung nach Anspruch 15, einem Server nach Anspruch 17 als

auch einem System nach Anspruch 18 geldst.

Es ist erkannt worden, dass die Haltbarkeit von abgepackten Produkten auch abhangig
von Prozessparametern wihrend des Abfiillvorgangs sein kann. So sind beispielsweise
die Sterilisation der leeren Verpackung, die Temperatur des Produktes wahrend des
Einflillens in die Verpackung, die Dauer und Temperatur des Verschweiféens der
Siegelnaht und dergleichen relevant fiir die Haltbarkeit des Produktes. Problematisch ist
jedoch bisher, dass sobald eine Verpackung ausgeliefert wurde, der Abfiiller kaum mehr
nachvollziehen kann, ob ein Produkt die angegebene Mindesthaltbarkeit erreicht oder
gegebenenfalls auch dariiber hinaus haltbar ist. Auch kann der Abfiiller keine
Verkntipfung zwischen den Prozessparametern der Abfiillung und der tatsachlichen

Haltbarkeit des Produktes herstellen.
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[st eine Verpackung einmal in Verkehr gebracht, so besteht fiir den Abfiiller nahezu
keine Moglichkeit mehr, weitere Informationen zu dieser Verpackung, geschweige denn
dem darin abgepackten Produkt zu erhalten. Dies wird gegenstandlich gedndert, indem
eine Kommunikationseinrichtung als sogenanntes ,Gateway" fiir die Kommunikation

zwischen der Verpackung und einem Zentralrechner fungiert.

Eine Kommunikationseinrichtung (auch als Kommunikationsvorrichtung oder
Kommunikationsgerat bezeichnet) kann dabei beispielsweise mobil sein und
insbesondere ein Mobiltelefon, ein Smartphone, ein Laptop, ein Tabletcomputer, eine
Smartwatch, Smartglasses oder dergleichen sein. Eine Kommunikationseinrichtung
verfiigt einerseits iiber Kommunikationsmittel zur Nahfeldkommunikation. Solche
Kommunikationsmittel ermdglichen es dem Kommunikationsgerat, mit rdumlich in der
Nihe befindlichen Entititen zu kommunizieren. Solche kdnnen beispielsweise
gegenstindliche Verpackungen sein, die mit entsprechenden Sendeeinrichtungen
ausgestattet sind. Die Kommunikationseinrichtung kann aber auch stationédr sein und
beispielsweise im Bereich einer Warenschleuse eines Lagers oder Zwischenlagers oder

in einem Kiihlhaus oder in/an einem Kiihlschrank angeordnet sein.

Dariiber hinaus verfligt eine Kommunikationseinrichtung tiber Funkeinrichtungen, mit
denen insbesondere iber ein Weitverkehrsnetz eine Verbindung mit einem entfernten
Server aufgenommen werden kann. Ein Weitverkehrsnetz kann dabei beispielsweise ein
Telefonnetz, das Internet oder ein sonstiges Kommunikationsnetz mit verteilter
Infrastruktur sein. Die Kommunikationseinrichtung kann zumindest in Teilen aus einem

elektrischen Element gebildet sein, welches nachfolgend noch beschrieben wird.

Gegenstandlich wird vorgeschlagen, dass an der Verpackung gemessene Messwerte in
der raumlich von der Verpackung getrennten Kommunikationseinrichtung empfangen
werden. Zusatzlich und insbesondere verkntipft mit den Messwerten wird eine
Identifikation der Verpackung in der Kommunikationseinrichtung empfangen. Somit
liegen in der Kommunikationseinrichtung zumindest Informationen, anhand der

Identifikation, zu der Verpackung als solche als auch, anhand des zumindest einen
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Messwertes, zu dem Produkt vor. Die Kommunikationseinrichtung fungiert nunmehr als
Vermittlungsstelle und iibertriagt den empfangenen Messwert zusammen mit der
ldentifikation an einen von der Kommunikationseinrichtung entfernten Server tiber ein

Weitverkehrsnetz.

Eine Identifikation der Verpackung kann eindeutig sein, sodass jede Verpackung eine
eindeutige Kennung aufweist. Auch kann die Identifikation der Verpackung eine
Chargenkennung sein, mit der eine Mehrzahl an Verpackungen einer Charge zugewiesen
konnen. Auch kann eine Identifikation der Verpackung iiber eine Zeitinformation
erfolgen, beispielsweise kann ein Zeitstempel die Packung eindeutig identifizieren,
insbesondere wenn jede Verpackung beim Abfiillen einen eigenen Zeitstempel erhalt.
Auch kann eine Identifikation der Verpackung Informationen zu einer Abfiillbahn einer
mehrbahnigen Abfiillanlage enthalten. Bei einer mehrbahnigen Abfiillanlage kénnen
einzelne Prozessparameter von Bahn zu Bahn auch bei einer gleichen Charge
verschieden sein. Wenn anhand der Identifikation der Verpackung auch die jeweilige
Bahn bestimmt werden kann, auf der das Produkt in die Verpackung abgefiillt wurde,
kann der exakte Prozessparameter dieser Bahn fiir diese Verpackung abgerufen und

tberpriift werden.

Somit liegt in dem Server eine Information zu dem Messwert zusammen mit einer
Information zu der jeweiligen Verpackung vor und der Abfiiller kann Auswertungen von
Produkten in Packungen durchfiihren, die im Vertrieb sind. Der Abfiiller kann dabei
beispielsweise iiber die Identifikation der Verpackung die Prozessparameter ermitteln,
mit denen die Verpackung bzw. das Produkt in der Verpackung abgefiillt wurden und
gleichzeitig iber den Messwert feststellen, wie beispielsweise die Haltbarkeit des

Produktes im Feld ist.

Neben dem Messwert und der Identifikation der Verpackung ist es auch méglich, einen
Zeitstempel in der Kommunikationseinrichtung oder dem Server zu ermitteln, der den
Zeitpunkt der Messung an dem Produkt, den Zeitpunkt der Ubertragung des Messwertes

zusammen mit der Identifikation von der Verpackung an die



10

15

20

25

30

WO 2019/211018 PCT/EP2019/053655

Kommunikationseinrichtung und/oder den Zeitpunkt der Ubertragung des Messwertes
zusammen mit der Identifikation an den Server identifiziert. Somit kann eine Aussage
dariber getroffen werden, wann ein bestimmter Messwert gemessen wurde und/oder
wann ein solcher Messwert an die Kommunikationseinrichtung und/oder den Server

libertragen wurde.

Diese Zeitinformation (die ja insbesondere den Zeitpunkt der Messung eingrenzt) kann
korreliert werden mit der prognostizierten Mindesthaltbarkeit des Produktes. Somit
konnen insbesondere solche Messungen ausgewertet werden, die nahe am
Mindesthaltbarkeitsdatum liegen. Ist beispielsweise das Mindesthaltbarkeitsdatum noch
nicht erreicht und der Messwert zeigt an, dass das Produkt eventuell verdorben ist, so
kann dies, unter Beriicksichtigung weiterer Faktoren, wie beispielsweise den
Lagerbedingungen, Riickschluss auf einen eventuell nicht optimalen Abfiillprozess
ermoglichen. Auf der anderen Seite kann, wenn das Mindesthaltbarkeitsdatum
iiberschritten ist und der Messwert beispielsweise anzeigt, dass das Produkt noch
haltbar ist und nicht verdorben ist, dies ein Indiz dafiir sein, dass der Abfiillprozess

besonders gut, insbesondere keimfrei verlaufen ist.

Eine Aussage lber die Produktqualitat lasst sich gemaR einem Ausfiihrungsbeispiel
insbesondere dann treffen, wenn zumindest ein Messwert zumindest in Teilen
unmittelbar am Produkt innerhalb der Verpackung erfasst wird. Mit Hilfe von
nachfolgend noch beschriebenen Sensoren (z.B. zumindest in Teilen in einem
Funktionselement) kann eine Produktqualitdt unmittelbar am Produkt gemessen
werden. Ein solcher Sensor kann sich im Inneren der Verpackung befinden und
unmittelbar am Produkt physikalische und/oder chemische Werte aufnehmen. Ein
Sensor kann auch als Funktionselement beschrieben werden. Nachfolgend ist auch die
Rede von einem Funktionselement, wenn ein Sensor gemeint ist. Ein Sensor kann auch
als elektrisches Element beschrieben werden. Nachfolgend ist auch die Rede von einem

elektrischen Element, wenn ein Sensor gemeint ist.
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Auch ist es moglich, dass der Sensor selbststdndig zumindest einen Messwert auswertet
und bei einem Uber- oder Unterschreiten eines Grenzwertes ein Signal oder einen
Marker setzt. Dieses Signal oder der Marker kann an die Kommunikationseinrichtung
libermittelt werden. Auch kann die Kommunikationseinrichtung selbststandig
zumindest einen Messwert auswerten und bei einem Uber- oder Unterschreiten eines
Grenzwertes ein Signal oder einen Marker setzen. [st das Signal oder der Marker in der
Kommunikationseinrichtung detektierbar, kann die Applikation in der
Kommunikationseinrichtung beispielsweise einen Hinweis auf einem Display ausgeben,

dass das Produkt ggf. nicht mehr verzehrfahig ist.

Dariiber hinaus ist ebenso interessant wie relevant, die Lagerbedingungen der
Verpackung zu kennen. Dazu kann gemaf einem Ausflihrungsbeispiel zumindest ein
Messwert zumindest in Teilen auf3erhalb der Verpackung erfasst werden. So kann
beispielsweise eine Gesamtstrahlungsmenge Aufschluss dartuber geben, wie oft die
Verpackung Sonnenlicht ausgesetzt war. Auch kann beispielsweise eine Temperatur
und/oder ein Temperaturverlauf dariiber Aufschluss geben, ob beispielsweise eine
Kiihlkette eingehalten wurde oder die Verpackung aufiergewohnlich hohen
Temperaturen ausgesetzt war. Weitere Informationen, wie beispielsweise
Druckinformationen oder Beschleunigungsinformationen, die {iber entsprechende
Sensoren erfasst werden konnen, kénnen beispielsweise Aufschluss dariiber geben, wie
die Verpackung beim Transport behandelt wurde. Auch dies kann Einfluss auf die

Produktqualitdt haben.

Die Kommunikation zwischen der Verpackung bzw. den Sensoren und den dort
angeordneten elektronischen Einheiten und der Kommunikationseinrichtung erfolgt
vorzugsweise liber Nahfunk. Unter Nahfunk kann insbesondere Near Field
Communication (NFC), Radio Frequency Identification (RFID), Bluetooth oder auch
WLAN verstanden werden. Andere Kommunikationsprotokolle, insbesondere solche, die
eine Kommunikation zwischen zwei Entitaten, insbesondere Peer-to-Peer, also eine
unmittelbare Kommunikation erlauben, sind denkbar. Dabei sind insbesondere solche

Kommunikationsverfahren als Nahfunk zu verstehen, welche eine direkte
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Kommunikation zwischen zwei Entititen mit einer Entfernung von wenigen Millimetern

bis einigen Metern erméglicht.

In der Regel liegt eine betrachtliche Zeitspanne zwischen dem Abfiillen des Produktes in
die Verpackung und dem hier beschriebenen Auslesen des Messwertes und der
Identifikation tiber die Kommunikationseinrichtung. Eine solche Zeitspanne ist
insbesondere durch die langen Mindesthaltbarkeitsdaten begriindet, die insbesondere
keimfrei abgefiillte Produkte aufweisen. Eine Zeitspanne kann dabei zwischen einigen
Wochen bis einigen Monaten oder gar Jahren betragen. Aufgrund dieser grofsen
Zeitspannen ist es nahezu unmoglich, die elektronischen Einheiten, die zum Messen und
Ubertragen der Messwerte und Identifikation genutzt werden, energetisch eigen zu
speisen. Daher wird auch vorgeschlagen, dass zundchst ein Aktivierungsfeld durch die
Kommunikationseinrichtung ausgestrahlt wird und dass angeregt durch das
Aktivierungsfeld der Messwert ggf. erst erfasst wird und/oder der Messwert und die
Identifikation ausgesendet und empfangen werden. Dabei ist es nicht zwingend
notwendig, dass die Frequenz des Aktivierungsfeldes und die Frequenz der Ubertragung
von Messwert und Identifikation die gleiche ist. Uber eine entsprechende Antenne an
der Verpackung kann dem Aktivierungsfeld ausreichend Energie entnommen werden,
um einen Sensor zu betreiben, der im Anschluss ggf. zunachst eine Messung durchfihrt

und/oder den Messwert zusammen mit der Identifikation aussendet.

Es sind jedoch auch Sensoren bekannt, die unabhéngig von einer Energieversorgung
Messwerte aufzeichnen kénnen, beispielsweise durch chemische oder physikalische
Reaktionen. Dies kénnen beispielsweise Temperaturverlaufe sein, die auch ohne eine
elektrische Speisung aufgezeichnet werden kénnen um anschliefend, nach der
Aktivierung, ausgesendet werden zu konnen. Die zundchst aufgezeichneten Messwerte
konnen nach der Aktivierung durch das Aktivierungsfeld elektronisch ausgelesen und

fiir das Versenden bereitgestellt werden.

GemaR einem Ausfiihrungsbeispiel wird vorgeschlagen, dass der Messwert zumindest

eine Verzehrfihigkeit des Produktes anzeigt. Eine Verzehrfahigkeit eines Produktes
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kann insbesondere von dessen Keimbelastung, einer Faulnis des Produktes, einem
Bakterienbefall und/oder einem Pilzbefall abhadngig sein. Auch kann beispielsweise ein
Sauregehalt in dem Produkt eine Aussage liber dessen Verzehrfahigkeit erméglichen.
Andere sensorisch erfassbare Messwerte konnen ebenfalls eine Aussage lber die

Verzehrfihigkeit des Produktes erméglichen.

Wie bereits erldutert, kann nicht nur ein Prozessparameter wahrend der Abftllung
relevant fiir die Haltbarkeit des Produktes sein, sondern auch die Transport- und/oder
Lagerbedingungen der Verpackung. Dabei ist inshesondere ein langfristiger Effekt zu
beobachten, was heifdt, dass wenn bestimmte Umweltbedingungen tber einen langeren
Zeitraum andauern, die Haltbarkeit des Produktes relevant beeinflusst wird. Aus diesem
Grunde wird vorgeschlagen, dass zumindest ein zeitlicher Verlauf eines Messwertes
erfasst wird. Ein zeitlicher Verlauf eines Messwertes kann beispielsweise der Verlauf
einer Temperatur, einer Luftfeuchte und/oder eines Luftdrucks sein. Es sind Sensoren
bekannt, die durch chemische und/oder physikalische Effekte einen zeitlichen Verlauf
dieser oder anderer Parameter erfassen konnen, ohne elektrisch gespeist zu sein. In
dem Moment, in dem der Messwert abgefragt wird, liegt eine elektrische Aktivierung
vor, und der Messwert kann elektrisch/elektronisch ausgelesen werden und an die
Kommunikationseinrichtung ibermittelt werden. Mithin steht dann durch die
anschlieRende Ubertragung an den Server im Server eine Information zur Verfiigung,
wie die Verpackung im Verlauf ihres Lebenszyklus verschiedenen Umweltbedingungen

ausgesetzt war.

Wie bereits erliutert, ist zundchst relevant, die Messdaten zusammen mit der
Identifikation von der Verpackung zu einem Server zu iibertragen. Hierzu wird
gegenstindlich die Kommunikationseinrichtung als Gateway genutzt, welche die
relevanten Informationen Giber ein Weitverkehrsnetz weiterleitet. Die empfangenen
Informationen kénnen dann in dem Server entsprechend verwertet werden. Aus diesem
Grunde wird ein Verfahren zum Verwerten von Daten eines in einer Verpackung
abgefiillten Produktes vorgeschlagen. Hierbei wird insbesondere serverseitig ein

gemessener Messwert zusammen mit einer Identifikation der Verpackung von einer von
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der Verpackung rdumlich getrennten, insbesondere mobilen
Kommunikationseinrichtung empfangen. Der Messwert oder gegebenenfalls mehrere
Messwerte werden von der Verpackung durch die Kommunikationseinrichtung
eingelesen und an den Server iiber das Weitverkehrsnetz weitergeleitet. Zusammen mit
dem Messwert/den Messwerten wird die Identifikation der Verpackung dem Server
mitgeteilt. Dabei ist es méglich, den Messwert zusammen mit der Identifikation der
Verpackung in einen gemeinsamen Datensatz zu schreiben und liber diesen Datensatz
zumindest einen Hashwert zu berechnen. Dies ermdglicht es sicherzustellen, dass die
Messwerte und die Identifikation der Verpackung unverfalscht im Server empfangen
werden. Hierdurch kénnen Manipulationen verhindert werden. Auch kann der
Hashwert signiert werden, sodass eine weitere Absicherung der Messdaten samt

[dentifikation moglich ist.

Nachdem Messwert und Identifikation im Server empfangen wurden erfolgt eine
Zuordnung der Identifikation und/oder des Messwertes unter Verwendung der
Identifikation zu einem Abflillprozess des Produktes in die Verpackung. Durch die
Identifikation der Verpackung ist es moglich, jede einzelne Verpackung dem jeweiligen
Abfillprozess dieser Verpackung zuzuordnen. Dies kann auf Losgrofie 1 erfolgen oder
mit grofieren Losgréfien pro Charge erfolgen. Auch kénnen 2, 4, 6, 10, 12,24, 100, 1000
oder eine andere Mehrzahl an Verpackungen eine gleiche Identifikation bekommen und

so einer Charge mit einer Losgrofie von dieser Mehrzahl zugeordnet werden.

Wenn ein Abflillprozess abliuft, sind bestimmte Prozessparameter eingestellt, die den
Abfillprozess beeinflussen. Solche Prozessparameter sind beispielsweise Temperatur
und Dauer der Sterilisation, Anzahl der Sterilisationsschritte, Druck des
Sterilisationsmittels beim Aufbringen, Temperatur, Durchflussgeschwindigkeit des
Produktes wihrend des Einfiillens in die Verpackung, Anzahl der Abfiillschritte,
Temperatur und Dauer des Siegelvorgangs an der Siegelnaht und/oder dergleichen. Ist
der jeweilige Abfiillprozess bekannt, konnen die diesem Abfiillprozess zugeordneten
Prozessparameter erfasst werden. Wahrend des Abfiillprozesses kdnnen sowohl

Sollwerte als auch Istwerte der Prozessparameter erfasst werden. Uber einen
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Zeitstempel oder die jeweiligen Verpackungsidentifikationen der Verpackungen, die
gerade abgefiillt werden, lassen sich spater diese Prozessparameter dem Abfillprozess
der jeweiligen Verpackung zuordnen. Die erfassten Soll- und/oder Istparameter werden

an den Server Uibermittelt und dort abgespeichert.

Jeweils bahniibergreifend oder bahnindividuell einzeln oder in jeder sinnvollen
Kombination miteinander kénnen unter anderem die folgenden Prozessparameter

erfasst werden:

- Art und Grad der Vorkonditionierung der Packungsrohteile, insbesondere
Packungsmantel, Boden- und/oder Giebelteilen sowie AusgieRern bzw. Offnungshilfen.
Unter einer Vorkonditionierung wird dabei insbesondere eine Behandlung der offenen
Kantenbereiche (insbesondere Kantensterilisation, vorzugsweise mit in den
Kantenbereichen eingedrungenem und dort verbleibendem Sterilisationsmittel) sowie

Einstellung der Temperatur und Kartonfeuchtigkeit durch Klimatisierung;

- Intensitat einer lonenbeaufschlagung der Luft, insbesondere im Bereich der

Packungsmantel, sofern eine derartige Entstaubungsvorrichtung vorgesehen ist;

- Temperatur, Volumenstrom und Strémungsgeschwindigkeit von
Aktivierungsheifdluft sowie Anpressdruck und Anpresszeit bei Heiffluftsiegelvorgangen,

wie sie hdufig bei Bodensiegelungen am Dornrad vorzufinden sind;

- Temperatur, Volumenstrom und Strémungsgeschwindigkeit von Vorheizluft bei
der Packungskonditionierung vor/bzw. wahrend des Sterilisationsprozesses (Werden
die Packungs(innen)seiten mittels Wasserstoffperoxid (H202) sterilisiert, werden sie
héufig vorher auf einen bestimmten Temperaturbereich vorgeheizt, in dem die Wirkung

des H202 besonders effizient ist);
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- Temperatur, Volumenstrom und Stromungsgeschwindigkeit, sowie Anteil des
(reinen) H20 im Sterilisationsmittel (Dampf oder Aerosol aus Luft, H202 und Wasser)

bei der Packungssterilisierung;

- Temperatur, Volumenstrom und Strémungsgeschwindigkeit der Sterilluft beim

Ausspiilen des Sterilisationsmittels;

- Temperatur des Fillgutes;

- Transportgeschwindigkeit der (entstehenden) Packungen in einzelnen

Produktionsabschnitten oder gesamt;

- Uberdruck in der Aseptikkammer;

Laminarflow in der Aseptikkammer;

- Temperatur in der Aseptikkammer;

- Maximale Produktionszeit zwischen zwei Zwischenreinigungsvorgangen

(Cleaning in Place =CIP);

- Maximale Produktionszeit zwischen zwei Vollreinigungsvorgangen;

- Frequenz und Anpressdruck, sowie Haltezeit bei Ultraschallsiegelvorgangen;
- Aktivierungstemperatur und Aktivierungszeit sowie Anpressdruck und
Anpresszeit bei Auflensiegelvorgiangen (Anlegen von Packungsiiberstianden, s.g.

,Ohren);

- Auslésegrenzen von verschiedenen Uberwachungssensoren;
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- Interfacegestaltung des HMI (z.B. kann festgestellt werden, dass bestimmte
Darstellungsformen der Informationen und angebotenen Handlungsmoglichkeiten zu

besonders wenig Bedienfehlern fihren).

Nach der Auslieferung ist es nunmehr maéglich, festzustellen, ob das Produkt
ausreichend lange haltbar war, insbesondere anhand der Messwerte. Auch kann eine
Verkniipfung mit den Prozessparametern hergestellt werden. So ist es beispielsweise
moglich, anhand der Messwerte festzustellen, dass ein Produkt besonders gut haltbar
war. Sind die entsprechenden Prozessparameter bekannt, so kann dies ein Indiz dafir
sein, dass diese Parameter fiir eine besonders gute Haltbarkeit des Produktes sorgen. Da
verschiedene Produkte mit verschiedenen Prozessparametern abgefiillt werden und
gegebenenfalls unterschiedlich reagieren, kann mit Hilfe des gegenstidndlichen
Verfahrens auch eine produktspezifische Einstellung der Prozessparameter unter

Beriicksichtigung der Haltbarkeit des Produktes erfolgen.

Gemaf? einem Ausfithrungsbeispiel wird vorgeschlagen, dass zumindest ein
Prozessparameter des Abfiillprozesses abhangig von der Auswertung angepasst wird.
Beispielsweise ist es moglich, anhand der empfangenen Daten, insbesondere der
Messwerte als auch der Identifikation der Verpackung, verschiedene Abfiillprozesse
miteinander zu vergleichen und die entsprechenden Messwerte gleichfalls miteinander
zu vergleichen. Stellt sich heraus, dass bei bestimmten Abfiillprozessen die Messwerte
bei in etwa gleich alten Verpackungen eine héhere Haltbarkeit indizieren, so kann
daraus geschlossen werden, dass ein Prozessparameter eines Abfillprozesses
gegeniiber einem Prozessparameter des anderen Abfiillprozesses vorteilhaft ist. Dann
kann gegebenenfalls dieser Prozessparameter fiir zukiinftige Abfiillprozesse angepasst
werden, so dass die Wahrscheinlichkeit erhoht ist, dass die Haltbarkeit des Produktes

zukiinftig erh6ht ist.

Gemadfd einem Ausfiihrungsbeispiel wird vorgeschlagen, dass aus den
Prozessparametern zumindest ein Abfiilldatum ermittelt wird. Neben den oben

genannten Prozessparametern kann ein weiterer Prozessparameter auch ein
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Abfulldatum sein. Anhand des Abfllldatums und gegebenenfalls einem mit den
Messwerten und der Identifikation zusammen {ibermittelten oder erfassten Zeitstempel
kann ermittelt werden, wie alt eine Verpackung ist. Dann kann anhand der Messwerte
festgestellt werden, wie sich die Verzehrfahigkeit des Produktes in der Verpackung tiber
ihre Lebensdauer verdndert hat. So konnen Messwerte von verschiedensten Packungen
mit unterschiedlichsten Lebensdauern empfangen werden und deren Messwerte
hinsichtlich der Verzehrfihigkeit des Produktes ausgewertet werden. Daraus kann
gegebenenfalls geschlossen werden, welche Prozessparamater zu einer verldngerten

Haltbarkeit des Produktes fithren.

Ein Messwert kann auch eine Umweltbedingung und beispielsweise ein
Temperaturverlauf sein. Wird festgestellt, dass wahrend der Lebenszeit der Verpackung
eine hiufig erhéhte Temperatur vorherrschte, so kann dies natiirlich dazu fiithren, dass
die Verzehrfihigkeit bzw. die Haltbarkeit des Produktes abnimmt. Insbesondere ist es
moglich, solche Messwerte, die eine geringe Haltbarkeit anzeigen, dann geringer zu
wichten, wenn die zeitlichen Verlaufe von anderen Messwerten indizieren, dass die
Umweltbedingungen fiir die Verpackung nicht optimal waren. Andererseits kénnen
solche Messwerte hoher gewichtet werden, die von Verpackungen stammen, bei denen
der zeitliche Verlauf eines Messwertes anzeigt, dass die Umweltbedingungen optimal
waren. Somit ist es moglich, gegebenenfalls durch negative duflere Einfliisse bedingte
geringere Haltbarkeiten von Produkten von der Optimierung der Prozessparameter
auszunehmen oder zumindest nur mit einer geringeren Wichtung in die Optimierung

der Prozessparameter einfliefden zu lassen.

Wie oben ebenfalls bereits erwahnt wurde, kann eine Identifikation der Verpackung bis
auf eine Losgrofle 1 erfolgen. Andererseits ist es aber auch moglich, dass mit Hilfe der
Identifikation der Verpackung die Verpackung einer Charge eines Abfiillprozesses
zugeordnet wird. Die mit dieser Identifikation verkniipften Messwerte kénnen ebenfalls
dieser Charge zugeordnet werden. Messwerte von einer Mehrzahl von Verpackungen,
die einer gleichen Charge zugeordnet werden, kénnen dann gemeinsam ausgewertet

werden. Dabei ist es beispielsweise moglich, Mittelwerte der Messwerte einer Charge zu
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ermitteln. Insbesondere ist es moglich, fiir verschiedene Zeitraume seit dem
Abfulldatum Mittelwerte der Messwerte zu erstellen und mit Hilfe dieser Mittelwerte
die Charge zu beurteilen. Auch ist es moglich, Gruppen zu bilden, die von einem

weiteren Messwert abhédngen.

So ist es beispielsweise moglich, zumindest drei Gruppen zu bilden, wobei in eine erste
Gruppe solche Messwerte kommen, die in Verpackungen erfasst wurden, welche
Bedingungen, z.B. Temperaturbedingungen ausgesetzt waren, die besser waren als die
Mindeststandards. Eine zweite Gruppe kann durch die Messwerte gebildet werden, die
an Verpackungen erfasst wurden, bei denen die Bedingungen in etwa den
Mindeststandards entsprachen. SchlieRlich kann eine dritte Gruppe aus den Messwerten
gebildet werden, die an Verpackungen ermittelt wurden, bei denen der die Bedingungen
schlechter als die Mindeststandards waren. Die letzte Gruppe wird mit hoher
Wabhrscheinlichkeit Messwerte enthalten, die anzeigen, dass die Produkte eine geringere
Haltbarkeit hatten als in der ersten und der zweiten Gruppe. Die beste Aussagekraft
werden die Messwerte haben, die in der zweiten Gruppe erfasst wurden, da diese
Messungen von Verpackungen enthélt, die Umweltbedingungen ausgesetzt waren, die

den Mindeststandards entsprechen.

Weitere Aspekte sind eine Kommunikationseinrichtung nach Anspruch 15, ein Server
nach Anspruch 17 als auch ein System nach Anspruch 18. Bei dem System nach
Anspruch 18 ist zusatzlich eine Verpackung vorgeschlagen, die zumindest einen Sensor
zum Erfassen eines Messwertes an dem Produkt innerhalb der Verpackung aufweist.
Dariiber hinaus hat die Verpackung eine Sendeeinrichtung, eingerichtet zum Ubertragen
zumindest des Messwertes als auch einer Identifikation der Verpackung, insbesondere

an die Kommunikationseinrichtung.

Gegenstandlich kann eine durchgehende Qualititskontrolle fiir jede einzelne Charge bis
zum Endkunden durchgefiihrt werden. Diese Qualitdtskontrolle steht dem Hersteller der
Verpackung zur Verfligung, so dass dieser gegebenenfalls Einstellungen an der

Verpackungseinrichtung verindern kann, um auf fehlerhafte Chargen zu reagieren. Auch
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kann der Hersteller feststellen, bei welchen Einstellungen das Produkt optimal haltbar
ist und somit fiir nachfolgende Chargen die entsprechenden Einstellungen wiahlen. Dies
ermdglicht es dem Hersteller der Verpackungen, insbesondere dem Abfiillbetrieb, seine
Verfahrensparameter zu optimieren, da er somit erstmalig Kenntnis (iber die Qualitat

von Produkten nach deren Auslieferung erlangt.

Eine Information von Messdaten aus dem Inneren einer Verpackung kann nach aufden
dann elektrisch tibermittelt werden, wenn die metallische Barriereschicht durchbrochen
wird. Um ein Funktionselement (das z.B. die Messtechnik beinhaltet) im Inneren der
Verpackung elektrisch ansteuern und ggf. Informationen auslesen zu kénnen, ist eine
zumindest zweiadrige Verbindung mit einem elektrischen Element auf der Aufienseite
notwendig. Diese wird gegenstandlich durch die Barriereschicht hindurch durch

zumindest zwei gegeneinander elektrisch isolierte Leiter bewirkt.

Beispielsweise wird ein Packungslaminat (nachfolgend auch als Packstoff bezeichnet)
als Bahnware hergestellt. Diese kann als Verbund aus mehreren diinnen Lagen
umfassend zumindest eine Tréagerschicht, eine Barriereschicht sowie eine Deckschicht
und eine Aufdenschicht gebildet sein. Die Aufdenschicht kann ebenfalls als Deckschicht
bezeichnet werden. Der genaue Aufbau des Laminats (Verbundstoffs) richtet sich meist
im Wesentlichen nach dem gewlinschten Maf3 an Schutz. So weisen Laminate
(Verbundstoffe), die zur Herstellung einer Verpackung fiir einen langanhaltenden Schutz
des in ihr zu lagernden zumindest teilweise schiittfihigen, pastdsen, und/oder fliissigen
Produkts verwendet werden, eine eine zusatzliche Gasbarriere bildende Barriereschicht
auf, insbesondere dann, wenn das Produkt oder Teile des Produkts empfindlich auf Luft,

insbesondere auf Sauerstoff, reagieren.

Zunachst wird vorgeschlagen, dass der Packstoff aus einem mehrlagigen Laminat
gebildet ist. Hierbei kann zumindest eine Trdgerschicht mit einer elektrisch leitenden
Barriereschicht verbunden sein. Ferner kann zumindest eine Deckschicht vorgesehen

sein, die zumindest mit der Barriereschicht verbunden ist.
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Zur Detektion von Zustdnden im Inneren einer nach der Verarbeitung des Packstoffs
erhaltenen Verpackung, kann auf einer ersten Seite der Barriereschicht ein
Funktionselement angeordnet ist. Das Funktionselement kann zumindest die
Messtechnik enthalten, um Aussagen zu der Verzehrfahigkeit des Produktes treffen zu

konnen.

Ferner kann auf der dem Funktionselement abgewandten zweiten Seite der
Barriereschicht ein elektrisches Element angeordnet sein. Dieses elektrische Element

kann die Funktechnik enthalten, mit der die Kommunikationseinrichtung kommuniziert.

Auch kann ein Funktionselement auf der Auféenseite angeordnet sein, um ggf.

Umweltparameter aufzuzeichnen.

Das Funktionselement kann ein elektrisches, elektronisches, chemisches und/oder
elektrochemisches Element sein. Das elektrische Element kann elektrische als auch

elektronische Komponenten enthalten.

Eine elektrische Wirkverbindung zwischen den beiden Elementen ist durch zumindest
zwei elektrische Leiter ermdglicht. Dabei wird vorgeschlagen, dass das
Funktionselement mit dem elektrischen Element liber zumindest zwei zueinander
isolierte elektrische Leiter verbunden ist. Die elektrischen Leiter konnen im Betrieb
zwei voneinander verschiedene elektrische Potentiale haben und somit neben einer
Energieversorgung des Funktionselements im Inneren der Packung auch zur

Signaliibertragung genutzt werden.

Eine elektrische Wirkverbindung ist zwischen dem Inneren einer Packung und dem
Auferen einer Packung bei der Verwendung einer metallischen Barriereschicht méglich.
Durch geeignete Anordnung der Leiter, wie nachfolgend noch diskutiert wird, ist eine

solche Wirkverbindung méglich.
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In besonderen Fillen kann auch ein einziger elektrischer Leiter ausreichend sein. Dieser
kann gegeniiber der Barriereschicht elektrisch isoliert durch die Barriereschicht gefiihrt

sein oder durch die Barriereschicht selbst gebildet sein.

Auch eine solche Ausgestaltung kann eigenstdndig erfinderisch und mit allen hier
beschriebenen Merkmalen kombinierbar sein. In diesem Zusammenhang sei
ausdriicklich darauf hingewiesen, dass die hier beschriebenen Merkmale selbststandig
und in Kombination mit anderen hier beschriebenen Merkmalen erfinderisch sein
konnen, auch unter Umgehung von einzelnen oder allen Merkmalen der unabhangigen

Anspriiche.

Gemaf einem Ausfithrungsbeispiel weist das erste Funktionselement einen Sensor auf.
Gemaf einem Ausfiihrungsbeispiel weist das elektrische Element einen Transmitter

und/oder eine Antenne auf.

Die Antenne (Antenneneinheit, elektrisches Element) kann wenigstens eine Leiterbahn,
vorzugsweise in Form einer Leiterspirale oder Leiterspule, und/oder Anschlisse zum
Anschlieffen der Antenneneinheit an eine Chipeinheit umfassen. Auch kénnen die
Antenneneinheit und die Chipeinheit auf einem gemeinsamen Trager angeordnet sein.
Die Antenneneinheit erlaubt dabei das Auslesen der gespeicherten Information der
Chipeinheit. Dabei sind vorzugsweise Funkantennen gemeint, wie sie typischerweise bei
RFID (Radio Frequency Identification}-Transpondern oder NFC (Near Field
Communication) Tags eingesetzt werden. Insbesondere durch induktive Kopplung
auslesbare Elemente konnen als Antenneneinheit im vorliegenden Sinne angesehen
werden. Des Weiteren kann es zweckmafiig sein, wenn die Antenneneinheit ein

Tragerelement zur Aufnahme der Leiterbahn umfasst.

Der Transmitter und/oder die Antenne kénnen als Teil einer Sende- und
Empfangseinheit dazu geeignet sein, Daten, Signale und/oder Energie beriithrungslos

bzw. drahtlos unidirektional, vorzugsweise bidirektional zu libertragen.
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Wenn nachfolgend Eigenschaften des Sensors beschrieben werden oder der Begriff
Sensor verwendet wird, so gilt diese Beschreibung auch fiir ein anderes
Funktionselement, welches im Bereich der Deckschicht, insbesondere der dem Produkt

zugewandten oder abgewandten Deckschicht angeordnet bzw. verbunden ist.

Mit Vorteil ist der Sensor zur Erfassung wenigstens einer Eigenschaft eines in der
Verpackung abgepackten, insbesondere zumindest teilweise schuttfahigen, pastésen
und/oder fliissigen Produktes eingerichtet. Der Sensor kann dabei unmittelbar
zumindest in Teilen auf der dufReren Seite der Deckschicht angeordnet sein oder die
Deckschicht in Richtung des Produktes durchbrechen. Somit kann der Sensor zur
direkten Erfassung der wenigstens einen Eigenschaft des Produktes geeignet sein. Der
Sensor kann auch zumindest in Teilen innerhalb der Deckschicht und inshesondere
zwischen der Deckschicht und der Tragerschicht vorgesehen sein. Der Sensor kann dann

zur indirekten Erfassung wenigstens einer Eigenschaft des Produktes geeignet sein.

Der Sensor kann zur Messung des pH-Werts, der Temperatur, des Sauerstoffgehalts, des
Anteils eines oder mehrerer Vitamine/Spurenelemente, der elektrischen Leitfdhigkeit,
von Stoffwechselprodukten oder dergleichen eingerichtet sein. Es kann von Vorteil sein,

wenn der Sensor zur Ermittlung wenigstens eines Absolutwertes gebildet ist.

Es ist von Vorteil, wenn zur Ermittlung der augenblicklich vorliegenden Qualitat des
Lebensmittels zwei Messwerte herangezogen werden. Dabei kann es sich um denselben
Parameter handeln, wobei der Sensor den Messwert, bspw. einen pH-Wert, erstmalig
z.B. beim Inkontakttreten mit dem Produkt misst und danach eine Verdnderung des
Messwertes, ohne den tatsidchlichen quantitativen Wert zu kennen. Der Sensor ist daher
bevorzugt ein Sensor, der eine qualitative Verdnderung eines Messwertes erfasst. Daher
kann es fallweise von Vorteil sein, wenn der Sensor zur Ermittlung wenigstens eines

Relativwertes des Messwertes relativ zu einem initialen Messwert gebildet ist.

Auch kann mehr als ein Sensor zur Ermittlung unterschiedlicher Parameter verwendet

werden. Da sich beispielsweise die Temperatur des untersuchten Produkts auf die
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Wertermittlung des Sensors heute noch haufig auswirkt, ist es fiir die Korrektheit einer
daraus abgeleiteten Zustandsbestimmung der Qualitdt wichtig, dass die Wertermittlung
anhand der vorliegenden Temperatur beurteilt wird. Daher wird vorgeschlagen, dass
ein Messwert eines ersten Sensors abhédngig von einem Messwert eines zweiten Sensors,
insbesondere einem Temperaturwert eines Temperatursensors, gewichtet und/oder

normiert wird.

Mit Vorteil umfasst der Sensor einen ersten Bereich und einen zweiten Bereich, wobei
der erste Bereich offen gegeniiber seiner Umgebung, insbesondere die Deckschicht in
Richtung des Produktes durchbrechend gebildet ist und der zweite Bereich wenigstens
teilweise isoliert gegeniiber seiner Umgebung, insbesondere durch die Deckschicht

gegenlber dem Produkt abgedeckt gebildet ist.

Mit Vorteil bildet wenigstens ein Teil der Oberflache der dem Produkt zugewiesenen
Deckschicht und/oder des Sensors einen fiir zumindest einen zu detektierenden

Gegenstand bevorzugten Aufenthaltsbereich.

Es sind zudem Ausfithrungen von teilweise bzw. vollstdndig druckbaren Sensoren
denkbar, welche auf dem Prinzip eines ionensensitiven Feldeffekttransistors (ISFET)
bzw. Elektrolyt-Isolator-Halbleiter (EIS) beruhen. Hierbei werden die
Standardmaterialien der Siliziumtechnologie ganz oder teilweise durch funktionale
Tinten auf Basis von Polymeren ersetzt, welche die gleichen bzw. dhnliche elektrische
bzw. elektrochemische Eigenschaften aufweisen wie die herkdommlichen Materialien.
Die Strukturen werden dabei mit unterschiedlichen Druckverfahren, z.B. Siebdruck oder
Ink-Jet-Druck auf einem Substrat, insbesondere der Deckschicht erzeugt. Das Substrat
kann dabei neben seiner Funktion als Triger der Sensorstruktur selbst als funktionaler
Teil der Sensorstruktur dienen, z.B. als Isolator, Halbleiter oder ionensensitive Schicht.
Als Substrat kdnnen dabei einschichtige, mehrschichtige, steife oder flexible Trdger in
Form von z.B. Folien, Platten (Plattchen), Bogen, Streifen o.A. dienen. Inshesondere die

Kombination aus teilweise bzw. vollstindig gedruckten Sensorstrukturen aus



10

15

20

25

30

WO 2019/211018 PCT/EP2019/053655
22

funktionalen Tinten auf flexiblen Foliensubstraten als Trager ermdéglicht eine

kostenglinstige Fertigung, sogar bei kleineren Stiickzahlen.

Eine kostengiinstige Bereitstellung eines Sensors ist im Zusammenhang mit der
vorliegenden Erfindung deshalb so besonders wichtig, weil der Packstoff, respektive die
Bahnware zur Herstellung einer Verbundverpackung dient. Eine Verbundverpackung
soll im Sinne der vorliegenden Erfindung insbesondere zum Schutz eines frisch oder
bevorzugt aseptisch abgefiillten Lebensmittels dienen und wird dem zufolge nach
Verzehr des Lebensmittels i.d.R. entsorgt. Sind sogar fiir kleine Stiickzahlen preiswerte
Sensoren verfligbar, kénnen auch entsprechende Ausfiihrungsformen von Packstoff fiir
seltenere Packungsformen und/oder flir Packungen fiir seltenere Lebensmittel

preiswert erzeugt werden.

Hinsichtlich der Sensoren, die mit einem potentiometrischen Messverfahren arbeiten
stellt jedoch das zwingende Erfordernis einer Referenzelektrode einen generellen
Nachteil dar. Eine Referenzelektrode wird hierbei benétigt, um ein konstantes Potential
bereitzustellen, gegen welche das Elektrodenpotential der Messelektrode abgegriffen
werden kann. Die haufigste Form der Referenzelektrode ist eine Silber-Silberchlorid-

(Ag/AgCl) Elektrode.

Referenzelektroden haben den Nachteil, dass je kleiner sie gebaut, desto instabiler die
von ihnen gelieferten Gleichgewichtspotentiale sind. Zudem sind die meisten
Materialpaarungen, z.B. Ag/AgCl, unerwiinscht, wenn sie in Kontakt mit Lebensmitteln
treten, insbesondere dann, wenn Chloride in das Lebensmittel eingebracht werden
kénnten (z.B. weil das Lebensmittel besonders aufnahmefahig fiir Chloride ist oder

bestimmte andere Parameter erfiillt sind).

Deshalb ist mit Vorzug dafiir gesorgt, dass der Sensor mit einer sogenannten Pseudo-
Referenzelektrode als Ersatz fiir eine Referenzelektrode ausgestattet ist. Hierbei handelt
es sich um einfache Metalldrihte bzw. Metalloberfldchen, an denen sich ebenfalls ein

konstantes, jedoch unbekanntes Potential in einer Elektrolytlésung einstellt. Die
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Messung der Potentialdifferenz wird dadurch ungenauer im Vergleich zu einer z.B.
Ag/AgCl-Referenzelektrode. Diese Variante wird insbesondere bei Anwendungen
bevorzugt, bei denen ein Ubergang von z.B. Chloriden in das Messmedium zu vermeiden

ist, insbesondere bei Bedarfsgegenstdnden.

Ein Messaufbau der ohne Referenzelektrode auskommt beruht auf dem Prinzip des
Redoxcyclings und ist deshalb besonders bevorzugt. Hierbei wird durch wechselseitiges
beaufschlagen eines Potentials an zwei Elektroden in der Analytlosung, beispielsweise
dem zu analysierenden Produkt, insbesondere Lebensmittel beziehungsweise einer
Komponente oder eines Parameters des zu analysierenden Lebensmittels, ein
messbarer Strom erzeugt, der durch Redoxreaktionen des Analyten an den Elektroden
entsteht. Der messbare Strom steht dabei in mittelbarem bzw. unmittelbarem
Zusammenhang mit der Analytkonzentration. In einer besonders einfachen
Ausfithrungsform besteht ein dementsprechender Sensor aus genau zwei Elektroden. Es
sind aber auch Mehrelektrodenanordnungen, auch unter Einbezug einer
Referenzelektrode denkbar. Die Elektroden konnen dabei als einfache Metalldrahte oder
ganz bzw. teilweise strukturierte, flachig ausgebrachte Elektrodenstrukturen ausgefiihrt
sein. Zur Herstellung der Elektrodenstrukturen kénnen beispielsweise die analog zu den
ionensensitiven Feldeffekttransistoren (ISFET) und den EIS- (Electrolyte Insulator
Semiconductor) Sensoren beschriebenen Herstellungsverfahren und Tragermaterialien
(Substrate) verwendet werden. Auch hier lassen sich insbesondere durch die
Verwendung von funktionalen Tinten in Kombination mit verschiedenen
Drucktechniken kostengtinstige Sensorstrukturen auf Foliensubstraten, insbesondere

der Deckschicht realisieren.

Mit Vorteil ist der Sensor als Temperatursensor ausgebildet. Dabei kann es sich fallweise
mit Vorteil um einen aktiven Temperatursensor handeln. Aktive Temperatursensoren
erzeugen aufgrund ihres Messprinzips ein elektrisches Signal. Dies hat den Vorteil, dass
dabei keine elektrische Hilfsenergie benotigt wird. Ein Beispiel fiir einen solchen aktiven
Temperatursensor ist das Thermoelement. Insbesondere in diesem Fall kann auch

bereits ein elektrisch gegeniiber der Barriereschicht isolierter Leiter ausreichend sein.
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In anderen Fallen kann es bevorzugt sein, dass der Temperatursensor als passiver
Temperatursensor ausgebildet ist. Bei passiven Temperatursensoren wird im Gegensatz
zu aktiven Sensoren eine Hilfsenergie bendtigt, um das Signal auslesen zu kénnen.
Beispiel flir einen passiven Temperatursensor ist das Widerstandsthermometer. Es
handelt sich hierbei um ein elektrisches Bauelement, welches die
Temperaturabhdngigkeit des elektrischen Widerstandes eines elektrischen Leiters zur
Messung der Temperatur ausnutzt. Als Widerstandsmaterial eignen sich vorzugsweise
reine Metalle. Sie zeigen stirkere Widerstandsidnderungen als Legierungen. Ferner
haben sie einen nahezu linearen Zusammenhang des Widerstandes mit der Temperatur.

Haufig wird Platin verwendet.

Es kénnen jedoch auch Messwiderstinde aus Keramik (gesinterte Metalloxide) oder
Halbleitern verwendet werden. Damit lassen sich sehr viel héhere
Temperaturkoeffizienten als mit Metallen und damit auch viel héhere Empfindlichkeiten

erzielen, teilweise jedoch zu Lasten der Genauigkeit.

Sowohl Thermoelemente als auch verschiedene Ausfiihrungen von
Widerstandsthermometern lassen sich heute auf drucktechnischem Wege kostenglinstig

herstellen.

Mit Vorteil handelt es sich bei wenigstens einem des wenigstens einen Sensors um einen

Leitfahigkeitssensor.

Mit einem Leitfahigkeitssensor ldsst sich die elektrische Leitfahigkeit insbesondere von
Fliissigkeiten bestimmen. Die Leitfahigkeit ergibt sich dabei als Summenparameter aller
in der Fliissigkeit geloster, dissoziierter Stoffe (lonen). Dies ist von besonderem Vorteil,
wenn aus der Bahnware (Packstoff) eine Verpackung erzeugt ist, die zur Bewahrung
eines wenigstens eine Flilssigkeitskomponente aufweisenden Produkts, vorzugsweise
eines Lebensmittels, dient. Hier macht die Weiterbildung sich zu Nutze, dass der

elektrische Widerstand bei den meisten fliissigen oder wenigstens eine
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Fliissigkeitskomponente aufweisenden Lebensmitteln mit Ubergang von einem

bedenkenlos genief3baren Zustand in einen verdorbenen Zustand dndert.

Der Leitfahigkeitssensor besteht beispielsweise aus zwei zueinander parallel oder
koaxial angeordneten Elektroden. Die Elektroden bestehen aus Edelstahl, Graphit oder,
eher selten, aus Reinmetallen wie Platin oder Titan. Die Elektroden besitzen eine
definierte Flache und stehen in einem definierten Abstand zueinander. Die Fliissigkeit
zwischen den Elektroden verhilt sich dabei wie ein ohmscher Widerstand, der z.B. nach
einem konduktiven Messverfahren ausgelesen werden kann. Es gibt auch
Messschaltungen nach dem induktiven Verfahren, die den Vorteil bieten, dass sie

potentialfrei von der Fliissigkeit betrieben werden konnen.

Einfache Elektrodenstrukturen zur Leitfahigkeitsmessung lassen sich auf

drucktechnischem Wege kostenglinstig herstellen.

Mit Vorteil handelt es sich bei wenigstens einem des wenigstens einen Sensors um einen

Sauerstoffsensor.

Durch das Vorsehen eines Sensors wird es méglich, eine oder mehrere Eigenschaften
beispielsweise eines, mit dem Bahnmaterial, insbesondere mit ihrer dem Produkt
zugewiesenen Deckschicht in Kontakt tretenden Produktes zu ermitteln. Um
verschiedene Eigenschaften ermitteln zu kénnen, ist es selbstverstiandlich denkbar, dass
das Funktionselement mehrere, insbesondere unterschiedliche Sensoren umfasst
und/oder, dass das Funktionselement noch weitere Teile umfasst, die dann

beispielsweise ebenfalls einen Sensor umfassen.

Mit Vorteil handelt es sich bei wenigstens einem des wenigstens einen Sensors um einen

pH-Sensor.

Der pH-Wert ist ein Maf2 fiir den sauren oder basischen Charakter einer wassrigen

Lésung. Er wird anhand der Wasserstoffionenaktivitat der wéssrigen Losung ermittelt.
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Es gibt verschiedene Methoden den pH-Wert zu ermitteln. Eine Moglichkeit liegt in der
Anwendung einer potentiometrischen Messkette (Potentiometrie). Hierbei wird das
Potential, welches sich in direkter Abhangigkeit zur H*-lonen-Konzentration an einer
ionensensitiven Elektrode bildet, gemessen. Die Messung erfolgt dabei als
Potentialdifferenzmessung gegeniiber einer Bezugselektrode, auch Referenzelektrode
genannt, welche ein konstantes Potential bereitstelit.

Heute ist die pH-Glaselektrode als eine Ausfiihrungsform einer pH-Elektrode besonders
gut am Markt verfiigbar. Sie wird meist als Einstabmesskette mit integrierter

Referenzelektrode gebaut.

Neben Glaselektroden existieren weitere Ausfiihrungsformen von potentiometrischen
pH-Sensoren die ebenfalls mit Vorzug im Zusammenhang mit der vorliegenden
Erfindung Anwendung finden kénnen. Dabei handelt es sich beispielsweise um den
jonensensitiven Feldeffekttransistor (ISFET) und den EIS Sensor. Beim ISFET handelt es
sich um eine Sonderform des Feldeffekttransistors, bei dem der Gatekontakt durch ein
ionen- bzw. pH-sensitives Material ersetzt wird (z.B. SiOz, Al203 oder Ta20s). Der EIS-
Sensor gleicht im Prinzip einer Metall-Isolator-Halbleiter-Struktur, wobei der
Metallkontakt durch den Messelektrolyten und die Referenzelektrode und der Isolator
durch eine ionensensitive Schicht (z.B. SiO>, Al203 oder Taz0s) ersetzt werden. Ein
Vorteil dieser Ausfiihrungsformen liegt u.a. in der Moglichkeit zur Miniaturisierung.
ISFET- bzw. EIS-Strukturen konnen unter Anwendung der Siliziumtechnologie
hergestellt werden. Bei hohen Produktionsstiickzahlen kdnnen somit Kostenvorteile bei

der Herstellung der Sensoren erzielt werden.

Das erste und/oder das elektrische Element kann mit einem Speicher ausgestattet sein.
Als Speicher ist dabei ein Datenspeicher zu verstehen. Dabei handelt es sich um ein
Speichermedium welches der Speicherung von elektronischen Daten dient. Der
Datenspeicher kann dabei wahlweise als fliichtiger Speicher oder als nicht-fliichtiger
Speicher bzw. als eine Kombination aus beiden genannten Speichertypen ausgelegt sein.
Nicht-fliichtige Speicher werden noch in permanente bzw. semi-permanente Speicher

unterteilt.
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Als fliichtige Speicher sind hierbei Speicher zu verstehen, deren Informationen verloren
gehen, wenn sie nicht aufgefrischt werden oder wenn der Strom abgeschaltet wird. Als
nicht-fliichtiger Speicher sind Speicher zu verstehen, bei denen die gespeicherte
Information langere Zeit (mindestens Monate) ohne Anliegen einer Betriebsspannung
erhalten bleibt. Bei permanenten Speichern bleibt die einmal gespeicherte oder
festverdrahtete Information vorhanden und kann nicht mehr verdndert werden. In
semi-permanenten Speichern lassen sich Informationen permanent speichern, jedoch

konnen die Informationen auch noch verandert werden.

Der jeweilige Speichertyp soll nach dem Anwendungsfall gewahlt sein, dem die aus der
Bahnware zu erzeugende Verpackung einmal dienen soll. Dabei ergeben sich je nach

Anwendungsfall bestimmte Vorteile

Der Datenspeicher kann Teil der Antenne oder des Transmitters sein. Der Datenspeicher
kann Teil eines sogenannten ,Tags" sein, welches sich mittels Funktechnik auslesen
lasst, insbesondere als RFID Tag. Der Datenspeicher kann bereits wihrend des
Produktionsprozesses des Packstoffs ganz oder teilweise beschrieben werden. Der
Datenspeicher kann teilweise oder ganz beschrieben sein, bevor er in das Laminat
integriert wird. Der Datenspeicher kann mit einer eindeutigen ID beschrieben sein. Der
Datenspeicher kann ganz oder teilweise mit Produktionsdaten beschrieben sein. Der
Datenspeicher kann ganz oder teilweise an der Fiillmaschine beschrieben werden. Der
Datenspeicher kann ganz oder teilweise an einem oder mehreren Punkten der
Wertschopfungskette beschrieben werden. Der Datenspeicher kann ganz oder teilweise
zu einem oder mehreren Zeitpunkten beschrieben werden. Die auf dem Datenspeicher

gespeicherten Informationen kénnen ganz oder teilweise ersetzt werden.

Mit besonderem Vorteil umfasst das elektrische Element zumindest in Teilen eine
Sende- und Empfangseinheit mit einer Antenne und/ oder einem Speicher und/oder

einen Sensor.
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Gemafd einem Ausfiihrungsbeispiel wird vorgeschlagen, dass die Barriereschicht
zumindest einen Teil zumindest eines der elektrischen Leiter bildet. Insbesondere kann
die Barriereschicht einen der elektrischen Leiter selbst bilden. Die Barriereschicht ist
vorzugsweise metallisch, um eine Gasbarriere zu bilden. Dieser Umstand kann genutzt
werden, um eine elektrische Leitung von der einen Seite der Barriereschicht zu der
anderen Seite der Barriereschicht zu ermdglichen. Wie bereits erldutert, sind zwei
elektrische Leiter bevorzugt, die elektrisch voneinander isoliert sind und von der einen
Seite der Barriereschicht zu der anderen Seite der Barriereschicht reichen. Einer dieser
Leiter kann die Barriereschicht selbst sein. In diesem Fall kann ein erster Leiter isoliert
durch die Barriereschicht gefiithrt werden. Die Barriereschicht selbst kann den zweiten
Leiter bilden. Das Funktionselement kann einerseits mit einem der Leiter verbunden
sein oder diesen bilden und andererseits mit der Barriereschicht verbunden sein. Das
elektrische Element kann mit der Barriereschicht verbunden sein, so dass ein
elektrischer Pfad liber die Barriereschicht zwischen dem Funktionselement und dem
elektrischen Element gebildet ist. Ein zweiter elektrischer Pfad zwischen dem
Funktionselement und dem elektrischen Element kann durch den gegentiber der

Barriereschicht isolierten Leiter gebildet sein.

Es versteht sich, dass das Funktionselement mit dem elektrischen Element t{iber die
beiden Leiter nur dann verbunden ist, wenn die elektrischen Leiter jeweils mit
Kontakten der Elemente verbunden sind. Somit ist bevorzugt, wenn jeweils ein Kontakt
eines der Elemente mit jeweils zumindest einem der Leiter kontaktiert ist. Die Kontakte

der Elemente kénnen zumindest in Teilen die Leiter selbst bilden.

Gemafd einem Ausfiihrungsbeispiel wird vorgeschlagen, dass die Barriereschicht eine
Ausnehmung aufweist und dass zumindest einer der elektrischen Leiter durch die
Ausnehmung gefiihrt ist. Bei der Herstellung des Packstoffs wird dieser in
Transportrichtung mit den jeweiligen Schichten laminiert. Dabei ist es méglich, dass im
Verlaufe des Transports des Packstoffes beispielsweise eine Ausnehmung in einen
definierten Bereich der Barriereschicht eingebracht, insbesondere gestanzt wird. Auch

kann die Ausnehmung mittels eines Lasers aus der Barriereschicht herausgeschnitten
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werden. Bevorzugt ist der Bereich, in dem die Ausnehmung in die Barriereschicht
eingebracht ist, derart, dass dieser in der Packung im Bereich einer Nahtstelle,
insbesondere im Bereich einer Uberlappung zweier Kanten des Zuschnitts liegt.
Insbesondere liegt die Ausnehmung im Bereich einer Langskante oder einer Querkante
des Zuschnitts, aus dem die Packung erstellt wird. Die Ausnehmung ist vorzugsweise
kreisférmig, kann jedoch auch eine andere Form haben. Die Ausnehmung hat
vorzugsweise einen Durchmesser von weniger als 5 mm, vorzugsweise weniger als 1
mm. Da die Leiter nur eine geringe Stromtragfdhigkeit aufweisen miissen, konnen diese
Durchmesser von weniger als 5 mm, vorzugsweise weniger als 1 mm aufweisen. Somit
kann die Ausnehmung so gestaltet sein, dass sich zwischen der Barriereschicht und dem
in der Ausnehmung gefiihrten Leiter ein Ringraum bildet. Dieser Ringraum bildet die
Isolation des Leiters gegeniiber der Barriereschicht. Durch die Ausnehmung kann
sichergestellt werden, dass ein Leiter isoliert gegeniiber der Barriereschicht durch die

Barriereschicht gefiihrt wird.

Gemaf einem Ausflihrungsbeispiel wird vorgeschlagen, dass das Funktionselement mit
einer Schicht auf der ersten Seite der Barriereschicht verbunden ist. Auch wird
vorgeschlagen, dass das elektrische Element mit einer Schicht auf der zweiten Seite der

Barriereschicht verbunden ist.

Es ist mdéglich, dass Sensoren und/oder Antennen gedruckt werden, wie oben bereits
beschrieben. Insbesondere ist es moglich, einen Sensor oder ein anderes
Funktionselement in oder auf der Deckschicht, welche dem Produkt zugewandt ist, zu
verbinden. Insbesondere ist es moglich, eine Antenne oder ein anderes elektrisches
Element in oder auf der Deckschicht, welche dem Produkt abgewandt ist, zu verbinden.
Auch sind elektrische Elemente bekannt, die bereits als folienartiges Bauteil erhaltlich
sind. So bereits vorlaminierte elektrische Elemente kénnen auch Sensoren oder
Antennen enthalten. Dieses folienartige Element kann mit/auf einer Seite der
Barriereschicht verbunden werden. Es ist moglich, dass dies unmittelbar auf der
Barriereschicht oder auf der Deckschicht oder einer dazwischen liegenden Schicht

erfolgt. Mit einer Schicht verbunden kann in dieser Offenbarung auf, in oder an einer
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Schicht angeordnet bedeuten. Anordnen kann durch Auf-/Einlaminieren, Drucken,

Kleben, Nieten, Stecken oder dergleichen erfolgen.

Bei der Herstellung der Bahnware kann es moglich sein, laminierte elektrische
Elemente, die beispielsweise als Folienelemente vorliegen, von einer Rolle abzuwickeln
und im Herstellungsprozess in einem kontinuierlichen Aufbringungsverfahren auf den
im Herstellungsprozess sich bewegenden Packstoff aufzulaminieren. Eine Vielzahl von
Funktionselementen und/oder elektrischen Elementen kénnen als Bahnware von einer
Rolle abgewickelt werden. Die auf der Rolle bzw. der Bahnware angeordneten Elemente
konnen einen definierten Abstand zueinander haben, so dass die Elemente im Zuschnitt

jeweils an einer gleichen Position angeordnet sind.

Es ist auch erkannt worden, dass zur Bereitstellung der gewiinschten Informationen fiir
den Benutzer wenigstens ein Funktionselement in das Packungslaminat integriert
werden kann, und zwar zwischen die Tragerschicht und eine Deckschicht und/oder
wenigstens teilweise in die Tragerschicht bzw. Deckschicht. Dies vereinfacht die
Herstellung des Packungslaminats und die Anbringung des Elements. Hier kann niamlich
die strukturgebende und verhdltnisméafiig biegesteife Tragerschicht genutzt werden. Die
Tragerschicht bildet so ein geeignetes Substrat zur Anbringung und Aufnahme des
wenigstens einen Elements. Alternativ oder zuséatzlich stellt die Tragerschicht eine
Schutzwirkung im Hinblick auf das Element bereit, so dass dieses auf Dauer
beschddigungsfrei im Packungslaminat aufgenommen werden kann. So kann
beispielsweise das Packungslaminat nach seiner Herstellung problemlos zu einer Rolle
aufgerollt werden, um sodann an einen anderen Ort verbracht zu werden. Die
Tréagerschicht schiitzt das wenigstens eine elektronische Funktionselement vor
Beschddigung, insbesondere durch Knicken oder liberméafiiges Umbiegen. Das Element
kann aber auch bei der Bildung der Packung und in der Packung selbst durch die
Trégerschicht geschiitzt werden. Bei der Integration des Elements wenigstens teilweise
in die Deckschicht kann die Biegesteifigkeit der Tragerschicht ebenfalls genutzt werden.
Zudem kann die Schichtdicke des Packungslaminats gering gehalten werden, ohne das

Element wenigstens teilweise in die Tragerschicht aufnehmen zu miissen. Hinzu kommt,
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dass so bedarfsweise ein Kontakt des Elementes zur Aufenseite des Packungslaminats

bzw. zur Innenseite der spateren Packung bereitgestellt werden kann.

Gemadfi einem Ausfiihrungsbeispiel wird vorgeschlagen, dass die erste Seite der
Barriereschicht der Innenschicht einer Packung und die zweite Seite der Barriereschicht

einer Auflenschicht der Packung zugewandt ist.

Wie bereits erlautert, kann das Funktionselement zumindest einen Sensor und/oder
einen Speicher aufweisen. Auch das elektrische Element kann einen Speicher aufweisen.
Daruber hinaus kann das elektrische Element eine Sende- und/oder Empfangseinheit
aufweisen. Insbesondere kann dies eine Sende- und/oder Empfangseinheit fiir Nahfunk,
insbesondere fiir NFC-Technologie oder RFID-Technologie aufweisen. Dazu kann das
elektrische Element energetisch eigengespeist sein, beispielsweise durch eine Batterie
oder einen Kondensator. Auch ist es méglich und besonders bevorzugt, wenn das
Funktionselement und/oder elektrische Element energetisch fremdgespeist ist. Diese
energetische Fremdspeisung kann durch ein magnetisches oder elektrisches Feld der
Kommunikationseinrichtung erfolgen. Insbesondere kann eine elektromagnetische
Kopplung einer in dem elektrischen Element gebildeten Empfangsspule mit einer
Sendespule die energetische Speisung bewirken. Durch eine Sendespule kann in der
Empfangsspule ein Strom induziert werden, der zum Betreiben der ersten
elektronischen Einheit und/oder der zweiten elektronischen Einheit dienen kann. So
kann es beispielsweise sinnvoll sein, durch das Erregerfeld den Sensor zu aktivieren und
im Falle der Aktivierung zumindest einen Sensormesswert zu erfassen und
abzuspeichern. Wird das Erregerfeld wieder abgeschaltet, verbleibt zumindest der
gespeicherte Messwert in dem Speicher. Ein solcher Messwert kann unmittelbar oder zu
einem spateren Zeitpunkt, bei einer erneuten Erregung, ausgelesen werden, so dass
zumindest ein historischer und/oder ein aktueller Sensormesswert ausgelesen werden
kann. Da die Elemente in dem Packstoff moéglichst einfach gestaltet sein miissen, ist
bevorzugt, wenn diese lediglich zum Erfassen der Messergebnisse und Abspeichern

zumindest eines Messergebnisses sowie zum Aussenden eines solchen Messergebnisses
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eingerichtet sind. Eine anschlieRende Auswertung der Messergebnisse kann in einer

Auslesevorrichtung erfolgen.

Die Merkmale der Verfahren, Vorrichtungen und Systeme sind frei miteinander
kombinierbar. Insbesondere konnen Merkmale und Teilmerkmale der Beschreibung
und/oder der abhdngigen sowie unabhéngigen Anspriiche, auch unter vollstindiger
oder teilweiser Umgehung von Merkmalen oder Teilmerkmalen der unabhéngigen
Anspriche, in Alleinstellung oder frei miteinander kombiniert eigenstindig erfinderisch

sein.

Nachfolgend wird der Gegenstand anhand einer Ausfiihrungsbeispiele zeigenden

Zeichnung ndher erlautert. In der Zeichnung zeigen:

Fig. 1 eine schematische Ansicht eines ersten Funktionselements in dem
Packstoff;
Fig. 2 eine schematische Ansicht eines ersten Funktionselements und eines

elektrischen Elements in einem Packstoff;

Fig. 3 eine schematische Ansicht eines Systems mit einer Verpackung, einer
Kommunikationseinrichtung und einem Server und einer

Verpackungseinrichtung;

Fig. 4 eine Ansicht einer Ordnung von empfangenen Messdaten.

Fig. 1 zeigt eine schematische Ansicht eines Schichtaufbaus eines Packstofflaminats
(Packstoffs). Der Schichtaufbau kann eine Tragerschicht 2, eine dufiere Deckschicht 4,
eine innere Deckschicht 6 sowie eine Barriereschicht 8 aufweisen. Die Tragerschicht 2
ist vorzugsweise aus einem Tragermaterial, wie beispielsweise Karton. Die
Deckschichten 4, 6 sind insbesondere aus Kunststoff, beispielsweise PE und die

Barriereschicht 8 ist insbesondere metallisch, beispielsweise aus Aluminium. Zu
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weiteren Details der Schichten wird auf die obigen Ausfithrungen verwiesen. Es versteht

sich, dass dieser Schichtenaufbau rein beispielhaft ist.

In der Fig. 1 ist zu erkennen, dass die Deckschicht 6 beispielsweise einen integrierten
Sensor 10 aufweist. Der Sensor 10 hat einen Bereich 10a, der die Deckschicht 6
durchbricht und somit an der Oberfliche der Deckschicht liegt. Der Sensor 10 kann
jedoch auch einen Bereich 10b aufweisen, der von der Deckschicht 6 bedeckt ist. Auch
ist es moglich, dass ausschlieRlich ein Bereich 10a oder ein Bereich 10b des Sensors 10
vorgesehen ist. Im Bereich 10a ist eine unmittelbare Messung am Produkt mdglich und

im Bereich 10b ist eine mittelbare Messung am Produkt maglich.

Wie zu erkennen ist, ist der Sensor 10 auf der Barriereschicht 8 aufgebracht. Dazu ist
der Sensor 10 mit einem Isolator gegeniiber der Barriereschicht isoliert. Ausgehend von
dem Sensor 10 erstrecken sich zwei Leitungen 12a, b entlang der Barriereschicht 8. Die
Leitungen 12a, b knnen dabei insbesondere Folienleiter sein, die isoliert sind und

isoliert auf der Barriereschicht 8 aufliegen.

Zur Kontaktierung des Sensors 10 mit einem elektrischen Element jenseits der
Barriereschicht 8 ist es notwendig, die Barriereschicht 8 zu durchdringen. Gleichzeitig
miissen die beiden Leiter 12a, b voneinander elektrisch isoliert bleiben, um eine
Signaliibertragung zu ermoglichen. Eine solche Kontaktierung ist beispielhaft in der Fig.

2 gezeigt.

Auch in der Fig. 2 ist eine Tragerschicht 2, eine Barriereschicht 8 sowie eine Deckschicht
6 gezeigt. Ferner ist ein Sensor 10 vorgesehen, der die Deckschicht 6 in einem Bereich

10a durchbricht.

Anders als in der Fig. 1 sind die Leiter 12a, 12b jedoch nicht als Folienleiter, sondern
beispielsweise als gedruckte Leitungen auf der Deckschicht 8 gebildet. Ferner istin der
Fig. 2 zu erkennen, dass die Barriereschicht an einer Trennstelle 14 aufgetrennt ist. Die

Trennstelle 14 verlauft dabei vorzugsweise parallel zu einer Quer- oder Langsnaht und
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erstreckt sich vorzugsweise tiber einen gesamten Zuschnitt von einer Oberkante zu
einer Unterkante oder zwischen zwei Seitenkanten. Dadurch wird gewdhrleitet, dass die
Barriereschicht 8 in zwei Bereiche aufgeteilt sind, die elektrisch durch die Trennstelle
14 voneinander isoliert sind. Hierdurch ist es moglich, den Leiter 12a mit einem ersten
Teil der Barriereschicht 8 zu kontaktieren und den Leiter 12 b mit einem zweiten
Bereich. Diese Kontaktierung kann beispielsweise mit Hilfe von Stiften erfolgen, die die

Deckschicht 6 durchbrechen.

Aufder anderen Seite der Barriereschicht 8, im Bereich der Tragerschicht 2, kann
ebenfalls eine Kontaktierung der beiden Bereiche der Barriereschicht 8 vorgenommen
werden und der Leiter 12a wird durch den Leiter 12a‘ fortgefiihrt und der Leiter 12b
durch den Leiter 12b". Der Leiter 12a‘ ist elektrisch mit dem Leiter 12a kurzgeschlossen
und der Leiter 12b‘ ist elektrisch mit dem Leiter 12b kurzgeschlossen. Zwischen den
Leitern 12a, b ist eine elektrische Isolation, beispielsweise durch die Trennstelle 14 in

der Barriereschicht 8 vorgesehen.

Die Leiter 12a’‘, 12b* kontaktieren ein elektrisches Element, beispielsweise einen
Transmitter 16, welcher mit einem Prozessor, einem Speicher und einer Antenne

ausgestattet sein kann.

Der Transmitter 16 kann beispielsweise Messwerte des Sensors 10 tiber die Leiter 12a,

a‘, 12b, b* auslesen und iiber eine Antenne drahtlos zur Verfiigung stellen.

Transmitter (Sendeeinrichtung) 16 und Sensor 10 kénnen als Funktionselement 18 an

der Verpackung 20 gemaf Fig. 3 angeordnet sein.

Zu einem Zeitpunkt nach dem Verpacken des Gutes in der Verpackung 20, in dem die
Verpackung 20 im Vertrieb ist, kann eine mobile Kommunikationseinrichtung 22 dazu
genutzt werden, um {iber ein Nahfeld 24 das Funktionselement 18 auszulosen.

Nachfolgend ist die Kommunikationseinrichtung als mobil beschrieben. Das
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Beschriebene gilt aber gleichermafien auch fiir eine stationdre

Kommunikationseinrichtung.

Hierzu wird die mobile Kommunikationseinrichtung 22 in einen Abstand von bevorzugt
wenigen Zentimetern in die Ndhe der Verpackung 20 gebracht. Durch ein ausgestrahltes
Aktivierungsfeld wird eine Kommunikation tiber das Nahfeld 24 zwischen der mobilen

Kommunikationseinrichtung 22 und dem Funktionselement 18 aufgebaut.

Hierbei kann das Funktionselement 18 mit seinem Transmitter 16 beispielsweise dem
Aktivierungsfeld elektrische Energie entnehmen und den Sensor 10 aktivieren. In
diesem Moment wird das Funktionselement 18 durch das Aktivierungsfeld der mobilen

Kommunikationseinrichtung 22 elektrisch gespeist.

Ist der Sensor 10 aktiviert, kann der Sensor 10 im Inneren der Verpackung 20, wie oben
ausfiihrlich beschrieben, einen Messwert unmittelbar am Produkt erfassen. Dieser
Messwert kann beispielsweise ein pH-Wert, ein Sauerstoffgehalt, eine mikrobakterielle

Belastung oder dergleichen sein.

Auflerdem kann in dem Funktionselement 18 ein Speicher vorhanden sein, in dem
gegebenenfalls eine eindeutige Kennung der Verpackung 20 gespeichert ist und dieser

Speicher kann ausgelesen werden.

Dariiber hinaus kann {iber einen Sensor (beispielsweise einen weiteren Sensor neben
dem Sensor 10) ein passiver Sensor (nicht gezeigt) ausgelesen werden, tiber den
beispielsweise Uber chemische und/oder physikalische Prozesse ein Verlauf von
Temperaturbedingungen oder sonstigen Umweltbedingungen erfasst wurden. Ein
solcher Verlauf kann neben dem durch den Sensor 10 erfassten Messwert zusammen
mit der eindeutigen Identifikation (Kennung) der Verpackung iiber den Transmitter 16

und das Nahfeld 24 an die mobile Kommunikationseinheit 22 (ibermittelt werden.
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In der mobilen Kommunikationseinheit 22 wird tiber eine Weitverkehrsverbindung 26
ein hieraus gebildeter Datensatz an einen Server 28 {ibermittelt. Zunachst wird der

empfangene Datensatz in dem Server 28 gespeichert.

Dieser Vorgang kann mit einer Vielzahl von Verpackungen durchgefiihrt werden, sodass
in dem Server 28 mit der Zeit Informationen dartber angesammelt werden kénnen, wie

sich Produkte in Verpackungen 20 im Vertrieb verhalten.

Parallel dazu ist es mdglich, in dem Server 28 Produktionsdaten einer Abfilleinrichtung
30 dauerhaft zu speichern. Hierbei ist es beispielsweise moglich, chargenbezogen oder
auch auf einzelne Kennungen von Verpackungen 20 bezogen die entsprechenden
Produktionsparameter der Fiilleinrichtung 30 zu speichern. Solche
Produktionsparameter (Prozessparameter) kdnnen, wie oben beschrieben,
Temperaturen, Geschwindigkeiten, Durchflussmengen, Sterilisationszeiten und
dergleichen sein. Somit kann in dem Server 28 fiir jede Verpackung 20 oder eine Charge
von einer Mehrzahl von Verpackungen 20 ein Satz von Prozessparametern gespeichert
werden, die den Abfiillprozess in der Abfiilleinrichtung 30 der jeweiligen Verpackung 20

beschreiben.

Nachdem von einer Verpackung 20 oder einer Mehrzahl von Verpackungen 20
Datensitze mit Messwerten und Kennungen von Verpackungen empfangen wurden,
konnen diese Datensétze so ausgewertet werden, dass zu den entsprechenden
Messwerten die zuvor gespeicherten Produktionsparameter geladen werden.
AnschliefRend ist es moglich, die Messwerte dahingehend auszuwerten, eine Aussage
tiber die Verzehrfahigkeit des Produktes in der jeweiligen Verpackung 20 zu treffen.
Diese Aussage kann verkniipft werden mit einer Information zu dem fir diese
Verpackung giiltigen Mindesthaltbarkeitsdatum. Ist das Mindesthaltbarkeitsdatum
liberschritten und der Messwert zeigt eine Verzehrfahigkeit an, so kann daraus
geschlossen werden, dass die entsprechenden Produktionsparameter gut waren und zu
einer guten Haltbarkeit des Produktes gefiihrt haben. Andererseits kann, wenn ein

Mindesthaltbarkeitsdatum noch nicht iiberschritten ist, die Messwerte jedoch anzeigen,
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das eine Verzehrfihigkeit des Produktes nicht mehr gegeben ist darauf geschlossen
werden, dass gegebenenfalls einzelne oder mehrere Produktionsparameter negativ oder
ungeeignet oder nachteilig waren. Hierdurch ist es moglich, fiir zukiinftige
Abfiillprozesse die Abfiilleinrichtung 30 mit solchen Produktionsparametern zu

betreiben, die zu einer guten Haltbarkeit des Produktes geftihrt haben.

In dem Server 28 kénnen die einlaufenden Messdaten bestimmten Kategorien
zugeordnet werden, wie in der Fig. 4 gezeigt. So ist es beispielsweise mdglich, dass
neben den von dem Sensor 10 erfassten Messwerten auch beispielsweise ein
Temperaturverlauf der Verpackung 20 {iber ihre Lebensdauer erfasst wurde. Beim
Empfangen des Datensatzes umfassend den Messwert, die Identifikation der
Verpackung und beispielsweise den Temperaturverlauf ist es mdglich den
Temperaturverlauf auszuwerten. Hierbei sei angemerkt, dass auch andere
Umweltbedingungen als der Temperaturverlauf ausgewertet werden kénnen und hier

nur stellvertretend fir Umweltbedingungen der Temperaturverlauf beschrieben ist.

Anschlief8end ist es méglich, einen Datensatz einer von mehreren Gruppen 32a-c
zuzuordnen. Hierbei ist es beispielsweise mdglich, auszuwerten, ob der
Umweltparameter dauerhaft tiber einem Mindeststandart lag, sein Mittelwert tiber
einem Mindeststandart lag oder gegebenenfalls kurzfristig der Umweltparameter einen
Grenzwert liberschritten hat. Im gezeigten Beispiel ist beispielsweise die Gruppe 32a
eine solche Gruppe, in die Messwerte gespeichert werden, bei denen der
Temperaturverlauf angezeigt hat, dass die Temperatur stets unterhalb einem Grenzwert

lag.

Gruppe 32b kann beispielsweise eine solche Gruppe sein, in der Messwerte gespeichert
werden, bei denen die Verpackung Temperaturen ausgesetzt war, die teilweise oberhalb
eines Grenzwertes und teilweise unterhalb eines Grenzwertes liegen und der Mittelwert

in einem Toleranzband um den Grenzwert liegt.
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SchlieRlich kann in einer Gruppe 32c ein solcher Messwert gespeichert werden, der an
einer Verpackung 20 erfasst wurde, bei dem der Temperaturverlauf dauerhaft, das heif3t

insbesondere iiber einen vorbestimmten Zeitraum tiber einem Grenzwert lag.

In der Gruppe 32a sind somit Messwerte von Verpackungen, die guten
Umweltbedingungen ausgesetzt waren, in der Gruppe 32b Messwerte von solchen
Verpackungen, die Standartumweltbedingungen ausgesetzt waren und in der Gruppe
32c kénnen solche Messwerte sein, die fiir den Erhalt der Verzehrfahigkeit des

Produktes nachteiligen Umweltbedingungen ausgesetzt waren.

Am aussagekriaftigsten wird dann die Auswertung der Messwerte in den Gruppen 32a

und 32b sein.

Die in den Gruppen 32a, b gespeicherten Messwerte konnen dann beispielsweise nach
den Mindesthaltbarkeitsdaten der jeweiligen Verpackungen 20 sortiert werden.
Insbesondere ist es moglich, einen Zeitraum zwischen der Messung und dem
Mindesthaltbarkeitsdatum zu bestimmen, wenn wahrend der Messung oder der
Ubertragung der Messung von der Verpackung 20 an die mobile
Kommunikationseinrichtung 22 oder von der mobilen Kommunikationseinrichtung 22
an den Server 28 ein Zeitstempel miterfasst wird. Uber diesen Zeitstempel ist es
méglich, festzustellen, ob das Mindesthaltbarkeitsdatum der entsprechenden
Verpackung tber- oder unterschritten war. Nun ist es moglich, solche Messungen zu
detektieren, die an Verpackungen 20 gemessen wurden, deren
Mindesthaltbarkeitsdatum tiberschritten war, die Dauer der Uberschreitung aber eine
bestimmte Zeitspanne nicht iberschritten hat. Auch ist es méglich, solche Messungen zu
identifizieren, die an Verpackungen 20 durchgefiihrt wurden, bei denen das
Mindesthaltbarkeitsdatum noch nicht erreicht war, jedoch eine Zeitspanne bis zum
Mindesthaltbarkeitsdatum eine obere Grenze unterschritten hat. Diese beiden Typen
von Messungen sind an Verpackungen 20 vorgenommen worden, bei denen das

Mindesthaltbarkeitsdatum knapp tiber- oder knapp unterschritten wurde.
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Wird anhand dieser Messungen dann festgestellt, dass bei einigen Produkten die
Verzehrfihigkeit noch gegeben war, bei anderen Produkten jedoch nicht, so kann ein
Vergleich der Produktionsparameter fir die jeweiligen Verpackungen durchgefiihrt
werden. Bei diesem Vergleich kann beispielsweise festgestellt werden, dass ein
bestimmter Produktionsparameter flir eine sehr gute Haltbarkeit gesorgt hat und zu
Messungen gefiihrt hat, die eine gute Verzehrfihigkeit des Produktes indizieren.
Andererseits ist es beispielsweise mdglich, wenn festgestellt wurde, dass eine
Verzehrfahigkeit nicht mehr gegeben war, obwohl das Mindesthaltbarkeitsdatum im
Bereich des Datums der Messung lag, dass Produktionsparameter hierfiir verantwortlich

sein konnten.

Entsprechende Auswertungen kénnen fiir die Messungen in der Gruppe 32b

durchgefiithrt werden.

Auch in der Gruppe 32c ist es beispielsweise mdglich, solche Messungen zu
identifizieren, bei denen das Mindesthaltbarkeitsdatum zum Zeitpunkt der Messungen
in etwa erreicht war und das Produkt nach wie vor als verzehrfahig qualifiziert werden
kann. Obwohl schlechte Umweltbedingungen vorlagen, kann beispielsweise ein Produkt
nach wie vor verzehrfihig sein. In diesem Fall kann eine Betrachtung des
Produktionsparameters einen Schluss erlauben, dass ein bestimmter
Produktionsparameter dazu gefiihrt hat, dass die Verzehrfahigkeit des Produktes bzw.

dessen Mindesthaltbarkeit besonders positiv beeinflusst wurde.

Durch die Auswertung der Messungen, wie oben beschrieben, ist es méglich,
Produktionsparameter der Abfiilleinrichtung 30 fiir zukiinftige Abfiillprozesse

hinsichtlich der Mindesthaltbarkeit zu optimieren.

Im Hinblick auf die Haftungsfragen des Abfiillers bei einem nicht verzehrfahigen
Produkt kann es sinnvoll sein, einen Zusammenhang zwischen den Umweltbedingungen
der sich im Vertrieb, der Lagerung und des Verkaufs befindlichen Verpackung und dem

Zeitpunkt des Verlustes der Verzehrfahigkeit herzustellen.
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Der Server kann einem Abfiillbetrieb zugeordnet sein. Somit konnen die Daten
spezifisch fiir einen Abfiillbetrieb gespeichert werden. Auch kann der Server
libergeordnet fiir eine Mehrzahl an Abfiillbetrieben eingerichtet sein. Durch eine
zentrale Auswertung der Messwerte zusammen mit den Prozessparametern kann eine
Optimierung der Prozessparameter verschiedener Abfiillbetriebe erfolgen. Durch das
Erfassen der Daten von Verpackungen unterschiedlicher Abfiillbetriebe kann in einer
zentralen Instanz der Server auf einen grofReren Datensatz zurlickgreifen und somit
optimale Prozessparameter bestimmen. Diese serverseitig bestimmten
Prozessparameter konnen von dem Server an die Abfiilleinrichtungen in Abfiillbetrieben

tbermittelt werden.
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Bezugszeichenliste

Tragerschicht
Deckschicht
Deckschicht
Barriereschicht

Sensor

10a, b Bereich
12a,b Leiter

14
16
18
20
22
24
26
28
30

Trennstelle

Transmitter

Funktionselement

Verpackungen

mobile Kommunikationseinrichtung
Nahfeld

Weitverkehrsnetz

Server

Abfiilleinrichtung

32a-c Gruppe
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Patentanspriiche

Verfahren zum Bereitstellen von Daten eines in einer Verpackung abgefiillten

Produktes umfassend:

Empfangen zumindest eines an der Verpackung gemessenen Messwertes in einer

von der Verpackung raumlich getrennten Kommunikationseinrichtung,
Empfangen von einer Identifikation der Verpackung in der
Kommunikationseinrichtung,

Ubertragen des zumindest einen Messwertes zusammen mit der Identifikation
von der Kommunikationseinrichtung an einen entfernten Server iiber ein

Weitverkehrsnetz.

Verfahren nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

dass zumindest einer der Messwerte zumindest in Teilen unmittelbar am
Produkt innerhalb der Verpackung, erfasst wird und/oder das zumindest einer

der Messwerte zumindest in Teilen aufderhalb der Verpackung erfasst wird.

Verfahren nach Anspruch 1 oder 2,

dadurch gekennzeichnet,

dass der zumindest eine Messwert und die Identifikation iiber Nahfunk,
insbesondere per near field communication (NFC), radio frequency identification

(RFID) oder Bluetooth empfangen werden.

Verfahren nach einem der vorangehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,
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dass der zumindest eine Messwert an einer ungeoffneten und/oder gedffneten

Verpackung gemessen wird.

Verfahren nach einem der vorangehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dass zundchst ein Aktivierungsfeld durch die Kommunikationseinrichtung
ausgestrahlt wird, und

dass angeregt durch das Aktivierungsfeld der zumindest eine Messwert und die

Identifikation empfangen werden.

Verfahren nach einem der vorangehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dass der zumindest eine Messwert zumindest eine Verzehrfihigkeit des
Produktes anzeigt, insbesondere Informationen zu einer Keimbelastung, einer

Faulnis, einem Bakterien- und/oder einem Pilzbefall des Produktes enthilt.

Verfahren nach einem der vorangehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dass der zumindest eine Messwert zumindest einen zeitlichen Verlauf aufweist,
insbesondere einen zeitlichen Verlauf einer Temperatur und/oder einer

Luftfeuchte und/oder eines Luftdrucks.

Verfahren zum Verwerten von Daten eines in einer Verpackung abgefiillten
Produktes umfassend:

Empfangen zumindest eines an der Verpackung gemessenen Messwertes
zusammen mit einer ldentifikation der Verpackung von einer von der
Verpackung rdumlich getrennten Kommunikationseinrichtung in einem Server,
Zuordnen der Identifikation zu einem Abfiillprozess des Produktes in die
Verpackung und Erfassen von Prozessparametern des zugeordneten

Abfiillprozesses, und
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Auswerten des zumindest einen Messwertes zusammen mit den

Prozessparametern.

Verfahren nach Anspruch 8,
dadurch gekennzeichnet,
dass zumindest ein Prozessparameter des Abfiillprozesses abhdngig von der

Auswertung angepasst wird.

Verfahren nach Anspruch 8 oder 9,
dadurch gekennzeichnet,

dass aus den Prozessparametern zumindest ein Abfiilldatum ermittelt wird.

Verfahren nach einem der vorangehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dass aus einem der Messwerte zumindest ein zeitlicher Verlauf ermittelt wird
und dass der zeitliche Verlauf zur Wichtung eines weiteren Messwertes genutzt

wird.

Verfahren nach einem der vorangehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dass der zumindest eine empfangene Messwert durch die Identifikation der
Verpackung einer Charge eines Abfiillprozesses zugeordnet werden und/oder
dass der zumindest eine empfangene Messwert durch die Identifikation der

Verpackung einer Bahn einer Abfiilleinrichtung zugeordnet wird.

Verfahren nach einem der vorangehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Messwerte einer Charge und/oder einer Bahn gemeinsam ausgewertet
werden, insbesondere dass ein Mittelwert eines Messwertes einer Charge/Bahn

ermittelt wird, wobei insbesondere ein Mittelwert eines Messwertes einer
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Gruppe zugeordnet wird und die Gruppe abhdngig von einem weiteren Messwert

bestimmt wird.

Verfahren nach einem der vorangehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dass zunichst ein Packungsmantel mit zumindest einem Sensor zum Erfassen
eines Messwertes an dem Produkt innerhalb der Verpackung und einer
Sendeeinrichtung eingerichtet zum Ubertragen zumindest des Messwertes als
auch einer Identifikation der Verpackung ausgestattet wird, anschlieffend der
Packungsmantel mit dem Produkt gefiillt und verschlossen wird und

abschlieRend die Verpackung in Verkehr gebracht wird.

Kommunikationseinrichtung eingerichtet zum Durchfiihren eines Verfahrens
nach Anspruch 1 umfassend:

eine Empfangseinrichtung eingerichtet zum Empfangen zumindest eines an der
Verpackung gemessenen Messwertes, und von einer Identifikation der
Verpackung,

eine Sendeeinrichtung eingerichtet zum Ubertragen des Messwertes zusammen

mit der Identifikation an einen entfernten Server Uber ein Weitverkehrsnetz.

Kommunikationseinrichtung nach Anspruch 15,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Kommunikationseinrichtung mobil ist, insbesondere ein Mobiltelefon

oder ein mobiler Computer ist.

Server eingerichtet zum Durchfiihren eines Verfahrens nach Anspruch 8
umfassend:

eine Empfangseinrichtung eingerichtet zum Empfangen zumindest eines an der
Verpackung gemessenen Messwertes zusammen mit einer Identifikation der
Verpackung von einer von der Verpackung raumlich getrennten

Kommunikationseinrichtung,
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eine Zuordnungseinrichtung eingerichtet zum Zuordnen der Identifikation zu
einem Abfullprozess des Produktes in die Verpackung und zum Erfassen von
Prozessparametern des zugeordneten Abfiillprozesses, und

eine Auswerteeinrichtung eingerichtet zum Auswerten des zumindest einen

Messwertes zusammen mit den Prozessparametern.

System mit einer Kommunikationseinrichtung nach Anspruch 15 und einem
Server nach Anspruch 17 sowie einer mit einem Produkt gefiillten Verpackung,
wobei die Verpackung zumindest einen Sensor zum Erfassen eines Messwertes
an dem Produkt innerhalb der Verpackung und eine Sendeeinrichtung
eingerichtet zum Ubertragen zumindest des Messwertes als auch einer

Identifikation der Verpackung aufweist.
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