PL 243927 B1

(19) ‘ g/'\szé\NDTOWY
' RZECZYPOSPOLITE)J
POLSKIEJ
12 Opis patentowy

(21) Numer zgloszenia: 425660

a0 PL 243927 B1

(51)  MKP:

)
(22) Data zgtoszenia: 2018.05.22 B44F 1/04  (2006.01)
(43) Data publikaciji o zgtoszeniu: 2019.12.02 BUP 25/2019 B44F 7/00  (2006.01)
(45) Data publikacji o udzieleniu patentu: 2023.10.30 WUP 44/2023 G02B 5/128 (2006.07)
(73) Uprawniony z patentu:
LENTIMAX TRYZNO SPOLKA KOMANDYTOWA,
Lodz, PL
(72) Twoérca(-y) wynalazku:
PAWEL TRYZNO, Lédz, PL
(74) Petnomocnik:
rzecz. pat. Adam Pawlowski, £Lodz, PL
(54) Tytut:

Przestrzenny, nieptaski element optycznie zmienny oraz sposéb wytwarzania
przestrzennego, nieptaskiego elementu optycznie zmiennego



2 PL 243927 B1

Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest przestrzenny, nieptaski element optycznie zmienny oraz sposéb
wytwarzania przestrzennego, nieptaskiego elementu optycznie zmiennego.

Znane sa roznego rodzaju elementy optycznie zmienne. Najczesciej sg to elementy ptaskie
z wydrukiem zawierajgcym specjalnie przygotowany obraz lentikularny pod przezroczysta folig lentiku-
larng (soczewkowa), zwykle w formie wizytowek, naklejek, plakatoéw, czy etykiet. Folia lentikularna
zawiera utozone w szeregu, jedna obok drugiej, wzdtuzne potokragte (lub pétowalne) soczewki, ktore
powoduja, ze w zaleznosci od kata patrzenia na obraz przez soczewke, widoczne sg rozne fragmenty
obrazu (zwane jest to efektem przestrzennym). W celu uzyskania prawidtowego widoku obrazu lenti-
kularnego, wymiar soczewek lentikularnych (w szczegdlnosci promien i wysokos$¢) dobiera sie odpo-
wiednio do parametréw obrazu lentikularnego, tak aby soczewki byty kompatybilne z obrazem.

Elementy optycznie zmienne zwykle wytwarza sie w ten sposdb, Ze na obraz lentikularny wy-
drukowany na podfozu w jednym procesie technologicznym nakleja sie folie lentikularng wykonanag
w odrebnym procesie technologicznym. Tego typu dziatanie jest dos¢ skomplikowane i kosztowne.

Znane sa sposoby zintegrowania procesu wytwarzania folii lentikularnej z procesem tgczenia fo-
li z podtozem z obrazem lentikularnym w procesie wtrysku. Przyktadowo, z polskiego zgtoszenia pa-
tentowego nr 385696 znany jest sposob otrzymywania opakowan z etykieta z efektem przestrzennym.
Opakowanie wytwarza sie metoda formowania wtryskowego, gdzie tworzywo monolityczne o wtasci-
wosciach przepuszczania swiatta wtryskuje sie do matrycy sktadajacej sie z dwdch czesci. Na ttoku
jednej czesci matrycy znajduje sie etykieta zawierajgca obraz lentikularny, zgodny z gniazdem drugie;
czesci matrycy, ktére zawiera rownolegle usytuowany szereg wzdiuznych rowkéw o zarysie walcow.
Opakowanie wytworzone tym sposobem ma ksztatt cylindra, a na powierzchni $cianki bocznej tego
opakowania przebiegaja prostopadle do jego podstawy soczewki lentikularne.

Tego typu proces jest jednak dos¢ kosztowny, ze wzgledu na wysokie koszty wykonania for-
my wtryskowe] i wysokie koszty parku maszynowego (wtryskarek), zwtaszcza dla elementéw o du-
zej wielkosci.

Celowym bytoby opracowanie alternatywnej formy elementéw optycznie zmiennych, jak réwniez
sposobu ich wytwarzania, tak aby umozliwi¢ jeszcze szersze zastosowanie tego typu elementow,
zwlaszcza jako przestrzennych (inaczej méwigc: nie-ptaskich, tréjwymiarowych) elementéw ozdob-
nych o duzych rozmiarach.

Przedmiotem wynalazku jest przestrzenny, nieptaski element optycznie zmienny zawierajacy
przetworzony arkusz folii lentikularnej z naniesionym na jego ptaska strone obrazem lentikularnym
kompatybilnym z matrycg soczewkowg arkusza folii lentikularnej, charakteryzujacy sie tym, ze element
ma powierzchnie z obszarami wypuktymi i/lub wklestymi, ktérych wysokos¢ jest znacznie wieksza od
wysokosci soczewek w matrycy soczewkowej, wykonanymi w procesie przetworzenia przez termofor-
mowanie uprzednio przygotowanego ptaskiego arkusza folii lentikularnej z naniesionym na niego ob-
razem lentikularnym.

Korzystnie, na powierzchni matrycy soczewkowej arkusza soczewki lentikularnej jest umiesz-
czona przezroczysta warstwa zabezpieczajgca.

Korzystnie, na warstwie nadruku z obrazem lentikularnym znajduje sie nieprzezroczysta war-
stwa zabezpieczajgca.

Korzystnie, obraz lentikularny zawiera obrazy skiadowe, ktére maja jednolite jednokoloro-
we wypetnienie.

Korzystnie, przestrzenny element jest oktadzing $cienna.

Przedmiotem wynalazku jest ponadto sposéb wytwarzania przestrzennego, nieptaskiego ele-
mentu optycznie zmiennego z arkusza folii lentikularnej z naniesionym na jego ptaska strone obrazem
lentikularnym kompatybilnym z matryca soczewkowa arkusza folii lentikularnej, charakteryzujacy sie
tym, Zze obejmuje kolejno kroki, w ktoérych: przygotowuje sie obraz lentikularny; nanosi sie obraz lenti-
kularny na arkusz folii lentikularnej; ksztattuje sie w arkuszu folii lentikularnej wraz z naniesionym ob-
razem lentikularnym obszary wypukte i/lub wkleste w procesie termoformowania.

Korzystnie, przygotowuje sie obraz lentikularny zgodnie z przewidywanymi wartosciami od-
ksztatcen matrycy soczewkowej w procesie termoformowania obszarow wypuktych i/lub wklestych.

Korzystnie, po naniesieniu obrazu lentikularnego na arkusz folii lentikularnej laminuje sie arkusz
folii lentikularnej przezroczysta warstwa zabezpieczajaca od strony matrycy soczewkowe;.
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Korzystnie, po naniesieniu obrazu lentikularnego na arkusz folii lentikularnej laminuje sie arkusz
folii lentikularnej nieprzezroczysta warstwa zabezpieczajaca od strony ptaskie;.

Przedmiot wynalazku zostat przedstawiony w przyktadzie wykonania na rysunku, na ktérym:

Fig. 1a—1d przedstawiajg przestrzenne, nieptaskie elementy optycznie zmienne (pod réznymi
katami);

Fig. 2a-2f przedstawiaja elementy sktadowe przestrzennego, nieptaskiego elementu optycznie
zmiennego wykonywanego sposobem wediug wynalazku;

Fig. 3 przedstawia kolejne kroki sposobu wytwarzania przestrzennego, nieptaskiego elementu
optycznie zmiennego.

Fig. 1a—1d przedstawiaja przyktady wykonania przestrzennego, nieptaskiego elementu optycz-
nie zmiennego wedtug wynalazku. Powierzchnia tego elementu zawiera obszary wypukie i/lub wkle-
ste, na ktérych znajduje sie obraz lentikularny pokryty folig lentikularng z soczewkami (w formie matry-
cy soczewkowej) kompatybilnymi z tym obrazem. Sposoby dobrania parametrow soczewek do para-
metrow obrazu tak, aby byty one nawzajem kompatybilne, sa znane ze stanu techniki i nie wymagaja
doktadniejszego wyjasnienia.

Tego typu przestrzenny, nieptaski element optycznie zmienny moze by¢ wykorzystany w szcze-
golnosci do zastosowan architektonicznych, przyktadowo jako okfadzina $cian lub sufitow, na ze-
wnatrz lub wewnatrz pomieszczen.

Przedstawione na Fig. 1a—1d elementy sa elementami przestrzennymi, tj. nie- ptaskimi, trojwy-
miarowymi. Elementy te maja podstawe 1 (ktérej krawedzie sa korzystnie usytuowane na ptaskiej
powierzchni), w obrebie ktérej uformowane sg wypuktosci 2. Wypuktosci mogg mie¢ forme dowolnej
bryty geometrycznej, w szczegdlnosci ostrostupa.

Element przedstawiony na Fig. 1a ma podstawe 1, ktérej krawedzie tworza obrys trdjkata,
a wypukiosci 2 majg ksztatt ostrostupa foremnego o podstawie trojkatne;.

Element przedstawiony na Fig. 1b ma podstawe, ktérej krawedzie tworza obrys szesciokata,
a wypuktosci majg ksztatt ostrostupa scietego o podstawie szesciokatnej.

Element przedstawiony na Fig. 1c ma podstawe, ktorej krawedzie tworza obrys prostokata,
a wypuktosci maja ksztatt czterech wieloscianow o ostrej krawedzi gornej, uformowanych w obre-
bie podstawy.

Element przedstawiony na Fig. 1d ma podstawe, ktérej krawedzie tworza obrys tréjkata, a wy-
puktosci maja ksztatt szesciu wielo$ciandw o ptaskich powierzchniach gérnych, uformowanych w ob-
rebie podstawy.

Jak zostato to uwidocznione na Fig. 1a—1d poprzez rézne odcienie wybarwienia $cian bocznych
elementéw, widocznos$¢ poszczegdinych powierzchni wypuktosci elementu przestrzennego jest inna,
poniewaz inny jest kat patrzenia na dang powierzchnie. W odréznieniu od elementéw z powierzchnia
ptaska (w ktérych widocznosé jest zmienna jedynie ze wzgledu na swiattocien), w elemencie wedtug
wynalazku soczewki lentikularne wptywaja na obszar obrazu lentikularnego, ktory jest widoczny
z danego kata patrzenia.

Przyktadowo, gdy elementy wedtug wynalazku zostana zamontowane jako oktadzina $cienna,
w ten sposdb,ze cata Sciana zostanie wytozona przylegtymi do siebie elementami, to widocznos$¢ po-
szczegdlnych scianek poszczegdlnych elementéw bedzie inna, gdyz inny jest kat patrzenia pomiedzy
obserwatorem a dana powierzchnia. Ponadto, widocznos¢ ta bedzie sie zmienia¢ w miare przemiesz-
czania sie obserwatora.W ten sposdb mozna uzyskaé oktadzine $cienna, ktérej wyglad zmienia sie
w trakcie przemieszczania sie obserwatora wzdtuz $ciany.

Fig. 2a-2f przedstawiaja elementy sktadowe przestrzennego, nieptaskiego elementu optycznie
zmiennego wykonywanego sposobem wedtug wynalazku przedstawionego na Fig. 3.

W pierwszym kroku 101 w procesie interlacingu z dwodch réznych obrazéw sktadowych przygo-
towywany jest obraz lentikularny.

Fig. 2a przedstawia przyktadowe pary 10, 20 obrazéw sktadowych 10a, 10b, 20a, 20b wykorzy-
stane do wykonania obrazu lentikularnego.

Obrazy sktadowe moga miec¢ jednolite jednokolorowe wypetnienie i réznic¢ sie od siebie jedynie
kolorem (10a, 10b). W takim przypadku zmienia sie kolorystyka elementu przestrzennego w zalezno-
8ci od zmiany kata patrzenia na ten element.

Obrazy sktadowe moga zawiera¢ rozne elementy graficzne (20a, 20b). W takim przypadku,
gdy element przestrzenny ogladany jest pod pewnym katem, moze by¢ na nim widoczny inny obraz
niz gdy element jest ogladany pod innym katem, a dla pewnych katéw moze by¢ widoczne ztoze-
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nie dwéch obrazéw. W ten sposéb mozna tworzy¢ oktadziny Scienne, ktére wymuszaja na obser-
watorze, w sposéb intuicyjny, zajecie odpowiedniej pozycji w pomieszczeniu — tak aby czytelny byt
dla niego okreslony obraz.

Fig. 2b przedstawia odpowiednio obraz lentikularny 11 powstaty w procesie interlacingu z pota-
czenia obrazéw sktadowych 10a, 10b pierwszej pary 10 oraz obraz lentikularny 21 powstaty w proce-
sie interlacingu z potaczenia obrazéw sktadowych 20a, 20b drugiej pary 20. Proces interlacingu pole-
ga na naprzemiennym pobieraniu linii jednego obrazu oraz linii drugiego obrazu, i wstawianiu
ich do obrazu lentikularnego. W efekcie nieparzyste linie (oznaczone na fig. 2b jako N) obrazu lentiku-
larnego 11 sa pobrane z pierwszego obrazu 10a, a parzyste linie (oznaczone na fig. 2b jako P) obrazu
lentikularnego 11 sg pobrane z drugiego obrazu 10b. Podobnie dla obrazu lentikularnego 21 utworzo-
nego z drugiej pary obrazéw 20a, 20b, nieparzyste linie N obrazu lentikularnego 21 sg pobrane
z pierwszego obrazu 20a, a parzyste linie P obrazu lentikularnego 21 sg pobrane z drugiego obra-
zu 20b. Szerokosc¢ linii dobiera sie tak, aby obraz lentikularny 11, 21 byt kompatybilny z soczewkami
lentikularnymi (matryca soczewkowa).

W celu kompensacji zmian geometrycznych materiatu, z ktérego w dalszej czesci procesu be-
dzie termoformowany przestrzenny, nieptaski element optycznie zmienny, w kroku 101a obraz lentiku-
larny 11 moze zostaé¢ odpowiednio znieksztatcony, zgodnie z przewidywanymi odksztatceniami ksztat-
tu soczewek, ktore nastgpia w procesie termoformowania (soczewki znajdujace sie w poblizu wierz-
chotka uformowanego elementu zostang znieksztalcone bardziej niz soczewki znajdujace sie
w poblizu podstawy). W tym celu mozna zastosowa¢ odpowiednie przeksztaicenia matematyczne,
znieksztatcajac ksztatt linii obrazu lentikularnego do przewidywanego znieksztatcenia ksztattu socze-
wek, tak aby po operacji termoformowania, przestrzenny, nieptaski element optycznie zmienny przed-
stawiat obraz o proporcjach zgodnych z pierwotnym obrazem lentikularnym (sprzed wydruku).

W kolejnym kroku 102, obraz lentikularny integruje sie z folig lentikularna. Folia lentikularna
ma postaé arkusza, ktory z jednej strony jest ptaski, a z drugiej strony ma uformowane soczewki lenti-
kularne (matryce soczewkowa). Obraz lentikularny nanosi sie na ptaska powierzchnie arkusza. Przy-
ktadowo, obraz moze by¢ drukowany bezposrednio na arkuszu, w technice druku offsetowego utrwa-
lanego swiattem UV lub w technice druku cyfrowego utrwalanego swiattem UV, lub za pomoca innej
techniki druku odpowiedniej do danego zastosowania. Alternatywnie, obraz lentikularny moze by¢
najpierw wydrukowany na odrebnym podtozu w formie arkusza (korzystnie z tego samego materiatu
co folia lentikularna), ktéry nastepnie jest taczony z ptaska strona folii lentikularne;j.

Fig. 2c przedstawia w przekroju poprzecznym arkusz folii lentikularnej 30 z naniesiona warstwag
nadruku 31 zawierajaca obraz lentikularny 11.

Nastepnie, opcjonalnie, w kroku 102a, arkusz folii lentikularnej z nadrukiem moze zosta¢ lami-
nowany od strony ptaskiej i/lub wypukitej warstwa zabezpieczajaca.

Fig. 2d przedstawia w przekroju poprzecznym arkusz folii lentikularnej po laminacji, z warstwa
zabezpieczajgcg 32 po stronie ptaskiej i warstwg zabezpieczajgcg 33 po stronie soczewek. Warstwa
zabezpieczajaca 32 po stronie ptaskiej moze by¢ nieprzezroczysta (przyktadowo, biata) i moze stuzy¢
zwiekszeniu widocznosci obrazu lentikularnego, jak réwniez jego zabezpieczeniu przez zarysowania-
mi, zwtaszcza gdy obraz lentikularny jest drukowany bezposrednio na folii soczewkowej. Warstwa
zabezpieczajgca 33 po stronie wypuktej powinna by¢ przezroczysta, moze stuzyé zabezpieczeniu
powierzchni elementu przed zarysowaniami oraz zwiekszeniu odpornosci elementu, zwtaszcza war-
stwy nadruku, na dziatanie $wiatta UV.

W kolejnym kroku 103 arkusz folii lentikularnej z nadrukiem jest formowany w procesie termo-
formowania w celu uzyskania docelowego ksztattu przestrzennego (formy geometrycznej) przestrzen-
nego, nieptaskiego elementu optycznie zmiennego. Proces termoformowania polega na uplastycznie-
niu arkusza folii lentikularnej, a nastepnie na prézniowym uformowaniu go w formie wzorcowej. Forma
wzorcowa jest fizycznym odzwierciedleniem docelowej formy geometrycznej elementu przestrzenne-
go. Forma moze by¢ wykonana z roznych materiatow takich jak: MDF (ptyta widrowa o $redniej gesto-
$ci), zywica epoksydowa, aluminium itp. Parametry procesu, takie jak czas nagrzewania, temperatura,
cisnienie dobiera sie w zaleznosci od materiatu, z jakiego wykonany jest arkusz folii lentikularnej. Ko-
rzystnie, w trakcie formowania docisk arkusza prowadzi sie od jego ptaskiej strony, tak aby nie powo-
dowac sptaszczenia soczewek.

Fig. 2e przedstawia zataminowany arkusz folii soczewkowej z obrazem lentikularnym, po proce-
sie termoformowania, w wyniku ktérego uzyskuje sie ksztait koricowy ptaszczyzny przestrzennego,
nieptaskiego elementu optycznie zmiennego, jak przedstawiono na Fig. 1a—1d.
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W  koncowym kroku 104 usuwa sie naddatek materiatu po procesie termoformowania.
Fig. 2f przedstawia przestrzenny, nieptaski element optycznie zmienny po usunieciu naddatkéw materiatu.

Przedstawiony tu sposob wytwarzania przestrzennego, nieptaskiego elementu optycznie
zmiennego umozliwia uformowanie jego powierzchni do praktycznie dowolnego ksztattu przy uzyciu
niezaawansowanych technik termoformowania. W efekcie proces produkcji jest nieskomplikowany
i szybki. Wytworzone elementy wiernie sa odzwierciedlaja pierwotne obrazy sktadowe, gdy obserwo-
wane pod roznymi katami. Zastosowanie procesu termoformowania pozwala na wytwarzanie prze-
strzennych, nieptaskich elementéw optycznie zmiennych o znacznych rozmiarach. Przedstawiony
proces jest wzglednie prosty i tafiszy w zastosowaniu w poréwnaniu ze znanymi ze stanu techniki
procesami formowania wtryskowego, ze wzgledu na mniejsze koszty wykonania formy do termofor-
mowania i mniejsze koszty parku maszynowego.

Zastrzezenia patentowe

1. Przestrzenny, nieptaski element optycznie zmienny otrzymany z przetworzonego arkusza fo-
lii lentikularnej z naniesionym na jego ptaska strone obrazem lentikularnym kompatybilnym
z matryca soczewkowg arkusza folii lentikularnej, znamienny tym, ze przestrzenny, niepta-
ski element ma powierzchnie z obszarami (2) wypuktymi i/lub wklestym i, ktérych wysokos¢
jest znacznie wieksza od wysokosci soczewek w matrycy soczewkowej, wykonanymi w pro-
cesie przetworzenia przez termoformowanie uprzednio przygotowanego ptaskiego arkusza
folii lentikularnej (30) z naniesionym na niego obrazem lentikularnym.

2. Przestrzenny, nieptaski element wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze na powierzchni ma-
trycy soczewkowej arkusza soczewki lentikularnej (30) jest umieszczona przezroczysta war-
stwa zabezpieczajaca (33).

3. Przestrzenny, nieptaski element wedtug zastrz. 1 albo 2, znamienny tym, Zze na warstwie
nadruku (31) z obrazem lentikularnym znajduje sie nieprzezroczysta warstwa zabezpie-
czajgca (32).

4. Przestrzenny, nieptaski element wedtug dowolnego z wczesniejszych zastrzezeh, znamien-
ny tym, ze obraz lentikularny (11) zawiera obrazy sktadowe (10a, 10b), ktére maja jednolite
jednokolorowe wypetnienie.

5. Przestrzenny, nieptaski element wedtug dowolnego z wczeéniejszych zastrzezen, znamien-
ny tym, Ze jest oktadzing $cienna.

6. Sposob wytwarzania przestrzennego, nieptaskiego elementu optycznie zmiennego okreslo-
nego w zastrzezeniach 1-5 z arkusza folii lentikularnej z naniesionym na jego ptaska strone
obrazem lentikularnym kompatybilnym z matrycg soczewkowg arkusza folii lentikularnej,
znamienny tym, ze obejmuje kolejno kroki, w ktérych:

—  przygotowuije sie (101 ) obraz lentikularny;

— nanosi sie (102) obraz lentikularny na arkusz folii lentikularnej (30);

— ksztaltuje sie w arkuszu folii lentikularnej (30) wraz z naniesionym obrazem lentikular-
nym (31) obszary (2) wypukte i/lub wkleste w procesie termoformowania.

7. Sposob wytwarzania przestrzennego, nieptaskiego elementu wediug zastrz. 6, znamienny
tym, ze przygotowuje sie (101 a) obraz lentikularny zgodnie z przewidywanymi wartoscia-
mi odksztatcen matrycy soczewkowej w procesie termoformowania obszaréw wypuktych
i/lub wklestych.

8. Sposob wytwarzania przestrzennego, nieptaskiego elementu wedtug dowolnego z zastrz. 6-7,
znamienny tym, Zze po naniesieniu obrazu lentikularnego na arkusz folii lentikularnej laminu-
je sie (102a) arkusz folii lentikularnej przezroczystg warstwa zabezpieczajaca (33) od strony
matrycy soczewkowe;j.

9. Sposob wytwarzania przestrzennego, nieptaskiego elementu wedtug dowolnego z zastrz. 6-8,
znamienny tym, ze po naniesieniu obrazu lentikularnego na arkusz folii lentikularnej la-
minuje sie (102a) arkusz folii lentikularnej nieprzezroczysta warstwag zabezpieczajaca (32)
od strony ptaskie;.
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Rysunki

Fig. 1a
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Fig. 2¢

Fig. 2d
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Fig. 2f
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