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Ostrzegawczy sygnalizator akustyczny niebezpiecznego zblizenia do urzgdzen
pod napieciem elektrycznym

Patent trwa od dnia 17 czerwca 1931 r.

Technika bezpieczeristwa i higieny pracy zna
dotychczas wiele urzgdzenn do $wiadomego i
celowego stwierdzania obecno§ci napiecia elek-
trycznego na urzgdzenjach elektrycznych, mie-
dzy innymi woltomierze, neonowe wskazniki
napiecia i - akustyczny wskazZnik napiecia —
(patent pol. nr 44860). Natomiast nie znane do-
tychczas s urzadzenia stanowigce osobista
ochrone czlowieka, pracujgcego w sasiedztwis
urzadzef znajdujacych sie pod napieciem elek-
trycznym, ktoéreby dostatecznie wiecze$nie syg-
nalizowatly czlowiekowi, jego nie§wiadome, przy-
padkowe zblizenie sie do tych wurzadzen, gro-
Zgce poraZeniem.

*) Wiaséciciel patentu o$wiadczyl, ze wsp6i-
tworcami wynalazku sg Jozef Jankosz i Jerzy
Gryniewicz..

Przedmiotemm wynalazku jest ostrzegawczy
sygnalizator akustyczny niebezpiecznego zblize-
zenia do urzgdzenh pod napieciem elektrycznym,
czyli urzadzenie stanowigce nowy $rodek ochro-
ny osobistej ludzi zatrudnionych przy obsludze,
remontach i rozbudowie murzadzen w pomiesz-
czeniach ruchu elektrycznego, przed niezamis-
rzonym, nieSwiadomym, przypadkowym. zblize-
niem sig¢ do urzadzefi znajdujacych sie pod wy-_
sokim napigciem. Sygnalizator jest przeznaczony
do stalego noszenia przez personel zatrudniony
przy urzadzeniach elektrycznych, w czasie ich

‘pmbywan.ia W pomieszezeniach ruchu elek-

trycznego.

'Isvbota wynalazku polega na wykorzystaniu
bandzo stabego natezenia pola elektrycznego,
znajdujacego sie wok6l urzadzei pod napie-



- ciowy wa

ciem przemystowym do. pobudzenia urzgdzenia
sygnatowego, ostrzegajacego czlowieka, z bez-
piecznie duzej odleglosci o obecmoéci groZnego
napiecia na tych - urzadzeniach. Urzadzeniem

tym jest ukiad. eldlntryczny,_-za;pemni-aljacy wy=-"

.sokg i stabilng czulo$é sygnalizatora ma bar-
dzo slabe natezenia pola elektrycznego z do-
statecznie duzych odleghosci.

Nowoscig ukl\a;dsu jest lacznia tmanzystorowa,
zapewniajaca wysokn réaniczZkowvy opoér wejs-
ciowy w celu dopasowania wzmacniacza tran-
zystorowego do Zrédla wymuszen, przy wyso-
kiej impedancji posredniczacej w przekazy-
waniu wymuszen prgdowych do wzmacniacza.

Zasada dzialania ostrzegawiczego sygnalizato-
ra napiecia elektrycznego polega na wykorzy-
staniu minimalnego pradu elekirycznego, w ob-
wodaie utworzonym przez urzgdzenie pod na-
pieciem, pojemno$é jaka tworzy urzadzenie
pod napieciem 2z sygnalizatorem, obwdd mwejs-
jacniacza tranzystorowego, czlowiek
i zxemla. ﬁ&qd ten, przeplywajac przez obwéd
weJéciowy wzmacniacza tranzystorowego po-
woduje wzmocnienie pradu, plynacego w dal-
szych stopniach wezmeeniacza a odpowiednia

-

warto§é pradu w ostatnim stopniu tego wamac-
niacza uruchamia przekaZnik pomocniczy po-
dajgcy napiecie z baterii zasilajgeej do urzg-
dzenia, uruchamiajgcego sygnal akustyeczny.
Sygnalizator wedlug wynalazku jest dostoso-
wany do zamocowania na kasku occhronnym,
uzywanym do ochrony glowy przed wurazami
mechanicznymi, Usytuowanie sygnalizatora na
kasku zbliza go do glowy czlowieks, najczes-
ciej narazonej na zblizenie do murzadzen pod
napligciem, a ponadto ulatwia dobrg styszalno§é
sygnatu dzieki matej odleglo$ei od ucha oraz
kostnej przewodnosci dziwieku.

Syegnalizator moze byé noszony przez czio-.
wieka w innym dowolnym miejscu np. w kie-
szeni ubrania..

Odlegto$é, po ktérej przekroczeniu sygnali-
“zator ostrzega diwiekiem, jest funkcjg wyso-
kosci mapiecia na urzagdzeniach elektrycznych
i dla ukladu sygnalizatora, wediug wynalazku,
odlegto$éé ta wynosi przykladowo *)

— od urzadzen tréjfazowych wnetrzowych wy-
kazanych wedlug Przepiséw Budowy Urza-

dzenn Elektrycznych — 1930 .

napiecie w kV 8

15 30

odlegloé¢ w cm 1100—110

- 110—1120 120—135

— od wurzgdzen tréjfazowych mapowietrznycl_l- wykonanych wediug Przepiséw Budowy Urzg-

dzen Elekrycznych — 1960 r.

napiecie w kV ] 15 30 110
odleglo$é w cm 1110—1120 120140 1138—150 180—210

— od urzadzefi pod napieciem I1-fazowym

napiecie wkV | 3 | 6 10 15 30 80 110 220
odleglosé w eam | 210 | 285 370 400 500 | 560 850 760
Odlegtosci minimalne i maksymalne przy przy wstawieniu sygnalizatora w plaszezyZnie

uktadach tréjfazowych wynikajg z nieréwno- .

miernoéci. pola elekirycanego wok6l plaskiego

ukladu przewodéw fazewych pod napiceiem.
Odlegloft minimaina wystepnje przy ustawie-
niu sygmalizatora: prostopadie do piaspczyzmy
przewodtw fazowyeh - .odiegloé¢ maksymaina

¢

*) Inne odleglodci, zabeznie od potrzeéd uzys-
ka¢ mozna przez zmiang parametréw wzmac-
migcza tranzystorowego majgcych wplyw na
wielivost wzmoerienia..

-2 -

przewodbw fazowych. »

Na rysunku fig. 1 uwidacznia sygnalizator
wedlfug wynalazku, mieszczacy sie w obudo-
w1e 2 (limia przerywana), dostosowanej do mo-
sze.magonakaslnuocmmmnymhbwhieszmi
przez ludzi zatrudnionych w poblizu urzgdzen
elektryczmych pod napieeiem I, Wewngtrz obu-
dowy 2 znajduje sie specjalny wzmacniacz
tranzystorowy 4, przekaznik pomeeniezy 5,
ivbdio pradu zasilajacegp- 4. i brzeczyk sygna-
lowwy 7. Wamaecniacz inanzystorowy 4 aslomighy
jest ekranem 3, ktéry tworzy razem: z. obiele-



tam ped napigciem 1 okredélong pojemnosé.
Wzmacniacz tranzystorowy 4 tworzy sprzezenie
10 z cialem czlowieka, ktéry przedstawia w sto-
sunku do ziemi oporno$é¢ czynng 8 i bierng 9.
Sprzezenie 10 moze byé bezpoérednie (linia
ciggla), wykonane w formie paska metalizowa-
nego, stuzgcego réwnoczesnie do zapigcia kas-
ku je$li sygnalizator noszony jest na kasku,
lub pojemnosciowe (linia przerywana), jesli
sygnalizator jest noszony w kieszeni.

Fig. 2 przedstawia schemat teoretyczny syg-
nalizatora. Ekran 3 wazmacniacza tranzystoro-
wego i sprzezenieé 10 z cialem czbowieka stano-
wig obwdéd wejsciowy wzmacniacza 4. Tranzy-
story T1 i T2 pracuja w ukbadzie lgczni réz-
niczkowej z wysokim oporem wejSciowym za-
pawniajgcym korzystne dopasowanie wzmac-
niacza 4 do Zrodia wymuszen o wysokosci im-
pedancji posredniczacej. Tranzystory T3, T4

" i T5 stanowig dalsze stopnie wzmacniacza pra-
du zmiennego, Dla uniezaleinienia pracy wzmac=
niacza od wplywoéw temperatury zastosowany
jest transformator sprzegajacy 17 i termistor 18.

W obwodzie ,kolektor-emiter” tranzystora
Ts, wlaczony jest szybkodzialajacy przekaznik
5 typu SM-1, ktéry przy odpowiednio duzej
wartosci pradu w tym obwodzie zamyka ze-
styk 13, uruchamiajgcy brzeczyk sygnalowy 6.
Ponadto na schemacie oznaczone s3 oporniki
15 i kondensator 16, stanowigce filtr przeciw-
zakl6ceniowy, Zrédio pradu zasilajacego 6, lacz-
nik zasilania 14, przycisk kontrolny 11 i prze-
lgcznik zakreséw dzialania 12. Sygnalizator
ma mozliwosé sprawdzenia ,samego siebie”
przyciskiem 11, przez podanie pradu stalego
(funkcji typu skoku Heaviside’a) o wartoéci
nizszej od newnehrznego frédia wymuszefi pra-
dowych wzmacniacza,

Przelgeznik zakres6w 12 w pozycji otwartej
przystosowuje sygnalizator do pracy w typo-
wych stacjach wnetrzowych, natomiast w pozy-
¢j zamknietej zmniejsza czulo§é sygnalizatora,
przystosowujac go do pracy w typowych stacjach
i liniach napowietrznyeh {(w stacjach napo-
wietrznych przewody fazowe maja wieksze od-
stepy niz w stacjach wnetrzowych i w odle-
ghoSci, przy ktérej sygnalizator ma ostrzegaé,
pole elektryczme jest silniejsze miz w przy-

padku stacji wnetrzowej — stad czuloéé apara-
tu musi byé mniejsza).

Ostrzegawczy sygnalizator napigcia elekitrycz-
nego poddany wostat wszechstronnym prébom
dziatania. dla sprawdzenia jego zdatnosci w
réznych warunkach, Wyniki tych préb prze-
prowadzonych w warunkach laboratoryjnych
oraz w stacjach mnapowietrznych i wnetrzo-
wych potwiendzily jego zalozenia teoretyczne
i wykazaly mozliwoéé wykorzystania go we
wszystkich przyjetych w kraju uktadach stacji
napowietrznych i wnetrzowych oraz przy linndalc'h
napowietrznych.

Stwierdzono réwniez praktycznie, Ze sposéb
ustawienia powierzchni sygnalizatora wzgle-
dem urzadzenn pod napieciem ioraz brak bez-
posredniego. polgczenia cziowieka z ziemig (ﬁg
1, op6ér 8), ma znikomy wplyw mna odleglo$é¢
dzialania sygnalizatora i wplyw ten mozna
pomingaé.

Zastrzezenia patentowe

1. Ostrzegawczy sygnalizater akustyczny nie-
bezpiecznego zblizenia do urzgdzen pod mna-
pieciem elekirycznym, reagujacy na prze-
plyw pradu pojemno$ciowego W zmiennym
polu elektrycznym malej czestotliwodei, zna-
mienny tym, ze zawiera .okiadke (3) two-
rzaca uklad pojemnodciowy wymuszef pra-
dowych z urzgdzeniami elekitrycznymi pod
napieciem (1) oraz wazmnacniacz tranzysto-
rowy (4) z wysokooporowym wejScliem, utwio-
rzonym przez pare tranzystoré6w pracujacych
w ukladzie lgczni rézniczkiowej.

2. Ostrzegawczy sygnalizator akustyczny wre-
dhug zastrz. 1, znamienny tym, ze wazmac-
niacz tranzystorowy (4) zawiera mprzekaZnik
pomocniczy (5) i urzgdzenie (7) wywolujgce
diwiek przy zblizeniu sygnalizatora do
urzgdzei pod napieciem elektrycznym oraz
sprzezenie (10) z kormpusem kerzystajgcego
z sygnalizatora.

Zaklady Budowy Sieci
Elektrycznych
Przedsiebiorstwo Panflstwowe
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