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Zpisob £yzikalnd mechanické aktivace bentonitu



227 548
Vynadlez se tyka zplsobu fyzikdlné mechanické aktivace ben-

tonitu, zvl4sté takovych druhd bentonitl, jejichZ jakost nelze
zvy&it chemickou aktivaci, napf. natrifikaci, ani znamymi zpt-
soby fyzikalni aktivace, napr. hnétenim. fielem vynalezu je zi-
skavani kvalitniho bentonitu z podradnych a dosud nebilanénich
bentonitovych surovin,

Bentonit se pouzivad ve slévdrenstvi jako prisada do formo-
vacich smési, v hutnictvi jako pojivo piri zkusovéni Zeleznych
rud, v hlubinném vrtani pro pripravu vrtnych vyplachii, ve sta-
vebnictvi pfi vyrobé stavebnich hmot, v chemickém primyslu jako
plnidlo smési atd. Jeho spotieba neustdle vzrastd, vzristaji i
naroky na jeho kvalitu a pritom loZiska kvalitniho bentonitu jsou
jiZz znaéné vytéZena. Aby bylo moiné uspokojit poptéavku po ben-
tonitu a splnit i poZadavky na jeho kvalitu, teii se i méné hod-
notny bentonit, jehoZ jakost se zvysuje odstranovanim cizoro-
dych, nejilovych primési a chemickou aktivaci vytrideéného pro-
duktu, provadénou kyselinami, natrifikacnimi ¢inidly apod,

Jsou znamy bentonity, jejichz jakost se nedarfi{ zvysit che-
mickymi postupy na poZadovanou hodnotu, ale u nichz se osvédéuje
jejich aktivace fyzikalni. Mechanismus a podstata fyzikalniho pl-
sobeni, které vede ke zvySené jakosti bentonitd, nejsou dosud
zcela vyjasnény. Ma se vSak za to, Ze souvisi se zésahem do struk-
tury jejich minerélnich souldsti, zejména do struktury montmo-
rillonitu nebo smektitu.

Je znéma Fada zpQsobl a kombinaci fyzikdlni aktivace bento-
nit&, napi. pisobenim elekirickych nebo magnetickych poli, ultra=-
zvuku, vlnovych a korpuskularnich zareni, zvySenou teplotou
apod, Z praktickych hledisek je v3ak nejéastéjsi metodou fyzi-
kadlni aktivace bentonitﬁ jejich mechanické naméhéni,_napf. ml e~
t{, lisovéni, protlacovani apod.

Zékladni nevyhodou dosud znémych zplisobl fyzikadlni aktiva-
ce bentonitd je, Ze ke zvySovani jakosti bentonitu dochédzi pou-
ze tehdy, je-li aktivace provedena do urditého, obtizZné zjisti~
telného stupné, ktery odpovidd urcitému mnoZzstvi predané ener-
gie anebo urcéité mife zmeény struktury minerdlnich komponent.
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Je~1i predané mnoZistvi energie menS{ neZ tato uréitd optimilni
hodnota anebo je-li mira strukturnich zmén minerdlnich komponent,
ze jména smektitu, mald, dojde jen k nevyraznému zvySeni jakosti
bentonitu., Prekrodi-li se naopak optimdlni mnoZstvi hiedané ener-
gie anebo je-li mira strukturnich zmén p#fili§ valka, dojde k de-
gradaci fyzikadlnich a technologickych vlastnosti bentonitu a ja-
kost aktivovaného produktu je hor&i neZ vychoziho materidlu., Po-
névadZ optimédlni oblast fyzik4lni aktivace je zpravidla velmi
Gzk4 a variabilita vlastnosti vychoziho bentonitu znac¢né, snad-
no dochdzi{ k vyboleni aktivaéniho procesu z optimédlniho reZimu
a ke zhodnoceni{ zpracovdvané suroviny, Dals{ nevyhodou dosud
zndmych zpisobd fyzikélni aktivace bentonitl je jejich energe-
tickd ndrodénost a nfzky stupen vyuziti vloZené energie pro vlast-
ni proces aktivace, Pri aktivaci zarenim nebo silovym polem se
velkd t4st energie neicelné méni v teplo, které je nutno odvadét
‘a dalsf{ &4st energie se od éastic bentonitu bez uZitku odrazi.
Pii dosud zndm§ch postupech aktivace bentonitu mechanickym na-
mahédnim se rovnéZ velkad C&st vloZené energie méni v teplo a
dal8{ &4st se spotrebovAvd na pohyb pracovnich elementii, napi,
mlynd, extruderd, lisd, atd.

Uvedené nedostatky odstranuJe zplisob fyz1k61né mechanické
aktivace bentonitu podle vynélezu, jehoZ podstata spoéiva v tom,
Ze bentonit se vysus$i na vlhkost niZs§{ neZ 15 % hmotnostnich
vody, rozemele se na ¢4stice o zrnitosti jemnéjs{i nez 2 mm a
¢4stice se uvedou plynem do turbulentniho a/nebe virivého pohy-
bu vyvolavajigiho jejich vzadjemné sréiky.

Vyhody zpGsobu podle vyndlezu vyplyvaji z interakéniho ki-
netického pisobeni bentonitovych ¢astic, jehoZ vysledkem je au-
togenni fyzik4lné mechanicka aktivace bentonitu, Ve virivém
a/nebo turbulentnim proudu smési bentonitdvych ¢dstic s plynem
nastdvaji éetné a opakované srdzky C¢astic bentonitu, které si
pfitom vzdjemné udéluji mechanickou energii. Sdilena energie je
tak vysokd, Ze ve srovnani s ni je energie doddvana Céasticim néa-
razy nebo trenim o stény zarizeni zanedbatelna. Experiment41né
bylo ovéfeno, Ze pri autogenni aktivaci bentonitu nemohou byt
pfekroéeny meze stability struktury minerdlnich komponent bento-
nitu a nemtZe nastat jeho degradace, Zplisob autogenni aktivace
podle vynédlezu je i energeticky vyhodny, nebof plynné médium
miZze cirkulovat. '

Zpisobem podle vyndlezu je moino aktivovat bentonit pii-
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rodni i bentonit chemicky nebo jinym zpGsobem ¢4stecné aktivova-
n§. Po jeho vysuSeni a rozemlet{ tvor{ bentonitovy prések poly-
dispersni systém, v némZz je Cetnost zastoupeni{ nejvétsich Castic
nizsi nez &&stic nejmensich., Pfi viFfivém a turbulentnim pohybu
jsou nejéastéjsi vzédjemné srazky nejmensich ¢éastic, méné Casté
jsou sraiky tastic nejmenSich s nejvétsimi a jen Fidce se vysky-
tuji vzdjemné sraiky &adstic nejvétsich. Na celkovém stupni aktivace
bentonitu se tedy nejvice podileji ne jmensi Gastice a nejméné
g4stice nejvétsi. Vysledné zlepSeni fyzikalnich a technologic-
kych vliastnosti je proto nejvys$si u nejjemnéjsi zrnitosti frak~
ce a nejniz${ u frakce nejhrubsi. Roztifidénim aktivovaného ben-
tonitového prasku na dvé nebo vice zrnitostnich frakei je tedy
mozino ziskat produkty rézné jakosti, odpovidajici poZadavkim
jednotlivych spotrfebitelskych oborti. MoZnost ziskavéani rGznych
jakostnich tfid bentonitu je dalsi vyhodou zplsobu autogenni
mechanické aktivace podle vyndlezu, prifemz operaci trideni je
moZno provadét samostatné nebo ji slouéit do jediné operace
spolu s autogenni aktivaci.

Turbulentni a/nebo vifivy proud smési bentonitu s plynem
je moZno vyvolat znamymi zpisoby pomoci kompresorti, ventilatori,
¢erpadel apod., jejichz vykon je dostateiny pro udéleni takové
rychlosti proudu smési, pfi které jsou pevné Castice udrZovany
ve vznosu. Proud smési se vede do zuZenych profild, piles pre-
k4Zky, méni se jeho smér apod. Na vzniku nebo zvySeni intenzity
virivého a turbulentniho pohybu smési bentonitu s plynem se mi-
Ze podilet i mechanické zaiizeni, napf. lopatkové kolo, kotou-
¢ovy nebo vélcovy rotor, pistovy mechanismus apod. Virivy a tur=-
bulentni pohyb smési se miiZe privodit i tim, Ze dva nebo vice
proudd této smesi, pohybujici se stejnou nebo rozdilnou rychlosti‘
se privedou ke vzijemnému narazu. Pro praktické uskutecnéni me-
chanické autogenni aktivace bentonitu podle vyndlezu neni nutné
specidlni zarizeni a je mozné ji provadét pomoci béznych zarize-
ni pneumatickych a vzduchotechnickych, napf. odludovaéi prachu,
potrubnich systémi vybavenych dmychadlem nebo ventildtorem, pneu-
matickych separatord, ejektori, injektori, Venturiho trubic apod.
Piiklad 1
Bentonit, ktery vykazoval vaznost s kifemiéitym piskem 39 kPa,
byl vysuden na vlhkost 8 % hmotnostnich vody a rozemlet na zrni-
tost 100 % pod 0,1 mm, Podavaiem byl davkovan do potrubi, kterym

pisobenim ventildtoru proudil vzduch rychlostf{ 18 m . 5”1, po
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potrubi byly v sérii zapojeny tii Venturiho trubice, které vy-
volaly zmény v kinetické energii‘proudici smési bentonitu se
vzduchem a tim intenzivni vzajemné sréZky bentonitovych &astic
unasenych vzdusSnym proudem, Na konci potrubi byl bentonit od
vzduchu oddélen pytlovym filtrem., Vykazoval vaznost 45 kPa.

Priklad 2

Stejny bentonit jako v prikladu 1 byl vysusen na vlhkost 7 %

a rozemlet na zrnitost 100 % pod 0,06 mm, Podavadem byl dévko=-
védn do potrubi, kterym plsobenim dmychadla proudil vzduch rych-
losti 20 m , s'l. Za sméSovacem bentonitu s proudem vzduchu by-
lo potrubi rozdvojeno., Jedna z vétvi byla zapojena na plynovy¥
vstup a druhd na plynovy vystup odprasovaciho cyklonu. V horni
¢4sti cyklonu se oba proudy smési bentonitu se vzduchem éelné
srédZely a za intenzivnich vzadjemnych ndrazd &4stic bentonitu
spole¢né postupovaly k prachovému vystupnimu otvoru cyklonu, Po
opusténi tohoto cyklonu byla smés bentonitu se vzduchem vedena
do druhého odprasSovaciho cyklonu, kde se bentonit oddélil od
vzduchu a ten se piimo nebo pres pytlovy filtr vracel do dmy-
chadla. Bentonit vykazoval vaznost 52 kPa.

Priklad 3

Postupovalo se stejné jako v prikladu 2. Bentonit oddéleny od
vzduchu ve druhém odpraSovacim cyklonu v&ak byl roztfidén na
frakce 0 az 0,02 mm a 0,02 az 0,06 mm, Jeunéjsi z obou frakci
vykazovala vaznost 66 kPa, hrub&f frakce 48 kPa.

Priklad 4

Bentonit, ktery vykazoval vaznost 43 kPa byl vysusSen na obsah
7% H20 a rozemlet na zrnitost 95 % pod 0,04 mm, Ziskané me-
livo bylo podévéno do horizontdlni valcové komory, v niZ se ben-
tonit misil s proudem vzduchu. Intenzita misen{ a vzdjemnjch
srédZek ¢4stic bentonitu byla zvysSovdna pohybem profilovaného ro-
toru, ktery se otadcel rychlosti 10 000 ot4dCek za minutu okolo
horizontdlni osy. Smés bentonitu se vzduchem vystupovala z ko=~
mory jednak podél profild rotoru, jednak otvorem v jejim plasti,
Pisobenim odstiedivé sily, kterou udéloval bentonitovym Eé4sti-
cim rotor, vystupovaly podél jeho profill z valcové komory jem-
néjsi Cé4stice bentonitu., Otvorem v plasti komory vystupovaly &é4s-
tice hrubsi, Z obou vystupujicich proudii byl bentonit oddélen

od vzduchu sedimentaci a pytlovymi filtry, Jemnéjsi frakce ben-
tonitu vykazovala vaznost 72 kPa, hrubsi frakce 56 kPa.
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Stejny bentonit jako Vv prikladu 4 byl hnéten a natrifikovédn pri
vlhkosti 35 % hmotnostnich vody pridavkem 5 % hmotnostnich uhli-
‘&itanu sodného. Poté byl vysuSen na 8 % hmotnostnich vody a ro-
zemlet na zrnitost 80 % pod 0,04 mm, Takto ziskany natrifikovany
produkt vykazoval vaznost 48 kPa a byl podroben stejné aktivaci
‘jako v pfikladu 4. Ziskané jemn&jsi frakce aktivovaného bentoni-
tu vykazovala vaznost 68 kPa, hrubsi frakce 54 kPa.
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Zpisob fyzik&lné mechanické aktivace bentonitu, vyznadeny
tim, Ze bentonit se vysusi na vlhkost niZsi nez 15 % hmotnost-
nich vody, rozemele se na Cdstice o0 zrnitosti jemnéjs$i neZ 2 mm
a C4stice se uvedou plynem do turbulentniho a/nebo vifivého po-
hybu vyvolévajidiho jejich vzajemné sraiky. '

Vytiskly Moravské tiskarské zavody, Cena: 240 K¢ts
provoz 12, Leninova 21, Olomouc :
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