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(57) Abstract

With said cyclon there is obtained an enrichment of both
heavy components (A) and light components (B) of a gas mixture
(AB). Said enrichment is carried out without using any auxiliary
media, but only by means of the different cinetic forces acting
along a spiral path on the gas components having different weights.
The enriched light component (B) is sucked close to the cyclon axis
and the enriched heavy component (A) leaves the cyclon through a
manifold (6) fixed to the outer wall. Particularly, by using the cyc-
lon for oxygen-enriching combustion air consisting of a mixture of
oxygen and mitrogen, the combustion process is enhanced while
reducing the content of noxious substances in exhaust gases.

(57) Zusammenfassung

Durch dieses Zyklon wird eine Gasanreicherung sowohl der
schwereren (A) als auch der leichteren Gaskomponente (B) eines
Gasgemisches (A, B) bewirkt. Dies geschieht ohne Verwendung ei-
nes Hilfsmediums allein aufgrund unterschiedlicher Massenkrifte,
die auf verschieden schwere Gaskomponenten wihrend einer spi-
ralférmigen Bewegung einwirken. Die leichtere angereicherte Gas-
komponente (B) wird in der Nihe der Zyklonachse abgesaugt. Die
schwerere angereicherte Gaskomponente (A) verldsst das Zyklon
durch einen an der Aussenwand angebrachten Stutzen (6). Insbe-
sondere wird beim Einsatz dieses Zyklons zur Sauerstoffanreiche-

rung von Verbrennungsluft bestehend aus einem Gemisch von Stickstoff und Sauerstoff ein giinstigerer Verbrennungspro-

zess und geringere Schadstoffmengen im Abgas erzielt.
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Zyklon zur Gasanreicherung

Die Erfindung bezieht sich auf ein Zyklon zur Gasanreicher-

ung von Gasgemischen unterschiedlicher Dichte, insbesondere

zur ErhBhung des Sauerstoffsgehaltes von Luft. '

Diese Basanreicherung bewirkt eine hohere Konzentration des
5 anzureichernden Gaées nach Verlassen des Zyklons, wodurch

bei nachfolgenden Reaktionen dieses Gases glinstigere ProzeB-

daten erzielt werden. Insbesondere bei Anreicherung von

Luft mit Sauerstoff werden bei anschliessender Verbrennung

bessere Brennverhiltnisse erreicht und zugleich der Anteil

10 an Schadstoffen in den Abgasen gemindert.

Die Basanreicherung wird heute vornehmlich durch Adsorbtion
und Absorbtion von unerwiinschten Bestandteilen in speziellen
-Gasreinigungsapparﬁturen (zZyklonen, Zentrifugen, Venturi-
Wischern, ect.) bewirkt. Die dabei verwendeten Hilfsmedien,

15 welche die unerwiinschten Bestandteile aufnehmen, werden mit
Hilfe von Schwerkraft oder mittels anderer Energiefelder i
(elektrostatisch, ect.) zurﬁckgéhalten. Bei festen Filtern .
mit Hilfsmedien werden diese periodisch ausgetauscht. Der
Wissensstand auf dem Bebiet der Gasanrsicherung, das aus

20 einer anderen Sicht als BGasreinigung eaufgefaBt werden kann,
ist z.B., in einem Aufsatz von Prof. Dr. H. W. Thoenes darge-
stellt {H.W.Thoenes: Entwicklungstendenzen in der Umwelt-
schutztechnologie, in Technische Mitteilungen, 73. Jahrgang,
Februar 1980,Heft 2, S. 101). In diesem Beitrag, der sich

25 auch mit der Abscheidung gasfdrmiger Schadstoffe befaBt

' (ebenda, S. 102), werden die hier gezeigten M8glichkeiten
der direkten Basanreicherung (oder Gasreinigung) nicht ge-
sehen., Ein hieran angrenzeder Wissensstand {iber die Abschei-
dung von Stduben aus Gasen wird von Prof. Dr.-Ing. Ekkehard

30 Weber beschrieben (E.Weber: Grundlagen zur Abscheidung von
Stduben, in Umweltmarkt von A bis Z, Sonderband von Umwelt-
magezin, Dezember 1980, Hrsg. Vogel-Verlag Wirzburg, 8.146).

Auch hier werden die Mdglichkeiten der direkten Gasanreiche-
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rung (oder Basreinigung) nicht erwdhnt, obwohl auf eine an-
geblich in der Zukunft aussichtreiche kombinierte Gasreini-
gungs—/Staubabscheidungsanlage Bezug genommen wird (ebenda,
S.150). -

.
Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, unter Umgehung von
Hilfsmedien®das Gasgemisch direkt aufgrund der unterschied-
lichen Beschieunigung einzelner Gasbestandteile im Zyklon
anzureichern. Diese Aufgabe, welche bisher nur fiir Bas~/Fest-
stoffgemische geldst wurde, wird durch die Erfindung auch
flir Gasgemische, insbesondere fir Luft (Stickstoff-/Sauer-

stoffgemisch) geldst.

Die Gasanreicherung wird durch ein Zyklon bewirkt, in dem
das aufgrund einer vorhandenen Druckdifferenz str&mende Gas-
gemisch eine spiralfdrmige Bewegung gezwungen wird, die un-
terschiedlich schwere Gaspartikel verschieden stark besch-
leunigt. Die dadurch eintretende stochastische Areicherung
des schwereren Bestandteils am inneren AuBenradius des Zyk-
lons und des leichteren Bestandteils in der Néhé der Zyklon-
achse wird zur Anreicherung des Jjeweils gewilinschten Gases
ausgenutzt,Insbesondere bei Sauerstoffanreicherung von Luft
wird die sauerstoffreichere, schwerere Luft (Litergewicht
02:
die leichtere, stickstoffreichers Luft [Litergewicht N

1,42895 g) am AuBenradius des Zyklons entnommen, wobei

ot
1,25045 g) in der N#Zhe der Mittelachse.abgesaugt wird.

Die mit dieser Erfindung erzielten Vorteile liegen haupt-
s@chlich in der Umgehung der bei herkﬁmmlicher Gasanreiche-
rung (oder Gasreinigung) notwendigen Hilfsmedien. Dadurch
entf&llt die ansonsten unumgéngliche Austragung dieser Me-
dien, Ferner werden bei anschliessenden Beaktionen durch
diese angereicherte Gase bessere ProzeBdaten erreicht. Ins-
besondere bei Sauerstoffanreicherung von Luft werden bei
vorgeseﬁener Verwendung als Verbrennungluft gtinstigere

Brennwerte erzielt, wochbei zus&tzlich der Anteil von Schad-
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stoffe in Abgasen zuriickgeht.

Ein Ausfihrungbeispiel der Erfindung ist in der beiliegen-
den Zeichnung dargestellt. Dort strimt das Gasgemisch (AB)

in das Zyklon (1), wo es in eine spiralférmige Bewegung(2)
gezwungen'wird. Durch die Wirkung der Massenkrédfte werden
schwerere Gasbestﬁndteile (A) nach auBen (3) getragen, leich=-
tere Gasbestandteile (B) nach innen (4). Die leichteren
Gasbestandteile werden mit Hilfe eines Saugrohres (s5), das
mit entsprechenden ﬁffnungen versehen ist, abgesaugt. Die

schwereren Basbestandteile verlassen das Zyklon durch einen

geeigneten Stutzen (8).
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Paéentansprﬁche

Zyklon zur Gasanreicherung von Basgemischen unterschied-
licher Dichte dadurch gekennzeichnet, daB die Gasanrei-
cherung ochne ein Hilfsmedium allein aufgrund unterschied-
licher'Massenkréfte erreicht wird,die auf Gaskompaonenten

verschiedener Dichten einwirken,

Zyklon zur Gasanreicherung nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daB Luft ohne Verwsndung eines Hilfsmedi-
ums mit Sauerstoff angereichert wird allein aufgrund un-
terschiedlicher Massenkrdfte, die auf ihre verschieden
schweren Hauptbestandteile Stickstoff und Sauerstoff ein-

wirken,




WO 83/00100 PCT/DE81/00102

1/1

g\\l
'@
N

AN
A
M

At
2

[/
i\

$OREAD
OMPI

Y WIPO ?}»
ZERNATION




INTERNATIONAL SEARCH REPORT

International Application No

PCT/DE 81/00102

1. CLASSIFICATION OF SUBJECT MATTER (if several classification symbols apply, indlicate all) 3

According to International Patent Classification (IPC) or to both National Classification and IPC
Int.CL3 : BOI D 53/24;B 04 C 5/00

Il. FIELDS SEARCHED

Minimum Documaentation Searched 4

Classification System | Classification Symbols

Int. C1.3 | BoID ‘

Documentation Searched other than Minimum Documentation
to the Extent that such Documents are Inciuded In the Fields Searched 5

ll. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT 1+

| Relevant to Claim No. 18

Category ¢ l Citation of Document, 18 with indication, where apﬂroprlato. of the relevant passages 17 *
X | Us, A,4070171 (WIKDAHL) 24 January 1978, see column 2, lines 42-60; 1,2
column 7, line 29; column 8, line 2, column 8, lines 40-53; figures 1, 2
X | DE, B, 1154793 (NOLLER) 26 September 1963, see column 1, lines 1-14; 1,2

column 4, line 19; column 5, line 40, claim. 1, figures 3,4, 5

Y | FR, A, 1150088 (COMPAGNIE DE FIVES—LILLE) 07 January 1958, see page| 1,2
1, left hand column, line 1;right hand column, line 6, abstracts 1,2

Y | FR, A, 730442 (POTTHOFF u. a.) 12 August 1932, see the whole document 2

Fi{, A, 430621 (MAZZA) 20 October 1911, see page 1, lines 1-16; page 2, line 2
53; page 3, line 54, abstracts.1, 40; figures 1-6

Y | FR, A, 520075 (MAZZA) 20 June 1921, see page 1, lines 1-44; page2, lines 24 2
-54; page 3, lines 76-93; figures 1, 2

A | CH, A, 276405 (HOCH u. a.) 01 October 1951

A | DE,C,934763 (TOLLERT) 31 July 1952

* Special categories of cited documents: 15

“A" document defining the general state of the art which is not
considered to be of particular relevance

“E” earlier doc! t but published on or after the international
filing date

“» document which may throw doubts on priority claim(s) or
.which Is cited to establish the publication date of another
citation or other special reason (as specified)

“O" document referring to an oral disclosure, use, exhibition or i

other means

“P" document published prior to the international filing date but
later than the priority date claimed

wr |ater document published after the international filing date
or priority date and not in conflict with the application but
cited to understand the principle or theory underlying the
invention .

ux" document of particular relevance; the claimed invention
cannot be considered novel or cannot be considered to
invoive an inventive step

uy" document of particular relevance; the claimed invention
cannot be considered to involve an inventive step when the
document is combined with one or more other such docu-
me?’ts, such combination being obvious to a person skilled
in the art.

ug" document member of the same patent family

IV. CERTIFICATION

Date of the Actual Completion of the International Search 2

19 February 1982 (19.02.82)

Date of Mailing of this International Search Report 1
05 March 1982 (05.03.82)

International Searching Authority 1
European Patent Office

Signature of Authorized Officer 10

Form PCT/ISA/210 (second sheet) (October 1981)




{ -
INTERNATIONALER RECHERCHENBERICH 1
' Internationales Aktenzeichen PCT /DS 8 1 /OO 102

Y

1. KLASSIFIKATION DES ANMELDUNGSGEGENSTANDS (ber mehreren Kiassifikauonssymbolen sind alle anzugezeny”

Nach der Internationalen Patentklasstfkation ({PC) oder nach der naticnaten Kiassifikation und der IPC 2

Int.K1.3: B 01 D 53/24; B 04 C 5/00

1. RECHERCHIERTE SACHGEBIETE

Recherchierter Mindestpriifstoff*

Klassifikationssystem Kiassifikationssymbole

Int.K1.3 B 01D

Recherchierte nicht zum Mindestpriifstoff gehdrende Verdtfentlichungen, soweit diese
Cr unter die recherchierten Sachgebiete fallen®

11l EINSCHLAGIGE VEROFFENTLICHUNGEN™

tum. aber nach dem beanspruchten Prioritatsdatum ver-
Gifentlicht worden ist

Art” Kennzeichnung der Verdffentlichung. soweit erforderlich unter Angabe der Mafigeblichen Teile" Betr. Anspruch Nr.'
X US, A, 4070171 (WIKDAHL) 24.Januar 1978,
siehe Spalte 2, Zeilen 42-60; Spalte 7, 1,2
Zeile 29 - Spalte 8, Zeile 2, Spalte 8,
Zeilen 40-53; Figuren 1,2
X DE, B, 1154793 (NOLLER) 26.September 1963,
siehe Spalte 1, Zeilen 1-14;.Spalte 4, 1,2
Zeile 19 - Spalte 5, Zeile 40,
Patentanspruch 1; Figuren 3,4,5
X FR, A, 1150088 (COMPAGNIE DE FIVES-LILLE)
7. Januar 1958, siehe Seite 1, linke 1,2
Spalte, Zeile 1 - rechte Spalte, Zeile
6, Zusammenfassung 1,2
Y FR, A, 730442 (POTTHOFF u.a.) 12.August
1932, siehe.das ganze Dokument / 2
* Besondere Kategorien von angegebenen Verdtfentlichungen™: “T" Spatere Veréffentlichung, die nachgem lnter?fatlora’I‘en An-
e = . : . ioritatsdatum verdtfentlicht wor-
- “A" Verbffentlichung, die den aligemeinen Stand der Technik meldedatum oder dem Prioritats !
ini i den 1st und mit der Anmeldung nicht xolhdiert, sondern nur
. c}ehmert.abermchtals?esonoers bedeutsam anzuseh.en 1st zum Verstindnis des der Erfindurg zugrundeliegenden
E™ alteres Dokument. das jedoch erstam oder nach dem inter- Prinzips oder der inr zugrundeliegenden Theorie angege-
nationalen Anmeldedatum verdffentlicht worden ist ben ist
“L" Veréffentlichung. die geeignetist, einen Prioritdtsanspruch “X" Verdffentlichung von besonderer Bedeutung; die bean-
zweifelhaft erscheinen zu lassen. oder durch die das Ver- spruchte Erfindung kann nicht als meu oder auf erfinde-
difentlichungsdatum einer anderen im Recherchenbericht rischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden
genannten Verotfentlichung belegt werden soll oder die aus g . = .
f i : ~ Y Veroffentlichung von besonderer Sedeutung: die bean-
exer}zr;‘lrf)nderen besonderen Grund angegeben ist (wie aus spruchte Erfindung kann nicht als aut erfinderischer Tatig-
N . - N N keit beruhend betrachtet werden, wenn die verdtfentlichung
“0" Verdifentlichung. die sich auf eine mundliche Offenbarung, mit emner oder mehreren anderen verotfentlichungen die-
eine Benutzung. eine Aussteliung oder andere MaBnahmen ser Kategorie in Verbindung gebracnt wird und diese Ver-
bezieht bindung fir einen Fachmann naheliegend ist
“P" Veroffenthichung. die vor dem internationalen Anmeideda- ~&" Veroffentlichung, die Mitghed derseiben Patentfamilie ist

V. BESCHEINIGUNG

JAY

.Datum des Abschlusses der internationalen Recherche’

19. Februar 1982

Absendeaatum des internationale

echerchenberichts’

[

5.Mirz 1982 il

Internationale Recherchenbehorde’

Europaisches Patentamt

Unterschriit des bevollmachtigten Bad

G.L.M.KRUYDENBERG

i

Formbiatt PCT/ISA/210 (Blatt 2) (Oktober 1981)

i




internationales Aktenzeichen PCT /DE 8 1 /O O 1 O 2 - 2-‘

1l EINSCHLAGIGE VEROFFENTLICHUNGEN (FORTSETZUNG VON BLATT 2)

Art” Kennzeichnung der Verotientlichung. * soweit erforderlich unter Angabe der maBgeblichen Teile V|  Belr. Anspruch Nr. ™
Y | FR, A, 430621 (MAZZA) 20. Oktober 1911,
siehe Seite 1, Zeilen 1-16; Seite 2, 2

Zeile 53 - Seite 3, Zeile 54,
Zusammenfassung 1 ,49; Figuren 1-6

Y FR, A, 520075.(MAZZA) 20. Juni 1921,
siehe Seite 1, Zeilen 1-44; Seite 2, 2
Zeilen 24-54; Seite 3, Zeilen 76-93;
Figuren 1,2

A CH, A, 276405 (HOCH u.a.) 1. Oktober 1951

A | DE, ¢, 934763 (TOLLERT) 31.Juli 1952

(4]

Formblatt PCT/ISA/210 (Zusatzbogen) {Oktober 1981)



	Abstract
	Bibliographic
	Description
	Claims
	Drawings
	Search_Report

