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{54} Zapojenie ete!;tmnickéha telegrainého palarizovaného rels

Predmetom vyndlezuw je zapojenie elek-
tronickéhe telegrafnéhoe polarizovandho ra-—
1é pre pouZfitie v telegrafne} a telefdunei

technike.

G&elom wynilezu je riefenie obecned
ndhrady elektromechanického polarizovanéhe
relé za relé elektrenické.
Uvedeného delu sa dogiahne elektro- %

aikoe s pouZitim optoprvkev. Elektronika

je prisp@sobend tak, Ze umoihuje spinanie
na pofiatkoehk zostupnfch Brin pulzu.
Cinnost najlepiie obhjasiuje cbr. Z.

Uvedeny drubh previédszky uwaZfivie presos i "

veImi skreslenej vstupnej informdcie.
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Vyndlez sa tyka zapojenia elektronického télegrafného polarizovaného reld.

Doteraz znime zapojenia elektronického telegrafného polarizovandho relé pracujd na zloZi-

tom principe a so znadnym vlastnym skreslenim.

Vy$Sie uvedeny nedostatok odstrafiuje zapojenie elektronického telgrafuého polarizovaného
reléd, ktorého podstatou je, e vstup prvého optoprvku je prepojeny antiparalelne so vstupom
Stvrtého optoprvku, vstup druhdho optoprvku je pripojeny na PYVY elektron1cky celok, vstup
tretieho optoprvku je Przpo]eny n2 druhy elektronicky- celok, vf§stup prvého optoprvku je pri-
pojen§ medzi emitor a bdzu prvého tranzistora, v§stup druhéhe optoprvku je pripojeny medzi ko~
lektor a bidzu prvého tranzistora, kolektor prvého traamzistora je pripojeny ce:z prvy odpor una
prvy elektronickj celok, dalej priamo na prvy elektronicky celok, dalej cez druhy odpor na bédzu
druhého tranzistora, bdza prvého tranzistora je pripojend cez treti deor na emitor druhého
tranzistora, 3tvrty odpor je pripejeny medzi bizu a emitor prvého tranzistora, prvy kondenzidtor
je pripojeny medzi bdzu druhého tranzistorz a emitor prvého tranzistora, bdza tretieho tranzis-
tora je pripojend na bdzu prvého tranzistora, kolektor tretieho tranzistora je pripojeny na
bdzu druhého tranzistora, emitor prvého tranzistora-je pripojeny na emitor tretieho tranzisto-
ra a prvy elektronicky celok, kolektor druhého tranzistora je pripojeny na prvy elektronicky
celok, vystup Itvrtého optoprvku je pripejeny medzi emitor a bdzu §tvrtého tranzistora,
vystup tretieho optoprvku je pripojeny medzi emitor a bizu Stvrtého tranzistora, kolektor
Stvrtého tranzistora je pripojeny cez piaty odpor mna druhy elektronicky celok, dalej priamo
na druhy elektronicky celok, dalej cez éies:f odpor na.bdzu piateho tranzistora, bdza
Stvrtého tranzistora je pripojend cez siedmy odpor na emitor pia:eho tranzistora, Ssay
odpor je pripojeny medzi bdzu a emitor 3tvrtého tranzistora, druhy kondenzitor je pripojeny
medzi bdzu piateho tranzistora a emitor Stvrtého tranzistora, bdza §iestého tranzistora je
pripojend na bdzu Stvrtého tranzistora, kolektor Ziesteho trénzistora je pripojeny mna ddzu
piateho tranzistora, emitor Stvrtého tranzistora je pripojeny na emitor ¥iesteho tranzistora
a druhy elektronicky celok, kolektor plateho tranzistora je pripojeny na druhy elektronicky
celok, prifom prvd svorka a druhd svorka siu vstupné, tretia svorka a Stvrtd svorka, piata

svorka a Siesta svorka sd vystupné.

Celkovd koncepcia risSenia elektronického polarizovaného telegrafného veléd umoZiuje din-
nost vo vietkych druhoch telegrafnjech previdzok., Jaldim kladom je schopnost pracovat pri
vy§8ich telegrafnych rjchlostiach a takmer nulové vliastné skreslenie. Spdsob spinania umo#iu~
je sprévnu ¥innost i pri vybere velmi skreslenej telegrafnej pulznej informicie s minimdlaym
tasovym posunom od podiatku. Je to univerzilne zapojenie, ktoré obecne nahradzuje elektrome-

chanické polarizované relé, ktoré nepotrebuje ddribu a m4d neobmedzend Zivotnost,

Na priloZenych vykresoch je na obr. | nakresleny priklad zapojenia elektronického tele—-
grafného polarizovaného relé, na obr. 2 zndzormenie &innosti tohoto zapojenia a na obr, 3 je

oblokové zndzornenie elektronického zapojenia.

Prvd svorka 14 je pripojend na anddu druhého optoprvku 2 a na katddu Stvrtého optoprvku
16. Druhd svorka 15 je pripojend na kotddu druhého optoprvku 2 a na anddu $tvrtého optoprvku
16. Kolektor prvého optoprvku 1 je pripojeny na jednu stranu prvého odporu 7, na bdzu Ftvrtéheo
tranzistora 18, na kolektor prvého tranzistora 3 a na jednu stranu dr“hého odporu 8. Druhd
strana druhého odporu 8 je pripojend na bdzu druhého tranzistora 4, na kolektor tretieho tran-
zistora 5 a na jednu stranu prvého kondenzitora J11: Emitor druhého tranzistora 4 je pripo-
jeny na jednu stranu tretieho odporu 9. Druhd strana tretieho odporu S je pripojend na bizu
prvého tranzistora 3, na bdzu tretieho tranzistora 5 a na jednu stranu Stvrtého odporu 10,
na emitor prvého optoprvku 1 a na kolektor druhého optoprvku 2. Kolektor druhého tranzistora
4 je pripojeny na emitor ¥tvrtého tranzistora 18 a na bdzu piateho tranzistora 19, Emitor
piateho tranzistora 19 je pripojeny na bdzu ¥iesteho tranzistora 20 2 na anocdu prvej diody
37. Katdéda prvej diody 37 je pripojend na emitor ¥iesteho tranzistora 20 a na anédu tretieho
optoprvku 17.
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Fretia svorka 12 je pripojend na katddu drubhej diedy 38, na kolektor Eiesteho tranzis-—
cera 2@, na kolektor piateho tranzistaraz 19, ma kolektar Stwrtého tranzistora 1§ a na druhd
strapu prwébe odporu 7. Btvrtd svorka 13 je pripeiend na anfdu drubej diody 38, ma katédu
treciehe sptoprvike 317, ns emitor tretieho rranzistora 5, ma drubd stranmu prvéhe kondepzitora
11, ma druhi stranu Etvrtéhe odpors 10, na emitor prvého tranzistora 3 2 una emitor druhbého
aptoprvku 2. Kolektor tretieko optoprvku 17 je pripojen$ ma jednu stranu piatehe edpoxrw _2_2_,'
na hizu desiatehs tramzistora 44, ma kaolektor siedmeho tramzistora 4! a naz jednu strame
jiesteho edperu 23. Drxukd strama Siesteho odporu 23 je pripojend na bdzu OGsmeho tranzistora
42, na kolektor deviateho tranzistera 43 a nz jedmu stranc d¢ruhéhe kandenzdtora 2§. Emitor
&smeho tranzistoraz 42 je pripejeny na jednu stramnu siedmeke odparu 24. Druhé strana siedme~
ho edporu 24 je pripojend na bdzu siedmeha tranzistora 48, na jedmu atranu dsmeho odporu 23,
na bdzu deviateho tramzistera 43, na emitor tretiehe optoprvku 17 & na kolektor Ztvrtého -

optaprvku 18.

Kolektor &smeho tranzistora 42 je pripojeny na emitor desiatehs tranzistora 44°a ma
bizu jedendstehe tranzistora 453. Emitor jedenistehe tramzistora 45 je pripejenf na hdzu dva-
nésteho tramzistora 46 a na anddu trete] diody 47. Emiter evandsteho trapzistera 46 je pri-
pojenf na katddu tretej diody 47 a na anddu prvého optopxvke f. Piata svorka 27 je ‘pripejensd
na katodu Stvrtej diody 48, na kolektar dvranisteho traaczistora 46, na kolektor jedeundsteho
tranzistora 45, ma kolekter desiateka tranzistora 44 a uz jednu stranu piatehe odpore 22.
Siesta svorka 28 je pripojend na anédu Stvrtej dicdy 48 na katddu prvého aptaprvke I, na
emitor deviateho tranzistera 43, ua drubd stranu drubhéhe kendenzitora 26, ns druhid astraunu

Gsmeho odperw 25, na emitor siedmeho traczistaora 43 2 na emitor Ftvrtéhe aptoprvke 16.

Celkové zapojemie pracuje ake elektromické telegrafné polarizované zelé‘,‘ktoré prepina
na pofiathaech zdverovej hramy pulzu. Cinmest e amdézornend ma obr. 2. Pripejenim telegrafmej
linky na tretiu svorku 32, 3tvetd svorku 13 a piate svoxku 27, Siestu sveorku 28 v previdzke,
poléray sigodl v telegrafnej Liske fe widy zopmuty ie&en eleketxonicky kentakt, pretoZe zapo—

jenie pracuje v bistabilnom reZime.

Ked je zoponut§ kontakt s vystupnou tretou svorkew 12 a vf§stupnou Stvrtou svorkeu 13,

prvy tranzistor 3 je uzavret§ a Stvrty tranzistor 18, piaty tramzistar 1%, $iesty tranzistaer
280 je otvoremy. Treti trapzistor 5 udriuwje v tomto pripade bistabilay satav t¥m, Ee uzaviera
treti tramzistor 5 a tym i prvy tranzister 3. Prechodom pridu cez vstupnd East tretieho opto-
‘ptvku 12, ktory ie vradewny v emitore &iestebo tranzistara 20 sa vybudi wfstupnd Zast woheta
prvku, ktory otworf siedmy tranzistor 41. Tente etvoreny txanzi/stox vzavrie desiaty tramzis—
tor 44, jedemdsty tranzistor 43, dvandsty tranzistor 46. Tdto East elektromickéhe kontaktu

je uzavretd a tym fe i piata svorka 27 oproti Sieste} sverke 28 razpajend. Elektramickf kantakt

je rozpojeny.

Pripojenim telegrafrej kinky ms prvi svorkas 14, drakd svorke 15 je pripravené vEetkoe
pre ovladanie obvodu v previddzke - poldrny sigmdl v tetegrainej linke. Na obr. 2 je zndzor-—
nend perlzod informicia na dlhe} telegrafmej Linke. Zapajenie umedinje viber - prepinamnie v ob~

tastiach & a B, &a je na po&iatkoch zostupnfch hrdn skresieného telegrsfného pukaux.

Vyirafované Sasti zndzarfmjd moZmest nastavenia pra.cevnich. bedovw w oblasti & 2 B a tym
tie% nastavenie &asového omeskoremia C, I'. Nastavenie tychte bodow je dzné velkostou prdidu,
ktor§ preteks vystupneu Zastou drwhéhe optoprvku 2 a Etvrtéio eproprvke 16.° Zmenou hedndt

tretieho odperu ¢ a siedmehe odporu 24 je moZné docielit tohote nastavenia.

Ked budeme wychddzat z predchidzajiceho popisu, kde je zopouty elektronicky kancakt
- tretia svorka 12, Stvrta svorka j_:{_ - & je po pripojeni na telegrafnd linke ivybudenf druhy
eptaprvok 2, bude nasiedovat tdfe Xipngst. Prvy tramzistor 3 je uzavret§y, Zo zapriifivie
atviranie ¥tvrtéhe tramzistora 18, piatehe tranzistera 19, Eies;eho tranzistora 20. Treti
optoprvak 17 je vybudeny prechodom prida cez Siest§ tramzister 2¢ a tym je tieZ otvareny
siedmy tranzistor 41. Desiaty tranzistor 44, jedendsty tranzistar 45, dvandsty tramzister 46
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sa v oblasti B podla obr, 2 otvoria., Otvori sa prvy traﬁzistor 3 otvorenym druhym tranzisto-
rom 4, Otvoreny prvy tranzistor 3 uzavrie §tvrty tranzistor 18, piaty tranzistor 19, §iescy
tranzistor 20, Elektronicky kontakt ~ tretia svorka 12 a Stvrtd svorka 13 je rozpojenf, tre-
tf optoprvok 17 nie fe vybudeny. Siedmy tranzistor 41 sa uzavrie a otvori cestu Pre vybudenie
desiateho tranzistora 44, jedendsteho tranzistora 45, dvandsteho tranzistora 46. Elektronicky
kontakt - piata svorka 27 a §iesta svorka 28 je zopnuty, Prvy optoprvok 1 je prietokoh prddu
cez dvandsty tranzistor 46 vybudeny a zaisfuje bistab®iny stav.

Toto se vykondva v oblasti B pri preklédpani obvodu., Dal¥ia &innost je nasledujdca. Cez
Ziesty odpor 23 sa za&ne nabijat druhy kondenzitor 26 po cely &as TB podla obr., 2.

Stvrey optoprvok 16 je vybudeny v Zase 0B, ale nezdlastfiuje sa v tejto fézi sdifinnosti,
Po uplynuti &asu IB sa otvori 8smy tranzistor 42, ktorym pretekd prdd cez §tvrty optoprvok
16. Tento zvyXeny prid umoZiuje ostro reagovat na zdverovd hranu pulzu, kde nastdva preklo-
penie do opa¥nej polohy. Deviaty tranzistor 43 zabezpeluje bistabilny stav pri reozpojeni bu-

diacej linky. Na z4verovej hrane pulzu v oblasti & sa dej opakuje v opa&nej Zasti zapojenia,

To znamend, %e uzavretim Stvrtého optoprvku 16 sa otvori siedmy tranzistor 41, ktory
spdsobi uzavretie desiateho tranzistora 44, jedendsteho tranzistora 45, dvandsteho tranzis-
tora 46. Prvy optoprvok 1 nie je vybudeny 2 prvy tranzistor 3 sa cez Stvrty odpor 10
uzavrie, 3tvrty tranzistor 18, piaty tranzistor 19, Siesty tranzistor 20 je otvoreny. Treti
optoprvok 17 je vybudeny. Prvy kondenzitor 11 sa zalina nabijat cez Stvrty odpor 10. Druhjy
optoprvek 2 je vybudeny v bode AB na ndbeZnej hrane skresleného pulzu. Po uplynuti asovej
konStanty TA za&ina spolupracovat druhy optoprvok 2 na zdverovej hrane pulzu v oblasti

B. Dalej sa &innost opakuje.

Elektronické telegrafné polarizované relé podla vyndlezu pine nahradzuje doteraz pouZiva-
né elektromechanické polarizované relé a je urZens najmé na poufitie v telegrafnej technike

a umofftuje prenos vietkych pouZivanych druhov previdzok.

Dal¥ie uplatnenie méze ndjst v rdznych odboroch, kde je potrebnd galvanickévoddelitel-
nost vstupu od vystupu a poZaduje sa tie¥ vid&3ia prenosové rychlost, Velkym kladom tohoto
zapojenia je schopnost vykondvat viber i velmi skreslenej informdcie pri vyZ3ich prenosovych

rychlostiach, ne? aké sa doteraz pouZivajd.
PREDMET VYNALEZU

Zapojenie elektronického telegrafného polarizovaného relé,vyznalujice sa tym, Ze vstup
prvého optoprvku /1/ je prepojeny antiparalelne so vstupom Stvrtého optoprvku /16/, vstup
druhého optoprvku /2/ je pripojeny na prvy elektronicky celok /6/, vstup tretieho optoprvku
/17F je pripojeny na druhy elektronicky celok /21/, v§stup prvého optoprvku /1/ je pripojeny
medzi emitor a bédzu prvého tranzistora /3/, vystup druhého optoprvku /2/ je pripojeny medzi
kolektor a bdzu prvého tranzistora /3/, kolektor prvého tranzistora /3/ je pripojeny cez prvy
odpor /7/ na prvy elektronickj celok /6/, dalej priamo na prvy eléktronicki celok /6/, dalej
cez druhy odpor /8/ na bdzu druhého tranzistora /4/, bdza prvého tranzistora /3/ je pripoje~-
nd cez treti odpor /9/ na emitor druhého tranzistora /4/, Stvrey odpor /10/ je pripojeny med-
zi bdzu a emitor prvého tranzistora /3/, prvy kondénzétor /11/ je pripojeny medzi bdzu dru~
hého tranzistora /4/ a emitor prvého tranzistora /3/, bdza tretieho tranzistora /5/ je pripo-
jena na bézu prvého tranzistora /3/, kolektor tretieho tranzistora /5/ je pripojeny na bdzu
druhého tranzistora /4/, emitor prvého tranzistora /3/ je pripojeny na emitor tretieho
tranzistora /5/ a prvy elektronicky celok /6/, kolektor druhého tranzistora /4/ je pripojeny
na prvy elektronicky celok /6/, vystup 3tvrtého optoprvku./16/ je pripojeny medzi emitor a
bdzu Ftvrtého tranzistora /18/, vystup tretieho optoprvku /17/ je pripojeny medzi emitor a
bdzu ¥tvrtého tranzistora /18/, kolektor Ztvrtdho tranzistora /18/ je pripojeny cez piaty
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odpor /22/ na druby elektronicky celok /21/, dalej cez Hiesty odpor /23/ na bdzu piateho
tranzistora /19/, bdza Jtvrtého tranzistora /18/ je pripojend cez siedmy odpor /24/ na emitor
piateho tranzistora /19/, 8smy odpor /25/ je pripojeny medzi bdzu a emitor ¥tvrtého tranzis-
tora /18/, druhy kondezétor. /26/ je pripojenjy medzi bdzu piateho tranzistora /19/ a emitor
Stvrtého tranzistora /18/, béza Biesteho tranzistora /20/ je pripojend na bdzu Ftvrtého
tranzistora /18/, kolektor Siesteho trgpzistora /20/ je pripojeny na bdzu piateho tranzisto-
ra /19/, emitor Stvrtého tranzistora /18/ je pripojeny na emitor Siesteho tranzistora /20/

a druhy elektronicky celok /21/, kolektor piateho tranzistora /19/ je pripojeny na druhy
elektronicky celok /21/, prifom prvé svorka /14/ a druhé svorka /15/ sd vstupné, tretia
svorka /12/, Stvrtd svorka /13/, piata svorka /27/ a $iesta svorka /28/ s8d vystupné.

3 listy vykresov

Severografia. n. p. zivod 7. Most
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