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(57) Abstract: The invention relates to a prosthetic body
for an upper leg prosthetic comprising a shaft (5, 5a, 5b)
having a proximal support plate (4) for a prosthetic head
(15), wherein at least two proximally spaced and distally
converging shaft posts (5a, 5b) are mounted on the support
plate (4), descending below the same and connected by
struts (6), particularly diagonal struts (6), and wherein ca-
vities (12) and/or free open regions (12) are formed bet-
ween the shaft posts (5a, 5b) and the struts (7), into which
spongy bone can grow, wherein at least the lower connec-
ting area of the support plate (4) whereon the shaft posts
(5a, 5b) are mounted is disposed horizontally, the support
plate (4) extending medially over the cross section of the
shaft (5, 5a, 5b) immediately below the connection areas,
and the support plate (4) transitioning ventrally and dorsal-
ly into the shaft (5, 5a, 5b) without protruding. The inven-
tion further relates to a rasp instrument for a prosthetic
body and a vibration device for generating mechanical vi-
brations in order to induce the same in the prosthetic body.

(57) Zusammenfassung:
[Fortsetzung auf der néichsten Seite]
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SK, TR), OAPI (BF, BJ, CF, CG, CI, CM, GA, GN, GQ, Veroffentlicht:
GW, ML, MR, NE, SN, TD, TG).

—  ohne internationalen Recherchenbericht und erneut zu
veroffentlichen nach Erhalt des Berichts (Regel 48 Absatz
2 Buchstabe g)

Die Erfindung betrifft einen Prothesenkdrper fiir eine Oberschenkelprothese umfassend einen Schatt (5, 5a, 5b) mit einer proxima-
len Tragplatte (4) fiir einen Prothesenkopt (15), wobei an der Tragplatte (4) von dieser herabhéngend wenigstens zwei proximal
beabstandete und distal aufeinander zulautende Schattpfosten (5a, 5b) befestigt sind, die durch Verstrebungen (6), insbesondere
Schréagverstrebungen (6) verbunden sind und wobei zwischen den Schaftpfosten (5a, 5b) und den Verstrebungen (7) Ausnehmun-
gen (12) und/oder frei durchgéngige Bereiche (12) gebildet sind, in die Spongiosa einwachsen kann, bei dem zumindest der untere
Verbindungsbereich der Tragplatte (4), an dem die Schaftpfosten (5a, 5b) befestigt sind, horizontal angeordnet ist, die Tragplatte
(4) medial tiber den unmittelbar unterhalb des Verbindungsbereiches gegebenen Querschnitt des Schaftes (5, 5a, 5b) tibersteht und
die Tragplatte (4) ventral und dorsal ohne Uberstand in den Schaft (5, 5a, 5b) iibergeht. Die Erfindung betrifft weiterhin ein Ras-
pelinstrument fiir einen Prothesenkdrper sowie eine Vibrationsvorrichtung zur Erzeugung mechanischer Schwingungen, um diese
in den Prothesenkérper einzuleiten.
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Prothesenkorper fiir eine Oberschenkel-Prothese

Die Erfindung betrifft einen Prothesenkérper fir eine Oberschenkel-Prothese
umfassend einen Schaft mit einer proximalen Tragplatte fur einen Prothesenkopf,
wobei an der Tragplatte von dieser herabhangend wenigstens zwei proximal
beabstandete und distal aufeinander zulaufende, insbesondere im distalen
Endbereich miteinander verbundene Schaftpfosten befestigt sind, insbesondere die
durch Verstrebungen, wie z.B. Schragverstrebungen verbunden sind und wobei
zwischen den Schaftpfosten und den ggfs. vorgesehenen Verstrebungen
Ausnehmungen und/oder frei durchgéngige Bereiche gebildet sind, insbesondere in
die Spongiosa einwachsen kann. Die Schaftpfosten entsprechen ihrem Verlauf nach
der Anatomie des Knochens und vergréRern die Oberflaiche des Prothesenschaftes
unter minimalem Einsatz von Metallvolumen. Jeder der Schaftpfosten kann entlang
seiner Erstreckung, insbesondere medial bzw. lateral eine Materialaussparung

aufweisen und somit auch als zwei verbundene parallele Schaftpfosten verstanden

werden.

Die Erfindung betrifft weiterhin ein Raspelinstrument fur einen solchen
Prothesenkorper mit einer Oberflache, die Raspelvorspriinge aufweist und die zu der
Oberflache des Prothesenkdrpers formgleich ist. Derartige Raspelinstrumente
werden verwendet, um nach der Resektion im proximalen Bereich eines
Oberschenkelknochens (Femur) in den spongitsen Teil des Knochens, der vom
Corticalis-Knochen umgeben ist, eine Ausnehmung durch Ausraspeln der Spongiosa

herzustellen, um den Prothesenkérper in dieser Ausnehmung zu platzieren.

BESTATIGUNGSKOPIE
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Die Prothesenkérper der genannten Art sind dabei im Stand der Technik bekannt
und bilden bei der beschriebenen Ausflihrungsform einen Prothesenkdrper, der in
den Knochen einwéchst, d.h. bei dem die Spongiosa nach einer Ausheilzeit die
Ausnehmungen und/oder frei durchgéngigen Bereiche zwischen den Schaftpfosten
und den Verstrebungen vollstandig ausflllt, so dass ein derartiger Prothesenkérper

fest im Knochen verankert ist, ohne dass es einer Einzementierung bedarf.

Die bei dieser Patentbeschreibung verwendeten Richtungsangaben beziehen sich
hier auf die Lage des Prothesenkérpers nach Einbringung in den
Oberschenkelknochen bei einem aufrecht stehenden Menschen.

Bei einem hier beschriebenen Prothesenkérper kann es weiterhin erganzend
vorgesehen sein, dass die Schaftpfosten éntlang ihrer Langserstreckung zusatzlich
beabstandete Verankerungsbunde, insbesondere ringférmige Verankerungsbunde
aufweisen. Solche Verankerungsbunde kénnen ausgebildet sein als radiale
Verdickungen, die der Oberflachen-VergréRerung dienen, was auch durch andere
geometrische Formen erreicht werden kann. Z.B. kénnen die Verankerungsbunde
auch als Rillen ausgebildet sein. Zusatzlich zu den Schaftpfosten kénnen auch die

ggfs. vorgesehenen Verstrebungen derartige Verankerungsbunde haben.

Prothesenkdérper dieser Art werden Ublicherweise aus einer Titanlegierung oder auch
aus Chrom-Kobalt-Molybdan-Legierungen oder anderen geeigneten Materialien
gefertigt und kénnen dariiber hinaus zwecks besserer Verbindung mit der
Knochenmasse eine mikropords aufgeraute Oberflache aufweisen, die z.B. durch

Strahlen mit Glasperlen / Partikeln oder auch durch Atzen erzeugt werden kann.

Durch die beschriebene Konstruktion, bei der die Schaftpfosten im oberen Bereich, in
welchem sie mit der Tragplatte verbunden sind, beabstandet sind und nach unten hin
aufeinander zulaufen, insbesondere am distalen Ende miteinander verbunden sind,
wobei die Pfosten einen gekrimmten Verlauf einnehmen kénnen, wird eine

Formgestaltung erzielt, die dem inneren freien Bereich des proximalen Endes eines
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Oberschenkelknochens nach Ausraspein der spongiésen Knochenstruktur entspricht.
So passt sich eine derartige Prothese optimal an das Innere des Knochens an.

Im Stand der Technik ist es bei dieser Art von Prothesen bekannt, dass die
Tragplatte allseitig iber den Schaft, bzw. den Querschnitt des Schaftes heriiberragt,
der unmittelbar unterhalb des Verbindungsbereiches zwischen Tragplatte und
Schaftpfosten gegeben ist. Somit weist eine bekannte Tragplatte bisheriger
Prothesenkdrper gegenilber dem Schaft eines solchen Prothesenkérpers einen
allseitigen Kragen auf. In einem derartigen Kragen wurden bislang die Vorteile
erkannt, dass sich dieser rund um auf dem Corticalisknochen des Femurschaftes

abstitzen kann.

Zwischenzeitlich wurde herausgefunden, dass aufgrund unzureichender Erkenntnis
uber die physiologischen Eigenschaften der Kraftiibertragung im
Oberschenkelknochen die Tragplatte der bisher im Stand der Technik bekannten
Prothesenkérper zu groRR angelegt wurde. Oft musste ein derartiger Prothesenkérper
von lateral in das Spongiosavolumen eingebracht werden, wobei man hierzu eine
Osteotomie des Trochanter major durchfiithrte. Dieser musste sodann an den
Prothesenkérper mittels einer Drahtschlinge fixiert werden, was zur Stabilisierung der

Zugkréfte der Muskulatur diente.

In der Zwischenzeit wurde herausgefunden, dass eine derartige proximale Resektion

des proximalen Femurs nicht zWingend notwendig ist.

Aufgabe der Erfindung ist es daher, einen Prothesenkérper der eingangs genannten
Art, sowie ein dafur verwendbares Raspelinstrument bereitzustellen, mit denen zum
einen mit geringerem Materialeinsatz beim Prothesenkérper und zum anderen mit
geringeren Eingriffen am Oberschenkelknochen eine festsitzende und allen

Belastungen des Alltags standhaltende Prothese erzielt werden kann.

Die Erfindung wird dadurch geldst, dass bei einem Prothesenkérper der eingangs

genannten gattungsgemaRen Art zumindest der untere Verbindungsbereich der



WO 2009/115281 PCT/EP2009/001929

Tragplatte, an dem die Schaftpfosten befestigt sind, horizontal angeordnet ist, die
Tragplatte nach medial Uber den unmittelbar unterhalb des Verbindungsbereiches
gegebenen Schaft bzw. dessen Querschnitt Gibersteht und die Tragplatte ventral und

dorsal ohne Uberstand in den Schaft tibergeht.

Ein derartiger erfindungsgemaRer Prothesenkérper stitzt sich somit im Wesentlichen
nur noch medial iber den dort vorspringenden Bereich der Tragplatte an dem
Corticalisknochen des Femurs ab, namlich hier insbesondere an der Stelle, wo der
Corticalisbereich besonders stark und fest ausgebildet ist, sowie mit seiner stark
vergroRerten Oberflache auf den im Spongiosarestvolumen verbliebenen
Spongiosatrabekeln. Hingegen ventral und dorsal weist die Tragplatte keinen bzw.
keinen wesentlichen Uberstand gegeniiber dem Querschnitt des Schaftes
unmittelbar unterhalb des Verbindungsbereiches auf, so dass die Tragplatte mit ihren
ventralen und dorsalen Seitenbereichen im Wesentlichen nur noch medial im Femur
angeordnet ist, d.h. in diesen Bereichen nicht auf dem Corticalisknochen aufliegt, wie
dies bei den Ausfilhrungen gemaR Stand der Technik bislang der Fall war. So kann
bei einem erfindungsgeméaRen Prothesenkérper eine ca. 4-6ml gréRere Resektion
ausgefuhrt werden, was das Einwachsen des Prothesenkérpers nicht negativ
beeinflusst, dadurch aber eine kleinere Tragplatte ausreicht, da distalwarts reseziert

wird, und somit Material am Prothesenkérper eihgespart werden kann.

Bei der genannten erfindungsgemaRen Ausfiihrung, gemaR der die Tragplatte

ventral und dorsal ohne Uberstand in den Schaft Gbergeht, wird unter dem Merkmal,
dass kein Uberstand vorhanden ist, nicht nur ein mathematisch exaktes Fluchten
zwischen Schaft und Tragplatte verstanden, sondern auch geringe Ubersténde, die
jedoch derart gering sind, dass sich kein Kragen ausbildet, mit dem ein Abstiitzen auf

dem Corticalisknochen des Femurs stattfindet.

Unter Tragplatten ohne Uberstand werden demnach solche verstanden, die mit ihren
ventral und dorsal angeordneten Seitenflachen medial im Femur angeordnet sind.
Dabei kénnen Uberstiande zum Schaft im Bereich von 0 — 10 %, bevorzugt 0 - 5 %

bezogen auf die Dicke des Schaftes zwischen den ventralen und dorsalen
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Seitenflachen der Tragplatte gegeben sein. Tragplatten mit derart geringen
Uberstanden werden als Tragplatten verstanden, die erfindungsgemaR ohne
Uberstand ausgebildet sind im Vergleich zu denjenigen Tragplatten wie sie aus dem

Stand der Technik bekannt sind.

Ansonsten kann ein Prothesenk&rper in tblicher Art und Weise, wie es bei den
Prothesenkérpern dieser gattungsgemaRen Art bekannt ist, in den Femur implantiert
werden, wobei das Metallfreie Volumen des Prothesenschaftes entweder mit auto

oder kunstlichem Spongiosatransplantat aufgefillt werden soll.

In einer besonders bevorzugten Weiterbildung kann es vorgesehen sein, dass der
Prothesenkdrper lateral im Bereich der Tragplatte, bzw. die Tragplatte selbst lateral
derart endet, dass der Prothesenkérper bzw. die Tragplatte nach einer Insertion in

den Femur zumindest Uben/vi»egend anlagefrei zum Corticalisknochen des Trochanter

major ist.

So ist es aus dem Stand der Technik bislang bekannt, dass Prothesenkdrper der
eingangs genannten Art lateral an der Tragplatte einen lateral und nach oben
weisenden Vorsprung insbesondere gebogener Art aufweisen, mit dem sich der

bekannte Prothesenkérper an der Corticalis des Trochanter major absttzt.

Es wurde durch umfangreiche Untersuchungen herausgefunden, dass eine derartige
Trochanterstiitze an der Tragplatte in Entfall kommen kann, ohne dass dies die
Stabilitat eines in den Knochen eingewachsenen Prothesenkérpers nachteilig
beeinflusst. So kann bei einem erfindungsgemaien Prothesenkdrper gegenliber
einem im Stand der Technik bekannten Prothesenkérper eine derartige

Trochanterstiitze entfallen.

Beispielsweise kann hierfur der Prothesenkérper éuf der Hohe der Tragplatte bzw.
die Tragplatte selbst lateral zum Schaft hin abfallend enden. Tragplatten mit einer
Trochanterstltze hingegen endeten lateral in der Héhe ansteigend, um mit diesem

ansteigenden Bereich gegen den Corticalisknochen des Trochanter abgesttitzt
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werden zu kénnen. Es ergibt sich somit bei der erfindungsgemaRen Ausgestaltung
eine Form des Prothesenkérper, die im oberen Bereich weniger ausladend ist und

daher auch einfacher implantierbar ist.

Ebenso kann es hier vorgesehen sein, die AbmaRe eines Prothesenkérpers auf der
Hohe der Tragplatte derart auszufithren, dass der Proth'esenkérper bzw. die
Tragplatte selbst parallel zur Léngsachse eines Prothesenkopfes bzw. dessen
Halses, der an der Tragplatte angeordnet ist, in einem Abstand von 20 bis 30 mm,
bevorzugt 22 bis 26 mm und besonders bevorzugt von 24 mm endet. Bei diesen
geringen Abstanden wird sichergestellt, dass lateral an dem Prothesenkérper kein
Element ode.r Bereich angeordnet ist, der sich abstiitzend gegen den Trochanter
major bzw. dessen Corticalisknochen nach der Insertion eines erfindungsgemafen

Prothesenkérper anlegt.

Bei den hier beschriebenen erfindungsgemaRen Prothesenkdrpern kann es
vorgesehen sein, dass auf der Tragplatte ein Prothesenkopf fest angeordnet ist.
Dieser Prothesenkopf weist einen Halsbereich auf, der in den oberen Bereich der
Tragplatte Gbergeht, wobei an dem Prothesenkopf eine Gelenkkugel befestigt ist

oder befestigbar sein kann.

In einer alternativen und besonders bevorzugten Ausfithrungsform kann es
vorgesehen sein, dass ein Prothe‘senkopf mit seinem Halsbereich an einer Tragplatte
befestigbar ist. An einem erfindungsgemaRen Prothesenkérper kann somit
nachtraglich beispielsweise auch erst nach einer Insertion des Prothesenkérpers in

den Femur ein Prothesenkopf befestigt werden.

Hierbei kann es erfindungsgemaR weiterhin vorgesehen sein, dass ein
Prothesenkopf in verschiedenen Winkelstellungen an einer Tragplatte befestigbar ist,
beispielsweise in wenigstens zwei Winkelstellungen. Es kann sich hierbei bevorzugt
um diskrete Winkelstellungen handeln, d.h. ein Prothesenkopf kann in der einen oder

anderen Winkelstellung befestigt werden, nicht jedoch in Zwischenpositionen.
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Beispielsweise kann es hier vorgesehen sein, dass der Halsbereich oder ein daran
angeordneter Vorsprung bzw. Befestigungsteil in ein Befestigungsgegensttick, z.B.
eine Ausnehmung, insbesondere eine von wenigstens zwei Ausnehmungen an der
Tragplatte einsteckbar ist. Solche Ausnehmungen, beispielsweise zwei

Ausnehmungen, kénnen sich zumindest in ihren oberen Bereichen uberschneiden.

Beispielsweise kdénnen solche Ausnehmungen jeweils als Bohrung ausgebildet sein,
wobei sich die Bohrungen ausgehend von einer gemeinsamen Offnung in der
Tragplatte unterhalb der Tragplatte in zwei oder je nach Anzahl der Bohrungen auch
mehr verschiedene Richtungen erstrecken. Ein Prothesenkopf, der mit seinem
Halsbereich durch eine derartige gemeinsame Offnung gesteckt wird, kann somit je
nach Steckrichtung in eine der vorgesehenen Bohrungen eingesetzt werden und
somit verschiedene Winkel in derselben Tragplatte einnehmen.

Bevorzugt ist es hier vorgesehen, bei einer Tragplatte der eingangs genannten
erfindungsgemafen Art, die nach einer Insertion horizontal ausgerichtet ist und
insbesondere senkrecht zur Achse der Langserstreckung des Schaftes angeordnet
ist, den Hals des Prothesenkopfes in einem Winkel von 58 Grad zur
Prothesentragplatte anzuordnen, d.h. in der so genannten Valgusstellung. Hierdurch
werden Uberbelastungen zwischen Knochen und Implantat insbesondere am
Adam’schen Bogen vermieden. In einer anderen Ausfuhrung kann es ebenso
vorgesehen sein, den Prothesenkopfhals in einem Winkel von 30 Grad zur Tragplatte

anzuordnen, je nachdem welche Situation am Patienten vorgefunden wird.

Es ist daher besonders bevorzug vorgesehen, dass bei befestigbaren
Prothesenkdpfen je nach Einsteckrichtung einer dieser beiden zuvor genannten
Winkel erzielt wird. Dabei ist es erfindungsgemaR vorgesehen, dass die
vorgenannten Winkel nicht nur mit an der Tragplatte befestigbaren Prothesenkdpfen
erzielt wird, sondern ebenso auch mit Prothesenkdpfen, die fest bereits bei der
Herstellung mit einer Tragplatte verbunden sind. Es kann daher im Wesentlichen
vorgesehen sein, zwei verschiedene Prothesenkérper bereitzustellen, einen mit

einem Winkel von 58 Grad und einen mit einem Winkel von 30 Grad zwischen
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Prothesenhals und Tragplatte. Selbstverstandlich sind hier andere Winkel méglich,

sofern diese sich als geeignet erweisen.

In einer weiterhin bevorzugten Ausfilhrungsform, die alleinig oder auch in Verbindung
mit den vorgenannten Ausfuhrungen einsetzbar ist, ist es vorgesehen, dass der
Prothesenkérper wenigstens ein Verbindungselement, insbesondere jeweils ein
Verbindungselement in einem proximalen und einem distalen Bereich aufweist,
welches beispielsweise als Gewindebohrung ausgefiihrt sein kann und mit dem der
Prothesenkérper mit einer Vibrationsvorrichtung verbindbar ist. Beispielsweise kann
ein solcheé Verbindungselement, insbesondere eine genannte Gewindebohrung in
der Tragplatte und/oder am unteren Schaftende (Olive) ventral und/oder dorsal

angeordnet sein.

Durch die Ankopplung einer Vibrationsvorrichtung an ein solches
Verbindungselement, insbesondere an zwei Stellen des Prothesenkérpers, kann eine
Prothese, die in einen Knochen eingewachsen ist, nachtréaglich wieder aus dem
Knochen durch die Applikation von Oszillationen an die Prothese entfernt werden. So
kénnen mittels einer Vibrationsvorrichtung, beispielsweise iiber Stabe, die in die
Gewindebohrungen im dorsalen und proximalen Bereich eingeschraubt werden,
Vibrationen in den Prothesenkérper eingeleitet werden, wodurch kontrolliert eine
Zertrummerung des Spongiosa-Knochens um den Prothesenkérper bzw. dessen
Schaft herum erzielt werden kann. Es besteht so die Mdglichkeit, nach einer
Lockerung des Prothesenkérpers im Spongiosa-Knochen diesen wiederum aus dem

Femur herauszuziehen, beispielsweise mit einem einzigen gezielt angesetzten

Schiag.

Um die Gewindebohrungen im Prothesenkérper zugénglich zu machen,
insbesondere eine dorsal angeordnete Gewindebohrung am unteren Schaftende, ist
es vorgesehen, Zugange durch den Knochen zu erstellen, um sodann eine

Vibrationsvorrichtung anschlieBen zu kénnen.
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In einer weiterhin bevorzugten Ausfiihrung kann es vorgesehen sein, dass der Hals
eines Prothesenkopfes relativ zur ventralen Stirnflaiche der Tragplatte in einem
Winkel von 4 — 5 Grad, insbesondere in einem Winkel von 4,4 Grad angeordnet ist.
Auch hierbei ergeben sich physiologische Vorteile einer derartigen

erfindungsgeméafRen Prothese.

In einer weiteren erfindungsgemafRen Ausgestaltung kann es auch vorgesehen sein,
in den Prothesenkorper einen Chip einzusetzen, der von aufRen berithrungslos
auslesbar ist. Bei einem solchen Chip kann es sich z.B. um einen RFID Chip
handeln. Dies hat den Vorteil, dass zum einen dér verwendete Prothesenkorper
identifiziert werden kann, z.B. durch eine gespeicherte Seriennummer und dass zum
anderen auch z.B. relativ zu einer festen Ursprungsposition in dem Chip eine
Koordinate abgespeichert sein kann, die von auBen auslesbar ist und die angibt, wo
relativ zu der Ursprungsposition ein Verbindungselement angeordnet ist, um eine
Vibrationsvorrichtung an dem Prothesenkoérper befestigen zu kénnen. So kann durch
das Auslesen dieser Koordinateninformation ein Operateur die Lage identifizieren, in
der z.B. eine Bohrung in den Knochen eingebracht werden muss, die an einem
Verbindungselement, insbesondere einer Gewindebohrung endet, um sodann ein die

Vibration leitenden Stab der Vibrationsvorrichtung hier anbringen zu kénnen.

Ein erfindungsgemafes eingangs genanntes Raspelinstrument fiir einen
Prothesenkorper der vorgenannten erfindungsgeméafen Art, welches auf seiner
Oberflache Raspelvorspriinge aufweist, um die Spongiosa im proximalen Ende eine
Femurs auszuraspeln, zeichnet sich dadurch aus, dass es zum Einen mit seiner
Oberflache formgleich ist zu der Oberflache des Prothesenkérpers, zumindest zu der
Oberflache einer gedachten Hiille des Prothesenkérpers, die gedacht um die
Schaftpfosten herumgelegt ist. Hierbei ist es bei der erfindungsgeméaRen
Ausfiihrungsform eines Raspelinstruments dieser Art vorgesehen, dass die
Oberflache des Prothesenkérpers groRer ist als die des Raspelinstrumentes,
insbesondere derart, dass der Querschnitt des Prothesenkérpers an jeder Stelle 0,5

— 4 mm, bevorzugt 1 — 3 mm und besonders bevorzugt 2 mm gréRer ist. Hierdurch
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kann beim Einsetzen des Prothesenschaftes in das Spongiosavolumen, welches mit
dem kleineren Raspelinstrument erzeugt wurde, ein ausreichender Presssitz erzeugt
werden zwischen Prothesenschaft und den inneren Wandbereichen des
Corticalisknochens und dem Rest des Songiosaknochens, so dass sich eine Form-
und Sitzstabilitat bis zu volistandigen Einheilung der Spongiosa im implantierten

Prothesenkérper ergibt.

Ausfihrungsbeispiele der Erfindung sind in den nachfolgend beschriebenen Figuren

dargestellt. Es zeigen:

Fig. 1: eine schematische Darstellung eines erfindungsgemafen

Prothesenkérpers nach Insertion in einen Oberschenkelknochen;
Fig. 2: in mehreren Ansichten einen erfindungsgemafen Prothesenkérper;
Fig. 3: die Aufsicht auf einen erfindungsgemaRen Prothesenkorper im

Vergleich zum Prothesenkérper gemaR Stand der Technik.

In der Fig. 1 ist ein Prothesenkérper der erfindungsgemafen Art dargestellt, der in
den oberen proximalen Teil eines Oberschenkelknochens 1 eingesetzt ist. Hierfur
wurde eine Resektion des proximalen Teils vorgenommen entlang der
Resektionslinie 2, wobei ein signifikanter Teil des Trochanter major 3 erhalten

geblieben ist.

Erkennbar ist hier, dass der Prothesenkdrper eine Tragplatte 4 aufweist, von der
ausgehend nach unten zwei Schaftpfosten 5a und 5b herabhangen, die am unteren
Verbindungsbereich der Tragplatte 4 mit dieser fest verbunden sind. Beispielsweise
kénnen der obere Teil des Prothesenkdrpers mit der Tragplatte 4 und der untere mit
den Schaftpfosten 5a und 5b gemeinsamen in einem GieRRprozess hergestellt
worden sein. Die hinteren zwei Schaftpfosten sind projektionsbedingt nicht

darstellbar.

Es ist hier weiterhin erkennbar, dass sich zwischen den Schaftpfosten 5a und 5b

schrage Verstrebungen 6 erstrecken, um die Schaftpfosten 5a und 5b miteinander zu
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verbinden und den gesamten Schaft 5 zu stabilisieren. Dabei ergeben sich zwischen
den Schaftpfosten 5a und 5b sowie den Verstrebungen 6 Ausnehmungen sowie
offene Durchgangsbereiche 12, in die nach der Iinsertion eines derartigen
Prothesenkérpers Spongiosa einwachsen kann. Bevorzugt soll das Metallvolumen
des Prothesenschaftes das Spongiosavolumen, in welchem der Prothesenschaft

sitzt, nicht mehr als 9-12% Uberschreiten.

Hier ist weiterhin erkennbar, dass bei der erfindungsgemaRen Ausfiihrung dieses
Prothesenkérpers die Tragplatte 4 lediglich einen medialen Uberstand bzw.
Kragenbereich 7 aufweist, der Uber den medialen Schaftpfosten 5a bzw. den
Querschnitt des proximalen Endes des Schaftes direkt unterhalb der Tragplatte 4
Ubersteht, insbesondere so, dass sich dieser Uiberstehende Bereich 7 mit seiner
Unterflache 4b auf den Corticalisknochen 1b des Femurs 1 auflegt, der an dieser

Stelle besonders stabil ist.

Weiterhin zeigt die Darstellung, dass die ventrale Seitenfliche 8 der Tragplatte 4
ebenso wie die hier nicht sichtbare dorsale Seitenfliache der Tragplatte 4 keinen oder
zumindest nur einen im Sinne der Erfindung unwesentlichen Uberstand gegenuber
dem Schaft direkt unterhalb der Tragplatte 4 aufweist. Hierdurch ergibt sich, dass die
Tragplatte im ventralen und dorsalen Bereich nicht auf dem Corticalisknochen des

Femurs aufliegt, sondern medial im Femur 1 angeordnet ist.

Es zeigt sich darliber hinaus weiterhin, dass das laterale Ende 4a der Tragplatte 4
keinen nach oben aufstehenden Bereich ausbildet wie er im Stand der Technik
bekannt ist, sondern die Tragplatte 4 hier im Wesentlichen in Verlangerung des
darunter liegenden Schaftes 5 endet. Hier kann die Tragplatte einen zum Schaft 5
nach unten hin abfallenden Bereich aufweisen. Insbesondere ist es jedoch in jedem
Fall erfindungsgeman vorgesehen, dass das laterale Ende 4a der Tragplatte bzw.
der Prothesenkdrper in seinem lateralen Bereich derart endet, dass dieser nach der
Insertion zumindest im Wesentlichen anlagefrei zum Trochanter major 3 ausgebildet

ist, sich also dort zumindest nicht wesentlich abstiitzt.
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Bei der hier dargesteliten Ausfuhrung des erfindungsgemaRen Prothesenkérpers ist
erkennbar, dass an der Tragplatte 4 fest ein Prothesenkopf 15 befestigt ist, dessen
Langsachse zur Horizontalen H, in welcher zumindest die Unterseite der Tragplatte 4

angeordnet ist, einen Winkel von 58 Grad einnimmt. Ebenso ware hier ein Winkel

von 30 Grad bevorzugt vorgesehen.

An dem Prothesenkopf 15 ist hier in bekannter Weise eine Gelenkkugel befestigbar,

die zu einer Gelenkpfanne im Huftknochen korrespondiert.

Die hier dargestellte Ausfuihrungsform zeigt eine weitere bevorzugte Weiterbildung,
die vorgesehen sein kann, jedoch nicht zwingend vorgesehen sein muss und die
darin besteht, dass sowohl am distalen Ende 9 des Prothesenschaftes 5 wie auch an
dessen proximalen Ende und hier insbesondere in der ventralen Seitenflache 8 der
Tragplatte 4 eine Gewindebohrung 10 angeordnet ist. In eine solche
Gewindebohrung 10 kann nach Schaffung eines entsprechenden Zugangs durch den
Knochen hindurch ein Stab eingeschraubt werden, mittels dem Vibrationen von einer
Vibrationsvorrichtung in den Prothesenkérper eingeleitet werden kénnen, um diese
innerhalb des Spongiosaknochens ebenso zu einer Vibration anzuregen und
hierdurch den Spongiosaknochen um den Schaft 5 herum zu zertrimmern, so dass
nach einem Einheilen eines solchen Prothesenkérpers dieser auch wieder aus dem

Oberschenkelknochen nachtréaglich entfernt werden kann.

Die hier dargestellte erfindungsgemaBe Ausfiihrung zeigt weiterhin, dass das laterale
Ende der Tragplatte 4 im Bereich 4a einen Abstand parallel zur Léangsachse 11 des
Prothesenkopfes 15 aufweist, der hier bevorzugt zu A = 20 — 30 mm, weiterhin
bevorzugt 22 — 26 mm und besonders bevorzugt 24 mm gewihit ist. Auch hierdurch
wird sichergestelit, dass sich nach der Insertion des Prothesenkérpers im

Wesentlichen keine Anlage des Prothesenkdrpers bzw. dessen Tragplatte 4 zum

Trochanter major ergibt.
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Das Mal3 B zwischen distalem Ende des Prothesenkérpers und einem
Werkzeugansatz kann hier bevorzugt zu B=104 mm gewahlt sein. Ebenso sind

andere Langen moglich.

Die Fig. 2 zeigt in mehreren Ansichten erfindungsgemafe Prothesenkdrper, wobei
hier erkennbar ist, dass die Tragplatte 4 lediglich in ihnrem medialen Bereich 4a, der
dem Hiftknochen zugewandt ist, einen Vorsprung gegeniber dem Schaft und hier
insbesondere dem medialen Schaftpfosten 5a aufweist, so dass sich die Unterseite
4b dieses medialen Kragens 4a auf den Corticalisknochen des Oberschenkels
auflegen kann. Die mit links" bzw. ,rechts” berschriebenen rechtsseitigen
Darstellungen des erfindungsgemaRen Prothesenkérpers fir einen linken bzw.
rechten Oberschenkelknochen zeigen bei einer Ansicht von lateral, dass die
ventralen und dorsalen Seitenflachen 4c nicht bzw. nur unwesentlich in einem

Bereich von weniger als 10 % gegentiber dem Schaft 5 direkt unterhalb der

Tragplatte 4 uberstehen.

Erkennbar ist bei der hier gewahiten Darstellung ebenso, dass zwischen dem
medialen Schaftpfosten 5a und dem lateralen Schaftpfosten 5b sich
Schragverstrebungen 6 erstrecken und weiterhin in den Zwischenbereichen
Ausnehmungen bzw. freie Durchgange 12 gegeben sind, in die Spongiosamaterial

einwachsen kann.

Erkennbar ist hier in der Fig. 2 weiterhin eine Ausflihrung, bei der ein Prothesenkopf
15 in verschiedenen Winkelstellungen in die Tragplatte 4 eingesteckt werden kann.
Hier sind in der Zeichnung Ubereinander gelagert dargestellt zwei Winkelstellungen
gezeigt, bei denen der Prothesenkopf 15 entweder in einem Winkel von 30 Grad
oder in einem Winkel von 58 Grad zur Horizontalen H, d.h. der Ausrichtung
zumindest der Unterseite der Tragplatte 4 angeordnet ist. Dabei ist die Tragplatte 4

mit ihrer Unterseite wiederum senkrecht ausgerichtet zur hier vertikal dargestellten

Erstreckungsachse 13 des Schaftes 5.
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Deutlich zeigt auch die Fig. 2 hier insbesondere in der linksseitigen Darstellung, dass
die Tragplatte 4 lateral, d.h. oberhalb des Schaftpfostens 5b nach unten abfallend
hier insbesondere in dem dargestellten Bereich 4d ausgebildet ist. Diese hier
dargestellte schrage Seitenflache 4d weist insbesondere zu der Mittenachse 11 des
Prothesenkopfes 15 unter einem Winkel von 58 Grad einen parallelen Abstand auf,
der bevorzugt in dem eingangs genannten Bereich liegt von 20 -30 mm, bevorzugt

22 - 26 mm und besonders bevorzugt 24 mm.

Wesentlich ist jedoch auch hier festzustellen, dass die Tragplatte 4 lateral keinen
nach oben vorstehenden und dabei gleichzeitig iber die Verlangerung des

Schaftpfostens 5b lateral Giberstehenden Trochanter Stutzbereich aufweist.

Die Figuren 2 zeigen hier ebenso wie auch schon die Fig. 1, dass in axialer
Erstreckung der Schaftpfosten 5a und 5b im jeweiligen Abstand zueinander
Verdickungen, so genannte Verankerungsbunde 14 vorgesehen sind, die ebenfalls
zu einer erhdhten Stabilitat nach dem Einwachsen in den Oberschenkelknochen
dienen. Die wichtigste Funktion dieser Verankerungsbunde ist die

OberflachenvergroBerung.

Die Fig. 3 zeigt einen direkten Vergleich in Aufsicht von oben auf einen
erfindungsgeméRen Prothesenkdrper gegeniiber einem Prothesenkdrper wie erim
Stand der Technik bekannt ist. Die hier schraffiert dargestellten Flachenbereiche 4c,
4d zeigen die &uReren Abmessungen einer Tragplatte 4 gemaR eines
Prothesenkérpers nach dem Stand der Technik bei sehr proximaler Resektion.

Die Resektion verlauft horizontal, liegt aber im proximalen Schenkelhalsbereich

sowie teilweise im distalen Bereich des Femurkopfes.

Es ist hier erkennbar, dass sich ein erfindungsgeméaRer Prothesenkérper gegeniiber
dem bekannten dadurch unterscheidet, dass von der bekannten Tragplatte 4 ventrale
und dorsale Seitenbereiche 4c soweit entfallen, dass sich ventrale und dorsale
Seitenflachen der Tragplatte 4 ergeben, die nicht oder zumindest nur unwesentlich

im Sinne der Erfindung tUber den darunter liegenden Schaft tiberstehen. Ebenso ist
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hier auch ein lateraler Bereich 4d in Entfall gekommen, so dass die Tragplatte 4
lediglich im medialen Bereich 4a liber den darunter liegenden Schaft Ubersteht. In
Betrachtung von oben hingegen sind die ventralen, dorsalen und lateralen
Begrenzungen der Tragplatte mit dem darunter liegenden Schaft entweder fluchtend,
insbesondere hinsichtlich ventralem und dorsalem Bereich, allenfalls unwesentlich

Uberstehend oder insbesondere hinsichtlich des lateralen Bereiches sogar

zurickstehend.

Die Fig. 3 zeigt hier weiterhin auch, dass es erfindungsgemaf vorgesehen ist in einer
Ausfuhrung, dass die Langsachse 11 des Prothesenkopfes 15 gegentiiber der
ventralen Seitenflache der Tragplatte 4 einen Winkel a einnimmt, der hier bevorzugt

in einem Bereich von 4 — 5 Grad und besonders bevorzugt von 4,4 Grad gewahlt

sein kann.

Beziiglich samtlicher Ausfiihrungen ist festzustellen, dass die in Verbindung mit einer
Ausfuihrung genannten technischen Merkmale nicht nur bei der spezifischen
Ausfuhrung eingesetzt werden kénnen oder eingesetzt sind, sondern auch bei den
jeweils anderen Ausfuhrungen. Samtliche offenbarten technischen Merkmale dieser
Erfindungsbeschreibung sind als erfindungswesentlich einzustufen und beliebig
miteinander kombinierbar oder in Alleinstellung einsetzbar. Dabei wird in der
gesamten Offenbarung unter der Erwahnung, dass ein Merkmal vorgesehen sein
kann oder ein Verfahrenschritt durchgefiihrt werden kann auch eine Ausfiihrung der
Erfindung verstanden, in der das betreffende Merkmal vorgesehen ist bzw. ein

betreffender Verfahrensschritt durchgefiihrt wird.
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Patentanspriche

Prothesenkdérper fir eine Oberschenkelprothese umfassend einen Schaft
(5, 5a, 5b) mit einer proximalen Tragplatte (4) fur einen Prothesenkopf (15),
wobei an der Tragplatte (4) von dieser herabhéngend wenigstens zwei
proximal beabstandete und distal aufeinander zulaufende Schaftpfosten
(5a, 5b) befestigt sind, die durch Verstrebungen (6), insbesondere
Schragverstrebungen (6) verbunden sind und wobei zwischen den
Schaftpfosten (5a, 5b) und den Verstrebungen (7) Ausnehmungen (12)
und/oder frei durchgangige Bereiche (12) gebildet sind, in die Spongiosa
einwachsen kann, dadurch gekennzeichnet, dass
a. zumindest der untere Verbindungsbereich der Tragplatte (4), an dem
die Schaftpfosten (5a, 5b) befestigt sind, horizontal angeordnet ist,
b. die Tragplatte (4) medial Uber den unmittelbar unterhalb des
Verbindungsbereiches gegebenen Querschnitt des Schaftes (5, 5a,
5b) Gbersteht und
c. die Tragplatte (4) ventral und dorsal ohne Uberstand in den Schaft

(5, 5a, 5b) libergeht.

Prothesenkérper nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der
Prothesenkoérper lateral im Bereich der Tragplatte (4), insbesondere die
Tragplatte (4) derart endet, dass er/sie nach einer Insertion in den Femur

(1) zumindest Uberwiegend anlagefrei zur Corticalis des Trochanter major

(3) ist.

Prothesenkérper nach einem der vorherigen Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass der Prothesenkérper auf der Hohe der Tragplatte
(4), insbesondere die Tragplatte (4) lateral zum Schaft hin abfallend endet.
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4. Prothesenkdrper nach einem der vorherigen Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass der Prothesenkorper auf der Hohe der Tragplatte
(4), insbesondere die Tragplatte (4) in einem Abstand parallel zur
Langsachse (11) des Prothesenkopfes (15) oder dessen Hals von 20 bis 30

mm, bevorzugt 22 bis 26 mm, besonders bevorzugt 24 mm endet.

5. Prothesenkérper nach einem der vorherigen Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass ein Prothesenkopf (15) mit seinem Halsbereich,
insbesondere in wenigstens zwei verschiedenen Winkelstellungen, an der
Tragplatte (4) oder einem daran angeordneten Aufnahmebereich

befestigbar ist.

6. Prothesenkérper nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass der
Halsbereich oder ein daran angeordneter Vorsprung in eine Ausnehmung,
insbesondere eine von wenigstens zwei Ausnehmungen an der Tragplatte

(4) einsteckbar ist.

7. Prothesenkérper nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass zwei
Ausnehmungen sich zumindest in ihren oberen Bereichen zumindest
teilweise Uberschneiden, insbesondere wobei jede Ausnehmung als
Bohrung ausgebildet ist und sich die Bohrungen ausgehend von einer
gemeinsamen Offnung in der Tragplatte (4) in zwei verschiedenen

Richtungen erstrecken.

8. Prothesenkdrper nach einem der vorherigen Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass er wenigstens ein Verbindungselement (10),
insbesondere jeweils ein Verbindungselement (10) in einem proximalen und
einem distalen Bereich, insbesondere eine Gewindebohrung (10) aufweist,

mit dem der Prothesenkdérper mit einer Vibrationsvorrichtung verbindbar ist.

9. Prothesenkérper nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass ein
Verbindungselement (10), insbesondere eine Gewindebohrung (10) in der
Tragplatte (4) und/oder am unteren Schaftende (9) ventral und/oder dorsal

angeordnet ist.
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10. Prothesenkdrper nach einem der vorherigen Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass der Hals eines Prothesenkopfes (15) relativ zur
ventralen Stirnflache der Tragplatte in einem Winkel von 4 — 5 Grad,

insbesondere 4,4 Grad angeordnet ist.

11. Prothesenkoérper nach einem der vorherigen Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass an/in ihm ein Chip, insbesondere RFID-Chip zur
Speicherung und Auslesung von Daten angeordnet ist, insbesondere in
welchem eine Identifikationsnummer und/oder eine Koordinateninformation

zu einem Verbindungselement gespeichert ist.

12.Raspelinstrument fur einen Prothesenkdrper nach einem der vorherigen
Anspriiche, mit einer Oberflache, die Raspelvorspriinge aufweist und die zu
der Oberflache des Prothesenkérpers formgleich ist, dadurch
gekennzeichnet, dass die Oberflache des Prothesenkérpers grofier ist als
die des Raspelinstruments, insbesondere derart, dass der Querschnitt des
Prothesenkérpers an jeder Stelle 0,5 bis 4 mm, bevorzugt 1 bis 3 mm,

besonders bevorzugt 2 mm gréer ist.

13.Vibrationsvorrichtung zur Erzeugung mechanischer Schwingungen,
dadurch gekennzeichnet, dass sie wenigstens einen Stab, bevorzugt
zwei Stabe aufweist, die mit Verbindungselementen, insbesondere
Innengewinden an einem Prothesenkérper, insbesondere nach Anspruch 8
oder 9, verbindbar sind, um erzeugte mechanische Schwingungen in den

Prothesenkdérper einzuleiten.
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