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frakcl

Tento vynalez pojedndvd o zplisobu pfipravy
! katalyzatoru pro zpracovani uhlovodikovych frakci
. se zvy$enym obsahem katalytickych substanci kovil
' VI. a VIII. skupiny periodické soustavy prvki
.aktivovanych ' kysliénikem kfemicitym pfipadné,
fluorem a nanesenych na kysli¢niku hlinitém nebo
| aluminosilikétu.

I Byla navrZena fada katalyzatort pro hydroge-

i-

| naéni zpracovani uhlovodikovych frakci jako napft.*

i vjrobu mazacich olejli, hydrogena&ni rafinaci dusi-
| katych, kyslikatych a sirnych slouéenin, pro hydro-
| genaéni §t&peni vakuovych destildtd, pro hydioizo-
. meraci uhlovodikovych frakei apod. obsahujicich
' jeden nebo vice kovii VI. a VIIL skupiny periodic-
ké soustavy nanesenych na kysliéniku hlinitém
nebo aluminosilikdtu a obsahujicich jako promoto-
. 1y fosfor, bor titan a jiné. »
~ Pro pfipravu téchto katalyzitord byly vypraco-
véany rizné postupy p¥ipravy, které se od sebe lisi
~.riznymi podrobnostmi zvy$ujicimi tidajng aktivitu
katalyzitoru, zjednoduSujicimi zplisob p¥ipravy,
nebo FeSicimi dostupnost vychozich surovin nebo
ekonomii technologického postupu. Tak napf. se
piipravi oddélené nosi¢ katalyzitoru, jehoZ pod-
| statou je aktivni kysli¢nik hlinity nebo aluminosili-
két, atense pak sytive formovaném stavu a tepelne
} zpracovany roztoky obsahupclml kovy VL a VIIL

S— .
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* skupiny peri(')_dické soustavy prvka. Jiny zptsob

piipravy spocivé v tom, Ze tii proudy roztok, napft.

. hlinitanu sodného obsahujictho soli kovi VI.b

skupiny spolu s kfemicitanem sodnym o koncen-
traci 20 aZ 60 g/1 SiO, a kyseliny dusi¢né HNO,
obsahujici rozpusténé kovy VIIL skupiny, se sraze-
ji, sraZenina se promyvd vodou a su$i, pfi¢ems
vznikld sraZenina obsahuje 15 aZ 30 % hmot.

. kysliénikd kovu VI.b skupiny a 4 a7 7 % hmot.

kysliéniku kovu VIII. skupiny, nade se tepelng -
zpracuje a formuje béZnym postupem. Jiny postup

- ptipravy spo¢iva v tom, Ze se napf. v hnétaku smisi

préaSkovy hydrat hlinity, silikasol nebo silikagel,
pfidaji se katalytické substance a za pfidavku
peptizalni kyseliny se vytvofi hmota vhodné kon-
21stence, ktera se pak formuje extrudaci do
nudh. :

V8echny tyto uvedené postupy maji riizné nevy-
hody: napf. pfi syceni se vpravi do katalyzitoru

" pomérn€ mal€ mnozstvi katalytickych substanci, je
~ tfeba né&kolikerého tepelného zpracovini kataly-

tické hmoty, pfi koprecipitaci se pouZivd pomé&rné
zfedénych roztokit nebo vychozich roztokt s niz-

. 8im obsahem katalytickych substanci, takZe hotovy

cwvs

katalyzitor obsahuje pomérné niZ$i obsah kysli¢ni-
ki kovii VI. a VIIL skupiny periodické soustavy,
coZ se projevuje niz§i aktivitou katalyzatoru. [ kdyz



se pfevaind Cast téchto katalyzitorli pro uvedeny
ucel osyedgila, prece jen v miioha smérech nespl-
fiuji poZadavky pa tento katalyzator kladené,
Bylo nyni zjidténo, Ze lze pfipravit velmi aktiyni
katalyzatory, které maji dobrou selektivitu a pra-
cuji pti pomérné nizsi teploté a soutasnd maji
vhodneu hydrokrakovaci a izomeraéni aktivitu pro
vyrobu mazacich oleji, hydrogenaéni rafinaci vh-
-lovodikovych frakci, pro hydrogenacni §tépeni
vakuovych destilatd, pro hydroizomeraci apod
Tyto katalyzdtory obsahuji kovy VI, a VIIL pii-

padng I, IV, a VII. skupiny periodického systému -

nanesené na aluming nebo aluminosilikétu, maji
zvySeny obsah katalytickych substanci a jsou pfi-
padné aktivovény fluorem event. 8i0,, MgO, CaO,
F32Q3 aPQd

Zpusob pnpravy katalyzstoru pro hydrogena¢ni -

zpracovani whlovodikovych frakei na bazi alaminy
nebo aluminosilik4tf koprecipitaci roztokd alumi-
natu sadného ‘a anorganické kyseliny, piipadng
kfemiCitanu sodného, obsahujicich kovy II., IV.,
VI. a VIII. skupiny periodického systému spoélva
podle vyndlezu v tom, Ze roztok hlinitanu sodného
§ 95 aZ 150 g/l WO, nebo 45 az 150 g/l MoO,
samotny, pfipadné s roztokem vodniha skla, se
sraZi okyselenym roztokem soli niklu s 30 a% 75 g/1
NiO, pfi¢emZ pritokovd rychlost a koncentrace
spolu reagujicich roztokd je volena tak, Ze kataly-
tickd hmota zbaven4 alk4lif propranfm vodou pod
0,1 % hmot. NazO a vysusend pfi 100 aZ 120 °C
obsahuje 30 aZ 50 % hmot. WO, nebo 20 a% 40 Y%
hmot. MoOj; a 8 aZ20 % hmot. NiO, p¥ipadn& 0,1
~aZ 40 % hmot. Si0,, nate? se rozemele a tvaruje
tabletaci nebo extrudaci a pak se tepelné zpracuje.
Katalytickd hmota se miiZe aktivovat slougeninami
fluoru na obsah 0,1 aZ 10 % hmot. fluoru v hoto-
vém katalyzatoru po tepelném zpracovani.
Tyto katalyzatory maji zvy¥enou hydrogenaéni

aktivitu, kterd se projevuje v hydrogenaci nenasy- -

cenych vazeb a aromatickych kruht. St&peni kruhi
se dé€je selektivnim hydrokrakovénim, kdy kon-
denzované kruhy v molekule jsou otevieny bez
hlubokého $té€peni nebo odbourini poboénych
fet§zch. ZvySenych hydrogenaénich vlastnosti ka-
talyzatoru se doséhne vpravenim vétifho mnostvi
hydrogenaénich sloZek tj. wolframu nebo molyb-
denu a niklu do katalyzitoru. Jejich obsah se

pohybuje kolem 30 aZ 50 % WO, event. 20 a¥ -

40 % MoO; a 8 aZ 20 % NiO. Hydrogenadni

vy

vlastnosti katalyzitoru se zvysi ddle jests vpravou -

porozity katalyzitoru tak, Ze sypn4 vdha katalyz4-
toru se pohybuje v rozmezi 750 az 1000 g/l
vyhodné 800 aZ 900 g/l. Vhodné porozity kataly-

zatoru, to je nizkého obsahu makropé6rii a vys§i
sypné vahy nad 800 g/l, se dosdhne jednak vhod-

nou volbou pracovnich podminek pfi pfiprav,
napf. dodrZenim pH pfi sréZeni v rozmezi 6,8 8,2,

vyhodné kolem pH 7, jednak zvySenym obsahem -

WO, event. MoO; v roztoku hlinitanu sodného
a NiO v roztoku dusi¢nanu nikelnatého.
SniZeni obsahu makroporu v katalyzitoru a zvy-

Seni jeho sypné vahy nad 800 g/l se ddle dosahne

formoyénim pH pFipravé katalytické hmoty pro |

extrydaci do pudli, pouZitim vhodné peptizaéni
kyseliny pHi pFipravé katalytické hmoty vhodné |
konzistenge pro protladovani. Jako vichozi surovi-
ny pro pfipravu katalyzitorn Ize pou#it hydrétu . i
hlinitého obsahujictho vedle AI(OH), menSl_‘

' mnoZstvi 8i0,, Mg0, Ca0 a Fe,0, v rozmezi cca

0,1 aZ 2 % hmet., z n&hoZ se rozpouiténim v louhu
sodném pfipravi roztok hlinitanu sodného s obsa- '
hem 150 az 200 g/1 Al,Q, za sou¢asného rozpusté-
ni kyseliny wolframové nebo wolframanu amonné-
ho pfipadné molybdenanu amonného. Tento roz-
tok se pak sra#i roztokem pfipravenym rozpousté-
nim dusi¢nanu nikelnatého nebo uhliditany nikel-
natého nebo siranu nikelnatého v zfedéné kyseling .
dusicné. Pro sraZen{ lze poufit i roztoku chloridu

nebo siranu nikelnatého, p¥ipadn& mravendanu :
nikelnatého. SraZeni viak lze provést i za ptidavku '

kiemiitanu sodného, nap¥. vodniho skla, &ms se
vpravi do katalyzdtoru pozadované mnozstvx
Si0,..

PFidéni katalytickych substancf do katalyzatoru '

miiZe byt provedeno p¥i piipravé vychozich rozto-
ki pouZitych pro srd¥eni. Napf. v hydroxidu
sodném se rozpusti kyselina wolframov4 a hydrat

hlinity, pfi &emZ se poudije takového mnozstvi
kyseliny wolframové H,WQ,, %e roztok hlinitanu :

sodného obsahuje 8@ aZ 150 g/l WO,, nebo se |

pouZije molybdenanu amonného v takovém mnoz-

stvi, Ze roztok hlinitanu sodného obsahuje 45 a? .

2va

. 150 g/l MoQ;. Tento roztok se sra¥ roztokem |

dusinanu nikelnatého pfipraveného. rozpousts-

‘nim dusiénanu nebo uhlititanu nikelnatého nebo

siranu nikelnatého v zfed®né kyseling dusidné,

&imZ se zisk4 roztok obsahujici 25 a¥ 75 g/l NiO. |

SrdZeni t&chto roztokd se provadi za teploty 20 a¥

70 °C vyhodné 40 a% 50 °C a pH 6,7 8,2 vihodné& |
6,9-7,2 pfi ¢emZ srdZeni miiZe byt provedeno.!

z yvedenyoh roztokdi bud bez p¥iddni roztoku -

kfemititanu sodného nebo za soudasného p¥idani:
vodniho skla event. vodniho skla obsahujiciho

_rozpustény katalytické substance jako kys. wolfra-" !

movou, nebo wolframan amonny nebo molybde-
nan amonny. SriZeni miiZe byt provedeno také za .

pouZiti roztoku dusinanu nikelnatého bez nebo
s pFidavkem kyseliny fluorovodikové ‘HF nebo

fluoridu amonného NH,F, hhmteho AlF, nebo |

sodného NaF apod.

SréZeni uvedenych roztokd se pm,véd;t tak, Je sé.

vedou do sréd¥eci nadrie, kde se navzijem za

pouZiti michadla homogenizuji. Koncentrace kovii

IL., IV., VL a VIH. skupiny periodického systému-f

v roztocich, jejich vzajemny pomér a pritokova -
rychlost - jsou voleny tak, #e suspenze po filtraci .
a promyti vodou a tepelném zpracovini pfi 100 a¥ :

§20 °C poskytuje katalytickou hmotu s obsahem -

0 aZ 50 % WO;, nebo 20 a% 40 % MoO, a 8 a7

20 % NiO, p¥ipadné 0,1 a24,0 % §i0,,0,1a22 %.
MgO, CaO a Fe,0,.
- Fluor lze pfidat do katalyzdtoru také v nékterém -

z mezistupiid vyroby, napf. do vysrdZené suspenzc -
pfed pranim nebo po vypréni alkilii, k vihké '
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“katalytické hmoté& nebo pfi hnéteni katalytické
.hmoty s peptizadni kyselinou pfi piipravé tésta pro
-extrudaci, nebo v praskové formé jako NH,F,
.NH, . HF, AIF; nebo AIF; . HF nebo hydrat AlF;
's rliznym obsahem vody nebo jiné sloudening
fluoru pfi tabletaci. P¥iddva-li se fluor do katalytic-
ké hmoty suSené, obsahujici urcité mnoZzstvi vih-
kosti, pHi tabletaci, pak je tfeba; aby bylo pouZito
jemného prasku sloueniny fluoru, aby se dosahlo
.dokonalé homogenizace. Vyhodné je, aby slouce-
nina fluoru v praskovém stavu byla namleta pod
0,4 mm vyhodng pod 0,2 mm a miZe byt ptiddna
nap¥. spolu se stearanem hlinitym pfi mleti suSené
 katalytické hmoty, &m? se dosshne soudasné
dokonalé homogenizace. MnoZstvi pfidaného fluo-
* ridu se ¥idi obsahem fluoru v pouZité slouceniné
fluoru a voli se tak, Ze hoto,vy katalyzator po
formovini a tepelném zpracovini obsahuje 0,1 az
. 10 % Fvyhodné() 5a22,5%F

I Priklad .1
1 V1,5 litru cca 40%niho NaOH byio rozpusténo

‘ 200g molybdenanu amonného, naleZ bylo pfida- .
i no 400 g hydratu hlinitého s obsahem 60 % ALO; -

.2 0,5 % SiO, a zahf4to k varu asi 2 hod. Ziskany
 roztok alumindtu sodného byl nechén asi 24 hod.
| vy&efit a obsahoval 170 g/l AL,O; a 85 g/l MoO,.
i Druhy roztok byl pfipraven rozpousténim 140 g
. uhli¢itanu nikelnatého v 300 ml HNO; 50%ni

- a 200 ml vody a obsahoval 45 g/l NiO. Koneéné -

i roztok technického vodniho skla byl nafed&n
: vodou na obsah 65 g/l SiO,. ;

* -Spole&nym sraZenim t&chto roztokd v poméru asi:

"1:1:1 za teploty 45 a% 50°C a pH 7,2 byla'
. ziskdna suspenze, kterd byla odfiltrovana na G-fri-
i t€ 'a promyvina dest. vodou
"v katalytické hmot& klesl pod 0,05 % hmot.:
Ziskan4 katalytickd hmota po vysusenti pfi 100 °C.
byla rozemleta a za pfidavku 2 % stearatu hlinité-

:ho tabletovdna do tablet 5X 5mm a tepelnc :

' zpracovéna pfi teploté postupné se zvySujici 25 az,
500 °C. Hotovy. katalyzdtor mél toto sloZeni:: }
MoO, 25 % hmot., NiO 12 %, SiO, 19 % Na,O!
0,05 %, Al,0; 44 % hmot.

" Priklad & 2
V 1,5 litru 40%niho NaOh bylo rozpusténo
© 250 g kys. wolframové, naceZ bylo pfiddno 400 g
' hydratu hiinitého s obsahem 60 % Al,O;a 0,5 %
SiO, a zahfdto k varu: Pfipraveny aluminat byl
nechdn vyéefit 24 hod. a obsahoval 160 g/1 ALO;
a 100 g/l WO,.
. Druliy roztok byl pnpraven rozpousténim 150 g
- dusi¢nanu nikeinatého v 300 ml -HNO; 50%ni
a 200 ml H,0 a obsahoval 55 g/INiO. Oba roztoky
byly srdZeny v poméru cca 1:1 za teploty 45 aZ.

aZ obsah Na,O -

50°CapH7, 0. Ziskand suspenze byla odfiltrovana .
na G-1 frit&, promyta vodou a% na obsah Na,O pod
0,05 % hmot. suSena pfi 110 °Carozemleta, natez -

_ byla za pfidavku 1,5 % stearatu hlinitého tableto- -

; vdna do tablet rozméru 5 X Smm a tepelné
| zpracovéna pfi 100 aZ 600 °C. Hotovy katalyzétor
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mél toto sloZen: WO, 35 % hmot., NiO- 15 %,

$i0, 0,2, Na,0 0,05 %, A1203 50,8 %.

Piiklad & 3 :
Katalytickd hmota byla pfipravena obdobné
jako v pt. 2, ale v suSeném stavu byla rozemleta na
jemny prasek a zpracovdna v hnétdku za p¥idani
peptizaéni kyseliny HNO; a HF na tésto_hutné

konzistence, které bylo pak formovéno v extrudech .

na nudle primeéru asi 3 mm, podminky pro pfipra-

vu hmoty pro tvafeni byly tyto:

praskova hmota pod 0,4 mm 1000 g

kys. HNO, 50%n{ 120 ml
kys. HF 40%ni 40 ml
H,0 dest. 400 ml
délka hnéteni 1 hod.

Tvérlivd hmota hutné kﬁﬁSlStence byla prétlacova-

" ! na mattici s otvory priméru 3 mm do nudl, které

+ byly sufenty pH 100~120 °C po dobu asi 24 hod.
' Pak ldmdny na poZzadovanou délku asi 5 a% 10 mm
a Zihdny pfi teplot postupné se zvysujici od 100 aZ
600 °C po dobu asi 6 hod. Hotovy katalyzitor mél
toto sloZeni: WO, 35 %, NiO 15 %, SiO, 0,2,
F 1,5 %, Na,0 0,05 %, Al,O; 48,3 % hmot.

Priklad & 4

P¥iprava roztoku A:

V 1,5 litru NaOH 40%niho bylo rozpusteno
270 g kyseliny wolframové, pak pfidino 400 gcca
60%niho hydrdtu hlinitého a zahfito-k varu.
Roztok nechan vy&efit a obsahoval 180 g/l AL, O,
all5 g/l WO,.

Priprava roztoku B:

V 500 ml zfed€né kyseliny dusxcné cca 27%ni

bylo rozpusténo 150 g dusi¢nanu’ ml_(elnateho"‘

a roztok obsahoval 55 g/1 NiO.

Roztok C: byl pfipraven nafed&nim technického

vodniho skla vodou na obsah 100 g/1 SiO,.

Tyto roztoky A, B, C byly spoleéné sriZeny
vpomérul:1:1zateploty40az50°CapH7,2. '

Ziskand suspenze byla odfiltroviana na G-frité

a promyta destilovanou vodou na obsah alkalif
v katalytické hmot& 0,05 % hmot. Katalytickd
hmota byla suSena pfi 100°'aZ 120 °C, pak rozemle-

ta na jemny prasek a formovana

a) tabletaci do tablet 5 X 5 mm

b) extrudaci do tvaru nudliéek.
Podminky pro pfipravu hmoty byly tyto: =
1000 g

praskova katalyt. hmota pod 0,4 mm

kys. HNO; 50%ni 120 ml
H,O dest. 400 ml
délka hnéteni 1 hod.

na matrici priméru 3 mm do nudli, které byly

sudeny pH 100 aZ 120 °C po dobu asi 24 hod. Pak

ldmany obvyklym postupem a Zihany pfi teploté
' pozvolna se zvySujici se 100 az na 550 °C po dobu
! asi 6 hod:

- Hotovy katalyzator m¢él tyto hodnoty:

. Tvérlivd hmota hutné konzxstence byla protlacova- ‘
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‘a _ b

sypné vaha 690 g/1 850 g/1
WO3' 31 % hm 31 % hm

1 NiO 14 % hm 14 % hm
Si0, 17 % hm | 17 % hm-
Na,0O 0,05% hm |- 0,05 % hm
Al,O3 - 38,0% 38,0 %
pevnost v bfitu | 15 kg/¢astic | 4,5 kg/Castic.

Piiklad ¢. §

Praskova katalytickd hmota suSend, pnpravcna
podle postupu uvedeného v piikladu &.2,rozemle-
td na vhodné zrn&ni, byla hnétena v hnétaku za
p¥idani silikasolu s obsahem cca 25 % SiO, a pod
0,1 % Na,O a praskové kyseliny wolframové
a duSi®nanu nikelnatého, prohnétena za pfidani
vody tak, aZ vzniklo hutné tésto, které bylo asi po
1 hod. déno na plech a suseno pfi 100 az 120 °Cpo
dobu 24 hod. Su$end hmota byla rozemleta a roz-
dé&lena na dvé &4sti. Prva &st a) byla tabletovana za
piidavku 2 % hmot. praskového fluoridu hlinitého
a 1,5 % stearatu hlinitého, druh4 &4st b) rozemleté
sufené katalytické hmoty byla tabletovana bez
pfidavku fluoridu hlinitého. Ziskané oba vzorky
tabletovaného katalyzatoru byly tepelné zpracova-
ny pfi teplot& 100 az 500 °C amély tyto hodnoty:

Katalyzdtor

a b
sypnd véha g/l 800 800
WO; % hm 40 40
NiO % hm 15 15
SIOQ % hm ) 20 20
F % hm 1,5 0
AlL,O3 % hm zbytek | zbytek
pevnost v tlaku kg/cm? 150 150

Piiklad & 6
Zasobni roztok A byl pfipraven rozpou§temm
v 1,1 litru 40%niho 240 g Kkyseliny wolframové,

st

_pak ptidano 500 g hydréfu hiinitého s obsahem
60 % AlLO;, zahtdto k varu. Takto pfipraveny -
- alumin4t byl nechan 24 hod. vycent a obsahoval .
140 g/l WO,;.

Zasobni roztok B byl pﬁpraven rozpu§temm‘

150 g préaskového silikagelu pouZitého pro susict

ugely a rozemletého na jemny prasek v 1 litru
40%niho NaOH. Roztok obsahoval 145 g/1
SiO,.

Roztok C byl pfipraven rozpusténim 300 g

" dusi¢nanu nikelnatého v 800 ml vody a 550 ml

50% ni kyseliny HNO;. Obsahoval 57 g/l NiO.

Tyto roztoky byly sraZeny v poméru 1: 1: 1pfi,

:'teplote 45 az 50°C a pH 7,0. Suspenze byla

filtrovdna a promyvéna vodou aZ klesl obsah Na20 :

i na0, 05 % hmot. VIhky kol4& byl v kusech susen pfi

" hmot.

100 az
zrnéni pod 1,2 mm a tabletovdn za ptidéni steardtu

hlinitého. Tablety 5 X 5 mm byly tepelng& zpraco-

vény pFi 1000 az 600 °C. Hotovy katalyzétor mél

toto slozeni: WO 35 % hmot., NiO 12 %., SiOy

19 %, Na,O 0,05, AL,O; 34 % hmot.

% 120 °C po dobu asi 24 hod. rozemlet na -

Katalyzitory pfipravené podle uvedenych po- ’

stupi se zvy$enym obsahem WO, nebo MoO; |

a NiO za pfidavku SiO, pfipadné fluoru maji’
zvysenou katalytickou aktivitu a jsou vhodné

zejména pro zpracovani stfednich vakuovych de-

* stilatd z romagkinské ropy dest. rozmezi cca 365 aZ

570 °C s viskozitou 12,7/210 °F, bodem tuhnutx?

+41°C, obsahem siry 2,18 % hmot,
933 kg/m®, bod vzplanuti 248 °C na surovinu pro

h?0"

mazaéi oleje. Katalyzdtory byly pfed pouZitim
nasifeny v proudu vodikového plynu obsahujiciho ;

5 az 10 g H,S/Nm® pii tlaku 15 MPa a teploté

360 °C po dobu asi 24 hod.

'Ziskané produkty se vyznacovaly ve srovnani se
zpracovéanim na dosavadné vyrabénych katalyzato-

rech zlepienou barvou kolem 1,0 aZ 1,5 (podle -
© ASTM), vysokym vyt&zkem odtopovaného odtahu

65 aZz 80 % hmot., viskozitnim indexem 100 aZ

' 140, nizkym obsahem arométt (podle n-d-M) C A

= 4 a% 7 % hmot., nizkym jodovym &islem 4 aZ

7 a nizkym obsahem triaromdtd pod 1,0 %»

PREDMET VYNALEZU

1. Zpisob pipravy katalyzatoru pro hydroge- ?

nadni zpracovéani uhlovodikovych frakci na bézi
aluminy nebo aluminosilikdt koprecipitaci rozto-
k& alumindtu sodného a anorganické kyseliny,
ptipadn& kfemititanu sodného, obsahujicich kovy
IL, IV., VI. a VIIL skupiny periodického systemu,
vyznaleny tim, Ze roztok hlinitanu sodného s 95 az
150 g/1 WO, nebo 45 az 150 g/1 MoO, samotny,
pripadné& s roztokem vodniho skla, se srazi
nym roztokem soli niklu s 30 aZ 75 g/t NiO,

pfiéemZ pratokova rychlost a koncentrace spolu

‘- Vyvtiskly Moravské tiskaiské zavody,
provez 12, Leninova 21, Olomouc

okysele-

_ réagujicich rozfokd je volena tak, 7e k_itfalyfické
hmota zbavend alkalii propramm vodou pod 0,1 %

hmot. Na,0O a vysu$end pii 100az120 °C obsahuje

' 30 'a¥ 50 % WO, nebo 20 aZ 40 % MoO; a 8 az

20 % NiO, pfipadn& 0,1 aZ40 % hmot. SiO,, natez
se rozemele a tvaruje tabletaci nebo extrudaci
a pak se tepelné zpracuje.

2. Zplsob podle bodu 1, vyznaeny tim, Ze

" katalytickd hmota se aktivuje slouéeninami fluoru
" na obsah 0,1'a% 10 % hmot. F v hotovém katalyzé- _
toru po tepel.nem zpracovam :

Cena: 240 Kts
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