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1

Vyndlez se t¥ké zplsobu kontinudlni vyroby sesguialkylhalogenhliniku obecného vzorce

R3A12X3, ve kterém

R znadf ni%3f alkyl a
X znadi atom halogenu.

Tyto sloudeniny se pou¥ivajf jeko katalyzdtory polymerace alkend, jeko katalyzdtory
Friedel-Craftsova typu a také jako meziprodukty organokovovych nebd organickych sloudenin,
napiiklad pri ziskdvén{ tetramethylolova, elkoholl s dlouhym nerozv&tvenym fet¥zcem.

Dosud se sesguialkylhalogenhlinik ziskdvd tfm zplsobem, %e se do resktoru vypléchnuté-
ho dusfkem vnese odpovidejfci mnoZstvi hlinfku a pek, po jeho aktivaci, se p¥ivéad{ elkyl-
halogenid. V konedné fdézi procesu zadinajl dominovat rozkladné reekce katalyzované reakéni
p¥nou, &im% vznikd velké mnoZstvi plynnych produktd, co znemo#nuje 1iplné proreagovéni hli-
niku. Je také zndm postup spodivajici v provéddni slkalyhalogenidu nepohyblivym loZem
hliniku piPekrytym reekdnim produktem. lento postup v8ak je vhodny pouze pro pouziti v
laboratornim m&¥itku.

Uvedené nevyhody dosavadnich zndmych postupl jsou z plrevéiné &ésti odstren&ny pii zpl-
sobu kontinudélni vyroby sesguialkylhalogenhliniku obecného vzorce R3A12X3, ve kterém R zna-
%{ alkyl s 1 a% 4 atomy uhliku a X znali atom halogenu, reskef hlinfku s alkylhalogenidy,
popPipadd v pi{tomnosti katalyzdtord, podle vyndlezu, jehoZ podstata spoéivéd v tom, Ze se
do reakdni sm&si za stdlého michéni v 80 a¥ 120% stechiometrickém mnoZstv{i p¥ivédi horem
hlinik nebo jeho slitiny a spodem alkylhalogenid vzorce RX, ve kterém R a X maji dfive uve-
deny vyznsm, a konedny produkt se kontinudlng& odstranuje spoledn¥ s resk®ni p¥nou. Vyhodn&
se alespon jedna z reakdnich slo¥ek privddi do reakdni sm¥si s p¥idavkem reakdniho kataly-
zdtoru, napifkled alkylbromidu nebo alkyljodidu a hlinfk nebo jeho slitiny a alkylhalogenid
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se do reakéni sm&si priv4ad&j{i p¥i teplotd od 1 do 60 °c. Vyhody zplsobu podle vyndlezu spo-
¢1ivaji mimo jiné v tom, %e se umofnuje dosahovat vyt¥Zku blizkého teorii pri velmi krétké
reakéni dob&. Pristroj pou¥fiveny pro tento zplsob je velmi jednoduchy a ddle je zpisob po-
dle vyndlezu vhodny pro pouZiti v technickém m&¥itku.

Podle vyndlezu se provédl zplisob kontinudlni vyroby sesguialkylhalogenhlinfku vzorce
R3A12X3, ve kterém R a X majf difive uvedeny vyznam tak, %e se do reaktoru tvaru vertikdlnf
trubky, nepln&ného susguialkylhalogenhlinikem a ve spodni &dsti opatPeného michadlem pii-
védi, vyhodn& ve stechiometrickém mno#%stvi, horem hlinfk nebo jeho slitiny a spodem alkylha-
logenid vzorce RX, ve kterém R a X maji dirive uvedeny vyznam,

Bublinky alkylhalogenidu, které pfichdzejl do zony intensivnfho michéni, kde se nachéd-
z{ mno%stvi hliniku, neprobubldvaji{ normdln&, ale dosshuji kontrolovaného p¥f{éného pohybu,
éim¥% se Jejich doba styku s hlinikem zna&n& prodluZuje. Tento siln& exothermicky proces se
vede za konstantnich teplotnich a tlakovych podminek, vyhodn& tek, aby pfi atmosferickém
tlaku teplota nepPfestoupila 60 OC.

Aby se zvy3ila reak®ni rychlost, pouZivaji se popiipad¥ znémé reekdni katalyzdtory,
jako sloudeniny jodu nebo bromu, pPilemZ se mohou do reakéniho prostiedi privddét bud s hli-
nikem nebo jeho slitinemi nebo s alkylhalogenidem. Vznikajfci reak&ni p&na se kontinudlng
odstranuje spolu s konednym produktem, ktery se pak Sist{ destilacf.

Vyndlez je bliZe vysvétlen v prikladech provedeni.

P#{f{klad 1

Do vertikdliniho, trubkovitého resktoru s vriulovym mfchadlem, o objemu 500 cm3 se
zavedlo 300 ém3 sesguiethylehlorhlinfku. Po dosaZeni teploty 60 o p¥i soudasném intenziv-
nim michéni se zalal hornim hrdlem p¥iddvat hlinfkovy prach a dolnim hrdlem ethylchlorid
s parami jodu. Hlinfk se do resktoru p¥iddval rychlosti 11 g.h" a ethylchlorid rychlosti
39 g.h"’. Jdd se priddval v mno¥stvi 1 % hmotnostniho v pom&éru k mnoZstvi priddvaného hli-
niku. Sesguiethylchlorhlinik se odebiral v mnoZstvi 47 cm3.h—l. Aby reakén{ teplota nepte-
stoupila 60 °C, chledil se reaktor foukdnim vzduchu. Z{skany produkt se destiloval p¥i tla-
ku 133,322 Pa pii teplot& 70 %C. Destiladni zbytek byl reakdni p&na. Vyt&Zek synthesy &inil
98 % hmotnostnich a produkt obsahoval 54 % hmotnostnich ethyldichlorhliniku.

Pr{klad 2 '

Do reaktoru podle p¥ikladu 1 se p¥ivdd&l hlinfk rychlosti 33 g.h'1 a ethylchlorid
rychlosti 117 g.h“. Ethylbromid se priddval v mnoZstvi 3 % hmotnostnich v pom&ru k privé-
d¥nému hlinfku. Sesguiethylchlorhlinik se odebiral v mnoZstvi 145 cm3,h—1. Reaktor se chla-
dil membrénovit& toluenem, Ziskany produkt se &istil jako v prfkladu 1. VytdZek syntézy
byl 97 % hmotnostnich a produkt obsahoval 53 % hmotnostnfch ethyldichlorhliniku.

Priklad 3

Do resktoru podle p¥fkladu i naplndnéhc 300 em’ sesguimethylchlorhliniku se zavadsl
hlinfk rychlost{ 11 g~h~' a methylchorid rychlost{ 3% g.h'1. Jod se pfiddvel s hlinikem
v mno¥stvi 1 % hmotnostniho. Sesguimethylchlorhlinik se odebiral v mnoZstvi 40 cmB.h_’.
Reaktor se chladil suchym ledem. Ziskany produkt se destiloval pii atmosferickém tlaku pii
teplotd 120 °C, Vyts¥ek syntézy byl 98,5 % hmotnostnich & produkt obsshoval 57 % hmotnost-
nich methyldichlorhliniku.

P¥riklad 4

Do reaktoru jeko v pifkladu 1 naepln&ného 300 cm3 sesguiethylbromhliniku se privads&l
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hlinfk rychlosti 11 g-h'I a ethylbromid rychlosti 66 g.h“1. Sesguiethylbromhlinik se ode-
biral v mnoZstvi 74 cm3.h'1. Reaktor se chladil membrénové toluenem. ZIskeny produkt se
destilovel. Vyt&Zek syntézy byl 99 % hmotnostnich a produkt obsahoval 59 % hmotnostnich
ethyldibromhlinfku.

Pr{f{klad 5

Do reaktoru podle pfikladu 1 napln&ného 300 cm3 sesguiethyljédhliniku se priddval hli-
nik rychlostf 11 g.h~' a ethyljédid rychlost{ 94 g.h~!. Sesguiethyljddhlinik se odebiral
v mnoZstvi 102 cm3.h'1. Reaktor se chladil suchym ledem. Vytd%ek syntézy byl 100-% a pro-
dukt obsshoval 61 % hmotnostnich ethyldijodhlinfku.

P¥{fklad 6

Do reaktoru podle p¥ikladu 1 napln&ného 300 cm3 sesguimethylbromhliniku se zavédgl
hlinfk rychlost{ 14 g.h~' a methylbromid rychlosti 57,3 g.h”'. Sesguimethylbromhlinik se
odebiral v mnofstvi 67 em3.n” 1 Reaktor se chladil membrdnovit& toluenem. Ziskany produkt
se destiloval. VytdZek syntézy byl 99 % hmotnostnich a produkt obsshoval 62 % hmotnostnich
sesguimethylbromhlinfku.

P¥r{klad 7

Do reaktoru podle p¥ikladu 1 napln&ného 300 cm3 sesguimethyljodhlinfku se zavdd&l hli-
nfk rychlostf 11 g.h™! a methyljddid rychlost{ 85 g.h~'. Sesguimethyljodhlintk se ziskal
rychlost{ 84 cm3.h—i. Reaktor se chladil suchym ledem. Ziskany produkt se destiloval. Vyt&-
Zek syntézy &inil 100 % hmotnostnich a produkt obsahoval 64 % hmotnostnich sesguimethyl-
jodnlinfku.

PREDMET VYNALEZU

1. Zplsob kontinudlni vyroby sesguialkylhalogenhliniku obecného vzorce R3A12X3, ve
kterém
R znadi alkyl s | a% 4 atomy uhliku a
X znati atom halogenu
reakef hlinfku s alkylhalogenidy, pop¥ipad& v pritomnosti katalyzdtorl, vyznadujici se tim,
%e se do reskdni sm&si za stélého michénf v 80 a¥ 120% stechiometrickém mnoZstvi pPivadi
horem hlinik nebo jeho slitiny a spodem alkylhalogenid vzorce RX, ve kterém R a X majf dri-
ve uvedeny vyznam, a konedny produkt se kontinudln® odstranuje spoleéns s reské&ni pEnou.

2. Zplsob podle bodu 1, vyznadujici{ se tim, %e se alespon jedna z reakdnich sloZek
privddi do reaskéni sm&si s piPidaevkem reakéniho katalyzdtoru, napfiklad alkylbromidu nebo

alkyljodidu.

3. Zpusob podle bodu 1, vyznadujlici se tim, ¥e hlinik nebo jeho slitiny a alkylhaloge-
nid se do reskdni sm&si ptivdddji pfi teplot& od 1 do 60 %.

Severografia, n. p., zdvod 7, Most
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