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La présente invention se rapporte a une colonne de direction (1) comprenant : - un organe de direction (3) articulé en rotation sur
une base de support destinée a étre fixe par rapport au chassis 10 d'un véhicule - des moyens de serrage pour pouvoir verrouiller
l'organe de direction sur ladite base de support, - des premiéres formes de blocage (14a) portées par un élément mobile de serrage,
15 - des deuxiémes formes de blocage (15a) portées par une plaque de tdle (11) bloquée contre la base de support, la colonne de
direction étant agencée de maniére a ce que les premicres formes de blocage soient aptes, lors du verrouillage, & venir s'engager
entre les deuxiémes formes de 20 blocage de maniére a bloquer la rotation de l'organe de direction par rapport a la base de sup -
port.
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SYSTEME DE BLOCAGE EN MOUVEMENT RADIAL DE LA COLONNE DE
DIRECTION

La présente invention concerne une colonne de direction de
véhicule réglable, ©plus particulierement une colonne de
direction réglable en rotation par rapport a une base de
support fixée au chéssis du véhicule.

La colonne de direction selon 1’invention est destinée
notamment mais non exclusivement a un véhicule automobile.

Les colonnes de direction transmettent la zrotation du
volant Jjusqu’aux roues pour modifier leur orientation, par
exemple selon 1’ordre suivant: le volant, la colonne de
direction, 1l’axe intermédiaire, la crémaillere et enfin les
roues.

Les colonnes de direction actuelles permettent un réglage
en profondeur et/ou en hauteur du volant.

De maniére classique, une colonne de direction comporte
- un organe de direction destiné a étre relié a un volant
de véhicule,

- une base de support de cet organe,
- des moyens de serrage agencés pour pouvoilr verrouiller
l’organe de direction sur cette base de support.

Sur des colonnes de direction connues, le réglage en
hauteur se fait par rotation de 1l’organe de direction autour
d’un axe horizontal monté sur la base de support. On parle
alors de réglage radial.

Fn raison de 1’angle d’installation de 1la colonne de
direction dans le véhicule et de la trajectoire de 1’impact du
conducteur sur 1le volant ou contre 1’airbag, l'effort
résultant sur la colonne de direction présente une composante
verticale qui peut entrainer le mouvement du volant vers la
position de réglage radial haute. Afin d’avoir un déploiement

d’airbag optimum, 11 est nécessaire d’éviter ce mouvement
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vertical pendant 1le crash et il est donc nécessaire
d’introduire un systéme de blocage du réglage vertical, en
plus du serrage courant.

La solution connue la plus simple consiste a bloguer le
mouvement vertical en assurant un niveau de friction
suffisamment important de chaque cbété du systeme de serrage.
Les systemes de friction présentent un niveau d’effort de
résistance limité. La multiplication du nombre de surfaces de
glissement ne permet d’atteindre les performances souhaitées
gqu’avec des systemes encombrants, pouvant étre bruyants et
économiguement chers.

Aussi des solutions plus courantes ont été développées et
consistent a rajouter un systéme avec des dents entre une
piece fixe et une piece mobile en réglage vertical. Cependant
méme si ces systémes a dents permettent de garantir des
efforts de retenue ¢élevés dans un encombrement réduit, ils
nécessitent de nombreuses pieces supplémentaires, pour
certaines plus complexes a fabriquer.

Le probléme technique que vise a résoudre l’invention est
donc de trouver un systeme de blocage du mouvement de 1’organe
de direction par rapport a son support sur le chéssis
du véhicule, garantissant des efforts élevés tout en étant
plus facile a fabriquer.

A cet effet, un objet de 1l’invention est une colonne de
direction comprenant

- un organe de direction destiné a étre relié a un volant

de véhicule, notamment via un tube,

- une base de support, notamment une casguette, destinée

a étre montée fixe par rapport & un chéssis de
véhicule, l’organe de direction étant monté articulé en
rotation a cette base de support,

- des moyens de serrage portés par l’organe de direction

et comprenant un élément mobile de serrage, ces moyens
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de serrage étant agencés pour pouvoir verrouiller
l’organe de direction sur la base de support par
serrage de 1’élément mobile contre la base de support.
Cette colonne de direction comprend
- des deuxiémes formes de blocage portées par une plaque
de tble, cette derniere étant bloguée sur cette base de
support,
- des premieres formes de blocage portées par 1’élément
mobile de serrage.

la colonne de direction étant agencée de maniere a ce qgue les
premieres formes de blocage soient aptes, lors du verrouillage
de l’organe de direction sur la base de support par serrage de
1’élément mobile contre la base de support, a venir s’engager
entre les deuxiemes formes de blocage de maniere a bloguer la
rotation de 1l’organe de direction par rapport a la base de
support.

Ainsi, outre le serrage qui permet de verrouiller 1’organe
de direction par rapport au chéssis, cette colonne de
direction selon 1l’invention comprend un mécanisme permettant
de sécuriser 1le Dblocage de la rotation de 1’'organe de
direction par rapport a sa base de support. En utilisant des
formes de blocage solidaires d’une piéce mobile en réglage
vertical, a savoir les premieres formes de blocage solidaires
de 1l’organe de direction, se logeant entre des formes de
blocage solidaires d’'une piece fixe, a savoir les deuxieémes
formes de blocage solidaires de la base de support, on obtient
un serrage fort propre a un systeme de Dblocage a dents.
Cependant, les premiéres formes de Dblocage sont portées par
1’élément mobile assurant déja le serrage pour le
verrouillage. Par conséguent, cela permet a 1’élément mobile
d’assurer une double fonction de verrouillage par serrage dans

un sens et de blocage par dent dans un autre sens. Cela fait
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une piéce de moins dans cette colonne de direction, gqui est
donc plus simple a réaliser.

De plus, la réalisation des deuxiemes formes de blocage
sur une plaque de tbdle permet une conception simple de ces
formes de blocage. Par exemple, la plaque de tble avec les
formes de blocage peut étre obtenue par découpage. Le
découpage est plus simple a réaliser. Il permet é&galement
d’obtenir des formes plus précises qu’un emboutissage. En
particulier cela permet d’obtenir facilement des rangées de
dents sur cette plaque.

Par ailleurs, la plaque de tdle étant distincte de la base
de support, la fabrication de ces deuxiemes formes de blocage
peut étre réalisée indépendamment de la fabrication de la base
de support, ce qui permet d’éviter de complexifier la
fabrication de cette base de support.

La base de support peut par exemple étre formée par une
tble emboutie. Cette technigque est plus appropriée pour une
base de support formée d’une tdle, cette derniére présentant
une certaine épaisseur.

La plaque de tdle est dite Dbloguée contre la base de
support car elle ne glisse pas le long de celle-ci et reste
toujours en contact avec elle. Par exemple, la plaque de tdle
peut étre fixée a la base de support, notamment par clipsage,
soudage ou vissage. Selon un autre exemple, la plaque de tble
peut étre bloguée sans fixation, par exemple en agencant 1la
plagque de tdle toujours sous tension entre 1’élément mobile et
la paroi de la casquette contre laquelle elle est bloquée.
Selon ce dernier exemple, la plaque de tdle peut comprendre
des portions élastiques en appuil contre la casquette et
1’élément mobile, agencées pour étre gsuffisamment sous
contrainte, lorsque la colonne de direction est en position
déverrouillée, de maniére a maintenir la plaque de tdle

bloguée.
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L’invention peut optionnellement présenter une ou
plusieurs des caractéristiques suivantes

- les premieres formes de blocage et les deuxiéemes
formes de blocage sont des dents ; c’est une forme simple de
réalisation de formes de blocage pour permettre a 1’élément
mobile de s’engrener avec la plague de tble, et ainsi
indirectement avec la base de support ; cela permet de plus un
blocage dans les deux sens, et donc prévient tout mouvement de
pivotement de 1l’organe de direction autour de 1l’axe pivot,
soit, 1lorsque la colonne de direction est montée dans le
véhicule, vers le haut ou vers le bas ;

- les dents ont leur champs agencés en vis—-a-vis de 1la
paroi de blocage ; cela permet de désengager les dents entre
1’élément mobile de serrage et la plaque de tdle avec un
déplacement de 1’'élément mobile de serrage correspondant a
l’épaisseur des dents ; ainsi ce déplacement est plus faible
que lorsque 1les dents sont perpendiculaires a la paroi de
blocage (en effet avec des dents perpendiculaires, 1l faut un
déplacement plus important qui correspond a la hauteur des
dents); de plus avec des dents de champs, 1l est possible
d’augmenter la hauteur de ces dents sans affecter 1’amplitude
du déplacement pour le serrage, ces dents présentant ainsi une
meilleure résistance ;

- la colonne de direction peut étre agencée ainsi

0 les dents portées par la plaque de tdle pointent
vers l’extérieur de la plagque de tdle, notamment
les dents sont agencées sur un ou des bords de la
plaque de tdéle, et/ou

0 les dents portées par 1’élément mobile de serrage
pointent vers un plan médian de cet élément mobile

de serrage ;
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cela permet aux dents de la came de venir de part et d’autre
de la plague de tdle et d’assurer un meilleur blocage ;

- la plague de tdle comprend deux rangées de dents ;
dans ce cas les dents de chague rangée pointent dans une
direction s’écartant de 1l’autre rangée, puisque elles pointent
vers l'extérieur ;

- 17élément mobile de serrage comprend deux rangées de
dents ; les dents d’une rangée peuvent pointer vers les dents
de 1l’autre rangée ;

- la plague de tdle est faite d’une tdle découpée, les
deuxiemes formes de blocage étant obtenues par découpage ;

- la plaque de tdle a subi un traitement thermique,
notamment la plaque de tdle est en acier trempé ; on a ainsi
une meilleure résistance de la plaque de tdle ; du fait que la
plagque de tdle est une piece distincte, on peut dans ce cas
limiter ce traitement a la plague de tdle avant fixation sur
la base de support, diminuant ainsi le colt de traitement ;

- la plaque de tble est en acier inoxydable ; cet
acier inoxydable peut comprendre plus de 10,5% de chrome, en
pourcentage de masse de total de l’acier ;

- les moyens de serrage comprennent une vis de serrage
agencée pour pouvoir entrainer 1’élément mobile de serrage
dans une position de wverrouillage dans laguelle 1’élément
mobile de serrage est serré contre ladite plague de tdle et
pour pouvoir écarter ledit élément mobile de serrage de ladite
plaque de tdle vers une position de déverrouillage ; 1’élément
mobile peut &tre une came entrainée en déplacement
longitudinal selon 1l’axe de la vis de serrage par actionnement
d’une contre came portée par la vis de serrage ;

- 1’7élément mobile de serrage est constitué d’un acier
fritté ; cela permet d’éviter d’avoir a retoucher 1’élément

mobile de serrage a la sortie des outillages ayant permis de
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le former ; de plus 1l’élément mobile de serrage est ainsi plus
résistant ;

- 17élément mobile de serrage et les premieres formes
de blocage forment une seule piece ;

- 17élément mobile de serrage est une came ; notamment
1’7élément mobile comprend un premier cdté orienté vers la
plaque de tdle et portant les premieres formes de blocage et
un deuxieme cbté comprenant des rampes ; les moyens de serrage
peuvent comprendre une vis de serrage et des chemins de came
actionnables en rotation par la vis de serrage, les chemins de
came et les rampes étant agencées de maniere en ce gue la
rotation des chemins de came entraine la translation de 1la
came ;

- la base de support comprend une paroi de blocage sur
laquelle la plague de tble est fixée, et en ce gque la plague
de tdéle comprend des portions élastigques a distance de ladite
paroi de Dblocage et distinctes des deuxiemes formes de
blocage, ces portions élastiques et 1’élément mobile de
serrage étant agencés de maniére a ce qgue lorsque ce dernier
se serre contre la plague de tdle, il rapproche ces portions
élastiques contre cette paroi de blocage, mettant ainsi ces
portions élastigues sous contrainte élastique ; les portions
élastiques vont ainsi permettre un écartement plus facile de
1’élément mobile de la paroi de Dblocage, et donc un
désengagement plus aisé des premiéeres formes de blocage avec
les deuxiéemes formes de blocage ; ainsi le désengagement des
dents est facilité lors du verrouillage ; selon cette option,
la plaque de tdle forme elle-méme un moyen élastique, qui est
mis sous contrainte lors du verrouillage de 1’organe de
direction sur la base de support, et qgui facilite Ile

désengagement des premiéres formes de blocage et des deuxiémes
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formes de Dblocage lors du déverrouillage de 1’organe de
direction sur la base de support ;

- la plaque de tdle comprend des lumiéres délimitant
avec les bords de 1la plague de tdle des Dbandes de métal
formant lesdites portions élastiques ;

- la colonne de direction comprend  un élément
élastique monté entre 1’élément mobile de serrage et 1’organe
de direction, notamment en passant au travers d’une ouverture
centrale de la plaque de tdle et un trou dans la paroi de
blocage, ce dit élément élastique étant agencé de maniére a ce
gque sa contrainte augmente lors du serrage de 1’élément mobile
de serrage contre la plaque de tble; cet élément permet un
écartement plus facile de 1’élément mobile de la paroi de
blocage ;

- la base de support comprend une paroi de blocage sur
laquelle la plaque de tdle est blogquée, et la plaque de tble
comprend au moins une portion formant une lame métallique qui
porte tout ou partie des deuxiemes formes complémentaires, la
lame métallique étant agencée de maniére a ce que lorsque
1’élément mobile de serrage est a distance de la plague de
téle, la lame métallique est a distance de 1la paroi de
blocage, de sorte que si lors du serrage les premiéeres formes
de Dblocage viennent appuyer sur les deuxiemes formes de
blocage, cette lame métallique se rapproche vers la paroi de
blocage, mettant ainsi cette lame métallique sous contrainte
élastique ; ainsi méme si lors du serrage, les premieres
formes de blocage viennent a étre décalées, de sorte qu’elle
ne se logent pas entre les premiéres formes de blocage, il y
aura quand méme une force exercée sur la face de fixation et
1’organe de direction sera guand méme maintenu serré a la base

de support ; en cas de collision du véhicule, les premiéres
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formes de blocage se logeront rapidement entre les deuxiemes
formes de blocage ;

- la plagque de tb&le comprend un cadre avec une
ouverture centrale, et lesdits moyens de serrage comprennent
une vis de serrage passant a travers cette ouverture
centrale ; on a ainsi une réalisation compacte ;

- la came comprend des coulisseaux agencés a
1’intérieur de 1’ouverture centrale de manieére a pouvoir
coulisser contre les Dbords de 1l'ouverture centrale ; cela
permet un guidage de la came par rapport a la plaque de todle
lors du réglage de la colonne de direction ;

- 1l’organe de direction est réglable en rotation
autour d’'un axe pivot et les bords de 1l’ouverture centrale
peuvent présenter des bords légerement courbés, notamment
selon des courbures correspondant a un arc d’un cercle centré
sur l’axe pivot et dans un plan perpendiculaire a cet axe
pivot ;

- la plaque de tble comprend un cadre extérieur, le
cadre avec 1l’ouverture centrale étant a 1l’intérieur de ce
cadre extérieur et relié a ce dernier par des entretoises, les
deuxiemes formes de blocage étant portées par le cadre avec
1l’ouverture centrale ou par le cadre extérieur ;

- le cadre extérieur est agencé de maniere a former
des lames ressorts, les deuxiéemes formes de Dblocage étant
portées par le cadre avec l’ouverture centrale ; on a ainsi
une maniere simple de réaliser séparément les deuxiemes formes
de blocage et les moyens aidant au désengagement des premiéres
et des deuxiemes formes de blocage ;

- les lames ressort peuvent étre formées par des plis,
des courbes ou des décrochements sur 1le cadre extérieur de
maniére a ce qgue certaines parties du cadre extérieur soient

décalées par rapport a d’autres parties ; certaines parties du
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cadre extérieur sont ainsi agencées contre la paroi de blocage
et d’'autre écartées de celles-ci, lorsgue la colonne de
direction est déverrouillée ;

- le cadre extérieur est agencé de maniere a ce dque
lors du serrage de 1’'élément mobile contre la base de support,
ce cadre extérieur est pris en étau entre 1’élément mobile et
la base de support ; c’est une maniére de transférer l’effort
de serrage a la base de support ;

- la plagque de tdle comprend un unique cadre, a savoir
le cadre avec 1l’ouverture centrale, les deuxiemes formes de
blocage étant portées par cet unique cadre ; il s’agit d’une
plaque de tdéle tres simple a réaliser ;

- dans le cas de 1l’alinéa précédent, 11 est possible
de réaliser 1’élément mobile de serrage avec au moins un
élément élastique comme décrit précédemment, pour participer a
l’écartement de 1’élément mobile de la paroi de blocage ;

- dans le cas ou la plagque de tdle comprend un unigue
cadre, l1l’élément mobile de serrage et la plague de tdle sont
agencés de maniére a ce que lors du serrage, 1l’élément mobile
de serrage appuie directement contre la base de support ;
c’est une maniére de transférer 1l’effort de serrage a la base
de support ; par exemple, 1l’élément mobile de serrage comprend
des portions de contact en vis-a-vis de la base de support,
ces portions de contact étant agencées de maniére décalée vers
la base de support par rapport aux premieres formes de blocage
portées par 1’élément mobile de serrage, de maniere a ce que,
lors du verrouillage, ces portions de contact appuient
directement contre la base de support ;

- la base de support comprend une paroi de blocage sur
laquelle la plague de tdle est bloquée, la paroi de blocage
comportant des plots agencés de part et d’autre de ce cadre

central, préférentiellement de maniére ajustée, de maniére a
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bloguer la plaque de tdle, de maniére a participer au blocage
de la rotation de l’organe de direction par rapport a la base
de support ; notamment les plots peuvent étre agencés entre
ledit cadre extérieur et ledit cadre central ; les plots
peuvent étre au nombre de gquatre ;

- dans le cas ou la plaque de tdle comprend un cadre
avec une ouverture centrale et un cadre extérieur, les plots
peuvent étre emboités entre le cadre avec l’ouverture centrale
et le cadre extérieur ; cela permet un maintien ferme de la
plaque de tdle et évite les efforts de torsion entre ces deux
cadres ; alternativement les plots peuvent étre réalisés de
maniére a ce qu’ils s’agencent a 1’intérieur de 1’ouverture
centrale et contre les Dbords du cadre avec 1l'ouverture
centrale ;

- ladite base de support comprend une paroi de blocage
sur laquelle la plague de tdle est blogquée, cette paroi de
blocage comprenant des trous de fixation, et en ce que ladite
plagque de t&le comprend des pattes de fixation, lesdites
pattes étant emboitées dans lesdits trous de fixation de
maniére a assurer la fixation de la plaque de tdle a ladite
paroili de blocage ; cela permet de fixer simplement la plague
de tdle et de la bloguer ainsi sur la base de support ;

- la base de support comprend une paroi de blocage sur
laquelle la plaque de tdle est blogquée, de plus la plaque de
tble peut comprendre une forme de reprise d’effort, la plagque
de tble comprenant un arceau formant une lumiéere dans la
plague de tdle, cette forme de reprise d’effort étant agencée
dans cette lumiére de manieére a ce que des bords opposés de
cette forme de reprise d’effort soient en contact avec des
bords correspondants de cette lumieéere ; cela permet de
prévenir un mouvement de translation ou de rotation selon une

direction allant d’un bord opposé a l’autre ;
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- la forme de reprise d’effort est une arche et en ce
que la plagque de tdle comprend une barrette s’étendant depuis
un bord de 1la lumiéere formée par 1’arceau, cette barrette
étant agencée pour venir se glisser en contrainte sous ladite
arche ; cela permet de plaguer la plague de tdle contre la
paroili de blocage et d’absorber les vibrations ; on diminue 1le
bruit lors de 1l’utilisation du véhicule équipé de cette
colonne de direction ;

- la base de support comprend une paroi de blocage sur
laquelle la plaque de tdle est blogquée, de plus la plaque de
tble peut comprendre des moyens de prise élastiques, notamment
en haut et en bas de la plague de tdle, permettant d’enficher
la plague de tble sur la paroi de blocage, notamment selon un
mouvement vertical vers le haut ;

- la base de support comprend une paroi de blocage sur
laquelle la plaque de tdle est blogquée, de plus la plaque de
tble peut présenter un bord recourbé permettant d’enficher 1la
plaque de tbéle sur la paroi de blocage ; cela simplifie 1le
montage de la plaque de tble gque la base de support ; ce bord
recourbé peut étre sur le bas de la plaque de tdle ;

- la base de support comprend deux parois de serrage
agencées de part et d’'autre de l’organe de direction, chacune
de ces parois comprenant un trou oblong, les moyens de serrage
comportant une vis de serrage passant au travers des trous
oblongs, agencés de maniere a ce gue la vis de serrage puisse
étre mobile en rotation par rapport a la base de support et
solidairement a l’organe de direction, lors de la rotation de
ce dernier par rapport a la base de support, 1l’une de ces
parois étant une paroi de blocage sur laquelle est fixée 1la
plaque de tbéle ; la plaque de tdle peut comprendre un trou
central en vis-a-vis des trous oblongs, la vis de serrage

traversant également <ce trou central et étant mobile a
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l’intérieur de celui-ci 1lors du réglage de 1’organe de
direction.

D'autres caractéristiques et avantages de 1'invention
apparaitront a la lecture de la description détaillée des
exemples non limitatifs qui suivent, pour la compréhension de
laquelle on se reportera aux dessins annexés, parmi lesquels

- la figure 1 est une vue en perspective d’une colonne
de direction selon 1l'invention ;

- la figure 2 est une vue éclatée de la figure 1;

- la figure 3a est une vue de cdté de la figure 1;

- la figure 3b illustre la wvue obtenue selon la
section en plans décalés de la figure 3a, les plans décalés
étant perpendiculaires a l’axe de la colonne de direction A et
étant représentés en figure 3a par la ligne EE’ ;

- la figure 4 est une vue en perspective d’une des
faces de la plaque de tdle, cette face étant destinée a étre
en vis-a-vis de 1’élément mobile ;

- la figure 5 est une vue en perspective de la plague
de tdle en figure 4, mais vue de l’autre cbdté ;

- la figure 6 est une vue en perspective de la base de
support de la figure 1 ;

- la figure 7 est une vue en perspective de la base de
support de la figure 6, sur lagquelle est montée la plaque de
tdle telle gque vue en figure 4 ;

- la figure 8 est une vue en perspective de 1’élément
mobile de 1la colonne de direction en figure 1, wvu du cbté
destiné a étre en vis—-a-vis de la plaque de tdle ;

- la figure 9 est une vue en perspective de 1’élément
mobile en figure 8, mais vu de 1l’autre cbdté ;

- la figure 10 est une vue de cb6té de la figure 6 mais

avec la plaque de t6le fixée sur la base de support et
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1’élément mobile positionné en coopération avec la plague de
tole ;

- les figures 1la a 1lc représentent une section en
plans décalés de 1la figure 10, les plans décalés étant
perpendiculaires a 1’axe de la colonne de direction A et étant
représentés par la ligne CC’ en figure 10, selon différentes
positions de la colonne de direction ;

- les figures 12a a 12c représentent une section selon
DD’ en figure 10 selon différentes positions de la colonne de
direction ;

- la figure 13 représente une partie d’une colonne de
direction selon un deuxieme mode de réalisation ;

- la figure 14 est une vue en perspective de la base
de support selon un troisieme mode de réalisation;

- les figures 15 et 16 sont des vues de détails d’une
partie de la figure 14, respectivement selon une vue de face
et selon une vue en coupe selon 1l’axe GG’ ;

- la figure 17 est une vue de face de la plagque de
tdle selon le troisieme mode de réalisation selon 1l’invention;

- la figure 18 est une vue en coupe selon un plan
transversal et contenant l’axe FF’ de la figure 17 ;

- la figure 19 est une vue arriere de la plagque de
tble de la figure 17 ;

- la figure 20 est une vue en perspective de 1’élément
mobile de serrage selon le troisieme mode de réalisation vue
d’un cdété opposé a la face destinée a étre en vis—-a-vis de 1la
plaque de tdle de la figure 17 ;

- la figure 21 est une vue de 1’élément mobile de 1la
figure 20 vue de 1l’autre cdté, a savoir du cd6té destiné a étre

en vis—-a-vis de la plague de tdéle de la figure 17 ;
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- la figure 22 est une vue en perspective de la base
de support de la figure 14 sur laquelle est montée la plagque
de tb6le de la figure 17.

Les figures 1 et 2 illustrent une colonne de direction 1
pour un véhicule automobile selon 1l’invention, intégrant une
casquette 2 formant une base de support pour un organe de
direction 3.

L’organe de direction 3 comprend un tube, dit tube
supérieur, relié a un embout volant 7, ce dernier étant
destiné a étre relié au volant de direction (non représenté)
du véhicule. L’embout de volant 7 forme 1l’extrémité d’un arbre
de direction libre en rotation autour d’un axe de rotation.
Cette rotation permet de transmette les rotations du volant
aux mécanismes de direction (non représentés) qui entrainent
l’orientation des roues du véhicule. Cet axe de rotation est
appelé axe de colonne de direction.

Le tube supérieur 6 est monté coulissant dans un corps
inférieur 5 selon un axe de réglage axial, coaxial avec 1'axe
de colonne de direction. La référence A désigne dans les
dessins indifféremment ces deux axes. Ce coulissement permet
un premier réglage en profondeur du volant.

Le corps inférieur 5, est monté libre en rotation autour
d’un axe pivot 4 porté par la casquette 2. Il s’agit d’un
exemple de réalisation permettant 1l’articulation en rotation
de l’organe de direction 3 sur la casquette 2. Cette rotation-
ci permet un réglage radial du volant. L’axe pivot 4 est
destiné & étre horizontal lorsque la colonne de direction 1
est montée dans le véhicule.

Des moyens de serrage sont agencés pour permettre de
serrer ensembles la casquette 2 et 1l’organe de direction 3, et
en particulier, la casquette 2, le corps inférieur 5 et le

tube supérieur 6. Cela permet de verrouiller 1l’ensemble en
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position fixe par rapport au chéassis du véhicule, et donc de
maintenir en position le volant lors de 1’utilisation du
véhicule. Ces moyens de serrage sont également agencés pour
pouvoir se desserrer, la casquette 2 et 1l’organe de direction
3, et en particulier, la casguette 2, le corps inférieur 5 et
le tube supérieur 6 n’étant alors plus serrés ensembles. On
peut alors procéder aux réglages axial et/ou radial du volant.

Dans 1l’exemple de réalisation illustré, les moyens de
serrage comprennent un levier 8 de serrage, une vis de serrage
9, un élément mobile 10, une butée a aiguille 12 et un écrou
de serrage 13.

Comme on peut le voir sur la figure 2, la vis de serrage 9
comprend un axe longitudinal correspondant a la direction de
serrage de 1’élément mobile 10 contre la casquette 2 et donc
de cette derniere et de 1l’organe de direction 3. Cet axe
longitudinal est appelé ci-aprés axe de serrage B.

La figure 3b est une section plans décalés
perpendiculaires a 1’axe de colonne de direction A, lorsque le
levier 8 est en position verrouillée. Comme illustré en figure
3a, ces plans suivent la ligne EE’. En descendant le long de
cette ligne EE’, de haut en bas, un premier plan passe par
l’axe de serrage B, un deuxiéme plan passe par une rangée de
dents de 1’élément mobile 10, et enfin un troisiéme plan passe
également par l’axe de serrage B. Ces dents sont visibles en
figure 3b et de maniere plus détaillée en figure 8.

La vis de serrage 9 est agencée au travers d’orifices de
serrage du corps inférieur 5, dans lesquels elle est libre en
rotation autour de 1l’axe de serrage B. Ainsi cette vis de
serrage 9 est portée par l’organe de direction 3. Le corps
inférieur 5 comprend deux flancs 5a, 5b, de part et d’autre et
en contact du tube supérieur 6. Chacun de ces flancs est percé

pour former 1’un des orifices de serrage.
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La casquette 2 comprend une premiere et une deuxieme
paroilis de serrage 20 et 22 agencées de part et d’'autre du
corps inférieur 5 et en vis-a-vis des flancs 5a et 5b de ce
dernier. Chacune de ces parois de serrage 20, 22, comprend un
trou de passage de vis 23. La vis de serrage 9 traverse
également ces trous de passage de vis 23, guil sont agencés de
maniére a ce que la vis de serrage 9 puisse étre mobile en
rotation par rapport a la casguette 2 et solidairement au
corps 1inférieur 5. Ces trous de passage de vis 23 peuvent
avoir une forme argquée, avec des bords correspondant a des
cercles centrés sur l1l’axe pivot 4. C’est le cas dans 1l’exemple
illustré, ou ces trous forment des trous oblongs 23. La vis de
serrage 9 peut alors se déplacer le long de ces trous oblongs
23, notamment en conservant l’orientation de 1’axe de serrage
B, notamment une orientation horizontale.

Les extrémités de la vis de serrage 9 dépassent de part et
d’autre de la casquette 2. A une premiere extrémité est fixé
le levier 8, guil pourra donc entrainer la vis en rotation
autour de 1l’axe de serrage B. Un écrou 13 est vissé sur la
deuxieme extrémité de la vis de serrage 9, et prend en étau
avec la deuxiéme paroi de serrage 22 une butée 12, notamment
une butée a aiguille. Cette butée 12 ayant un diametre plus
large que l’orifice de serrage de la deuxieme paroi de serrage
22, elle forme une butée par rapport a un mouvement en
translation de la vis de serrage 9 selon 1’axe de serrage B.

Entre le levier 8 et la premiere paroi de serrage 20,
1’élément mobile de serrage 10 est monté sur la vis de serrage
9. L’élément mobile de serrage 10 comprend un trou central au
travers duquel passe la vis de réglage, de sorte gque 1’élément
mobile peut coulisser le long de la vis de serrage 9 et au
travers de ce trou central.

Selon l’exemple de réalisation illustré, et notamment les

figures 2 et 9, 1’élément mobile de serrage est une came 10
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comprenant des rampes 81 coopérant avec des chemins de came
(non représentés) fixes par rapport a la vis de serrage. Dans
cet exemple, ces chemins de came sont portés par une extrémité
80 du levier 8 dans laquelle se fixe la premiére extrémité de
la vis de réglage 9. Ainsi selon la rotation du levier 8 en
verrouillage ou en déverrouillage, les chemins de came
entrainent la came 10 en déplacement le long de la vis de
réglage 9, respectivement vers ou en s’écartant de la premiere
paroi de serrage 20.

L’actionnement en verrouillage du levier 8 repousse donc
la came 10 venant en contact sur une plagque de tdle 11 fixée
sur la premiére paroi de serrage 20, ci-aprés paroi de blocage
20. La came 10 appuie donc contre cette paroi de blocage 20.
Ainsi, la came 10 et la butée 12 prennent en étau les parois
de serrage 20, 22, de la casquette 2, qui prennent elles-mémes
en étau les flancs 5a et bHb du corps inférieur 5, qui eux-
mémes prennent en étau le tube supérieur 6. L’organe de
direction 3 est ainsi blogqué selon une position donnée.

Lors de 1l’actionnement en déverrouillage du levier 8, les
chemins de came n’exercent plus de poussée sur la came 10, la
contrainte sur les parois de serrage 20, 22 et les flancs 3a,
3b diminue, et la came 10 s’écarte de la paroi de blocage. Un
moyen élastique, notamment comme 1l sera décrit plus loin,
permet de faciliter l’écartement de la came 10. De ce fait, le
tube supérieur 6, le corps inférieur 5 et la casquette 2 ne
sont plus serrés ensemble. Il est alors possible de régler le
volant axialement ou radialement autour de 1’axe pivot 4.

Alternativement, le mouvement de 1’élément mobile de
serrage 10 dans les deux sens le long de la vis de réglage
peut étre entrainé par un systéme a aiguille, a rouleau ou a
bille, monté entre le levier et 1’élément mobile et entrainé

en rotation par le levier.
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Le mouvement de serrage exerce une force suffisante pour
maintenir 1’organe de direction 3 en position lors de
l’utilisation normale du véhicule. Par exemple, ce serrage
permet de maintenir le wvolant bloqué malgré 1’application
d’une force verticale au niveau du volant de 200 a 1000
Newtons.

Cependant, en cas de collision du véhicule entrainant la
projection du conducteur contre le volant, cette force sera
insuffisante pour empécher un mouvement en pivotement de
1’organe de direction 3 autour de 1l’axe pivot 4.

La plaque de tbéle 11 et 1’élément mobile, notamment la
came 10, sont agencés de maniére a permettre un blocage
supplémentaire et plus résistant, afin d’éviter tout mouvement
de pivotement en cas de collision.

La plaque de tdle 11 est illustrée plus en détails aux
figures 4 et 5. Cette plaque 11 comprend des découpes et
pliages qui forment les différentes portions de cette plaque
de téle 11.

Dans cet exemple, la plague de tdle comprend deux lumieres
18 découpées dans cette plague, et gui séparent cette derniere
en deux cadres 19a et 19b reliés par des entretoises 19d
formées d’une seule piece avec ces cadres. Le premier cadre,
forme un cadre extérieur 19a entourant le deuxiéme cadre, dit
cadre central 19b.

Le cadre central 19b comprend une ouverture centrale 19c
en vis—-a-vis du trou oblong 23 de la paroi de blocage 20.

Le cadre central 19b présente deux montants entre lesquels
la vis de réglage 9 peut glisser lors du pivotement de
1’organe de direction 3 autour de 1l’axe pivot 4. Les bords de
ces montants sont découpés de manieére a former des dents 15a,
chaque montant denté formant une crémaillere 15.

Chacune des crémailleres 15 forme donc une lame

métallique.
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Selon une réalisation de 1l’invention, et comme dans
l’exemple illustré, les dents 15a étant formées dans la plague
de tble 11, ces dents 1ba pointent transversalement. Autrement
dit, 1’un des champs 15b de chagque dent 15 est en vis-a-vis de
la paroi de blocage 20.

Selon une réalisation de 1l7invention, les entretoises 19d
et le cadre extérieur 19a présentent un agencement, notamment
des pliures ou des courbures, tel gu’une partie du cadre
extérieur 19a et le cadre central 19b sont décalés par rapport
a au moins une portion donnée du cadre extérieur selon 1'axe
de serrage B, lorsque la colonne de direction 1 est en
position de déverrouillage. Cette portion donnée est de
préférence montée en contact avec la paroi de blocage 20 et
est dénommée ci-aprés portion d’appui 19i.

Selon une réalisation de 1'invention, 1le cadre extérieur
19a présente des plis 19e et 19f, de méme que le cadre central
19b présente des plis 19g et 19h. Ces plis sont agencés de
maniére a permettre le décalage décrit au paragraphe
précédent.

Le cadre extérieur 19a peut présenter, comme illustré,
deux portions d’appui 19i, gui sont directement Jjointes aux
entretoises 19d.

Ces dernieres comprennent par exemple deux plis 19g et 19h
permettant le décalage du cadre central 19b par rapport aux
deux portions d’appui 19i.

Le cadre extérieur 19a comprend des montants latéraux 16.
Ce cadre extérieur 19a peut également, comme dans cet exemple,
présenter deux plis 19%9e et 19f entre ces montants latéraux 16
et les portions d’appui 19i, soit huit plis 19e, 19f, dans cet
exemple. Ces plis permettant le décalage des montants latéraux
16 par rapport aux deux portions d’appui 19i. Ce décalage
conféere a la plaque de tdle des propriétés élastiques en

formant deux lames ressorts, correspondant aux portions du
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cadre extérieur 19a situées de part et d’autre des entretoises
19i.

Le décalage, et par exemple les plis, peuvent étre agencés
de manieére a ce que lorsque la colonne de direction 1 est en
position de déverrouillage et selon l’axe de serrage B, les
montants latéraux 16 du cadre extérieur 19%9a sont plus proches
de la came 10, la portion d’appui 191 est plus proche de la
paroili de blocage 20, et 1le cadre central 19b est entre les
montants latéraux 16 et la portion d’appui 191 . Ainsi en
figure 5, ou 1l’on voit le cb6té de la plaque de tdle 11 destiné
a étre en vis-a-vis de la paroi de blocage 20, les portions
d’appui 191 sont en avant du cadre central 19b, et le cadre
extérieur 19a est en arriere du cadre central 19b.

Comme illustré en figures 6, la paroi de blocage 20 de la
casquette 2 comprend des trous de fixation 25, notamment un
au—-dessus du trou oblong 23 et un en dessous. La plaque de
tble 11 comprend deux pattes de fixation 17 fixées par
emboitement élastique, ou clipsage, dans ces trous de fixation
25, comme on peut le voir en figure 7. La vis de réglage 9
passe donc au travers de cette ouverture centrale 19c et des
trous oblongs 23 une fois la colonne de direction 1 assemblée,
comme en figure 1.

Comme on peut le voir en figures 4 et 5, 1l’ouverture
centrale 19c¢ peut présenter des bords légéerement courbés. Ces
courbures peuvent correspondre a un arc d’un cercle centré sur
l’axe pivot 4 et perpendiculaire a cet axe pivot 4.
L’ouverture 19c¢ peut ainsi avoir une largeur proche du
diametre de la vis de serrage 9, tout en permettant a la vis
de serrage 9 de se déplacer a l’intérieur de cette ouverture
centrale 19c¢ lors du réglage vertical du volant, notamment en
conservant l’orientation de 1’axe de serrage B.

Cette paroi de blocage 20 peut également comprendre au

moins un plot 21 entre le cadre central 19b et le cadre
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extérieur 19%9a. Lorsqu’il vy a plusieurs plots 21, ceux-ci
peuvent étre agencés de part et d’autre du cadre central 19b.
Ce ou ces plots 21 servent de butées au cadre central, et donc
aux crémailleres 15. Selon un exemple de réalisation plus
efficace pour servir de butée au cadre central 19b, ces plots
21 sont répartis autour du cadre central 19b. Par exemple, ces
plots 21 sont au nombre de 4, notamment deux au-dessus et deux
au-dessous de ce cadre central. L’agencement de ce ou ces
plots participe au blocage du cadre central 19b, ce blocage
empéchant 1l’organe de direction 3 de tourner autour de 1'’axe
pivot 4.

Ces plots 21 peuvent étre réalisés de différentes
maniéres : forme emboutie ou pliée, forme semi découpée dans
la tbdle, ou bien par des éléments rapportés et fixés sur la
casquette 2.

Dans 1l’exemple illustré en figures 8 et 9, la came 10
comprend une face portant les rampes 81 et une face opposée
comprenant deux interfaces dentées 14, formant chacune une
rangée de dents 1l4a. Les champs 14b des dents 1l4a peuvent étre
en vis—-a-vis de la plaque de tdle. Chacune de ces interfaces
dentées 14 est agencée pour pouvoir s’imbriguer avec les
crémailléres 15 de la plague de tdle 11.

Dans 1l’exemple illustré, les pointes des dents 1l4a de
1’une des interfaces dentées 14 sont tournées vers les pointes
des dents 1l4a de 1’autre des interfaces dentées 14. La
distance entre les deux interfaces dentées 14 est agencée de
maniére a ce que le cadre central 19b puisse se loger entre
les interfaces dentées 14, 1les dents 1l4a de 1l’interface
dentées se logeant entre les dents 15a des crémailléeres 15.

La face de la came portant les interfaces dentées 14 peut
également porter des projections s’étendant depuis ces faces
et formant des coulisseaux 82, notamment de part et d’autre du

trou central dans lequel passe la vis de réglage 9.
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Ces coulisseaux 82 sont agencés avec une largeur leur
permettant de coulisser entre les bords de 1'’ouverture
centrale 19c¢c de la plagque de tdle 11, une fois la came 10
montée contre la plague de tdle 11, comme on peut le voir en
figure 10. Ainsi lors du réglage, ces coulisseaux 82 ne
géneront pas le mouvement de la vis de réglage 9 lors du
réglage radiale du volant. De plus comme ces coulisseaux 82
sont, en prenant pour référence la face de la came 10 qui les
porte, plus hauts que les interfaces dentées 14, ils sont
aptes a coulisser dans l’ouverture centrale 19c de la plaque
de tble 11, permettant le guidage de 1’élément mobile 10 selon
1’axe de serrage B. Ceci facilite 1l’engrénement des interfaces
dentées 14 et des crémailléres 15,

Le fonctionnement de la colonne de direction selon ce
premier mode de réalisation va maintenant é&tre détaillé.

Les figures 1la a 1llc sont des sections en plans décalés
perpendiculaires a 1l’axe de colonne de direction, selon
différentes positions du levier de serrage. Comme illustré en
figure 10, ces plans suivent la ligne CC’. En descendant le
long de cette ligne CC’, de haut en bas, un premier plan
passe par l’axe de serrage B, un deuxiéme plan passe par une
rangée de dents de 1’élément mobile 10, et enfin un troisieme
plan passe également par 1l’axe de serrage B.

A 1’état déverrouillé 1illustré en figure 1lla et 12a, les
dents 14a de la came 10 sont décalées vers le levier 8 par
rapport aux dents 15a de la crémaillere 15. Ainsi les dents
des crémailleres 15 et des 1interfaces dentées 14 sont
désengagées. De plus, les moyens de serrage ne gserrent plus
ensembles 1’organe de direction 3 et la casquette 2.
L’ajustement vertical du volant est donc possible.

Du fait des plis 19g et 19h, les crémailléeres 15 sont a

distance de la paroi de blocage 20.
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Une fois le réglage effectué, le verrouillage des moyens
de serrage par l’intermédiaire du levier 8 permet de fixer le
volant dans une position choisie par le conducteur. Ainsi,
lors de 1l’utilisation courante du véhicule, 1les moyens de
serrage sont verrouillés avec une tension importante dans la
vis de serrage 9 et tous les composants des moyens de serrage
sont en contact. Dans 1l’exemple illustré, les interfaces
dentées 14 viennent pousser les montants latéraux 16 contre la
paroi de blocage 20. L’effort de serrage est ainsi transmis
aux parois de la casquette 2, qui viennent serrer le corps
inférieur 5.

Cette manecuvre de verrouillage permet également de
rengrener la came 10 dans la plagque de tdle 11, comme illustré
en figures 1lb et 12b. Les interfaces dentées 14 de la came 10
sont donc engrenées dans les crémailleres 15 de la plaque de
tdle 11.

Les dents l4a de 1l’interface dentée 14 et les dents 1ba de
la crémaillere 15 forment des premiéres et deuxiemes formes de
blocage, empéchant grdce a leur agencement et a cet
engrénement la rotation autour de 1l’axe de pivot 4 de 1l’organe
de direction 3.

En effet lors d’'une collision, avec sollicitation vers le
bas du wvolant, l’effort radial transmis depuis le volant tend
a faire pivoter le corps inférieur 5 autour de 1’axe pivot 4.
Ce corps inférieur 5 entraine la vis de serrage 9 gui entraine
la came 10. Cette derniere est alors blogquée par la plaque de
tdle 11, grace a l'’engrenement des dents 14a et 15a. La plaque
de t6le 11 est elle-méme Dbloguée par la casquette 2, a
laquelle elle est fixée, la casquette étant fixée sur le
chéssis.

Les plots 21 participent a cet effort de blocage. Cela

soulage également 1l’effort sur les pattes de fixation 17.
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Par exemple, une colonne de direction 1 selon 1l’invention,
gridce a cette plaque de tdle 11 peut résister a un effort
supérieur a celui de 1’effort de serrage. Par exemple, la
plaque de tdle 11 permet de maintenir le volant blogué malgré
l’application d’une force verticale au niveau du volant de
5000 newtons.

Lors du verrouillage, 11 est possible qgue les dents des
interfaces dentées 14 et celles des crémailléres 15 soient
décalées et au lieu de s’engrener viennent s’appuyer champs
contre champs, selon une position dite position dent sur dent,
illustrée en figures 1lc et 12c. De ce fait comme on peut le
voir plus précisément en figure 1llc, les dents 14a de la came
10 poussent les crémailléres 15, qui se rapprochent alors de
la paroi de Dblocage 20. Les interfaces dentées 14 viennent
également pousser les montants latéraux 16 contre la paroi de
blocage 20. L’effort de serrage est ainsi transmis aux parois
de la casguette 2, qui vient serrer le corps inférieur 5. La
colonne de direction 1 selon l’invention est donc verrouillée,
méme dans une position dent sur dent.

De plus, le rapprochement des crémailleres 15 de la paroi
de Dblocage 20, diminue le décalage entre celles-ci et les
portions d’appui 19i. Il s’ensuit une déformation élastique
des entretoises 19d. De part cette déformation élastique
1’impact est tres faible sur 1l’effort ressenti au levier 8.

Lors d’une collision du véhicule, 1l’effort radial entraine
le glissement de la came 10 sur la plagque 11 Jjusgu’a ce dque
les dents s'’engreéenent gréce a la raideur de la tdle formant la
plague de tdle 11. Dans cet exemple, la déformation élastique
met 1’ensemble formé par les entretoises 19d et les
crémailleres 15 en contrainte ; de ce fait 1l’ensemble formé
par les entretoises 19d et les crémailléres exerce une force
de rappel favorisant 1’engrenement des dents 14a et 15a. La

colonne de direction 1 revient dans la configuration illustrée
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en figures 11lb et 12b, avec blocage du mouvement radial du
volant.

Selon une réalisation de 1l’invention, les dents 1l4a de
chaque interface dentée 14 sont séparées par des interstices
14i et présentent une largeur plus faible gque la largeur de
ces interstices. De méme, les dents 15a de chaque crémaillere
15 sont séparées par des interstices 151 et présentent une
largeur plus faible que la largeur de ces interstices. Cela
permet un léger Jjeu entre les dents l4a des interfaces dentées
14 et les dents 15a des crémailleres 15, lors de 1l’engrenement
de ces interfaces dentées 14 et de ces crémailleres 15,
L’engrenement des dents est ainsi facilité en particulier en
cas de collision, lorsque la came 10 et la plaque de tdéle 11
passent d’une position dent sur dent a une position engrenée.

En utilisation normale, pour procéder a un nouveau
réglage, l’actionnement du levier 8 dans le sens de
déverrouillage permet de supprimer la tension dans la vis de
réglage 9, de libérer la came 10 qui se déplace selon l’axe de
serrage B vers le levier de serrage 8. Ce déplacement peut
étre provoqué ou facilité par des moyens élastiques de
désengagement agencés pour repousser la came 10. Ce mouvement
permet donc de désengrener les dents des interfaces dentées 14
et des crémailléeres 15.

Selon le premier mode de réalisation, ces moyens
élastiques sont des lames ressorts en périphérie de la plagque
de tdle 11 et portées par cette derniéere. Comme dans cet
exemple, ces lames ressorts sont formées par le cadre
extérieur, en particulier gréce aux plis entre les montants
latéraux 16 et la portion d’appui 19i. Cette élasticité est
conférée par la raideur de la tdle formant la plague de tdle
11 et du fait gue, comme expliqué précédemment, le cadre

extérieur 19a est décalé par rapport a la portion d’appui 19i.
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Plus ce décalage diminue et plus 1la contrainte élastique
augmente.

Ce décalage s’observe plus particulierement sur la figue
12a, ou 1l’on observe ces montants latéraux 16 plus décalés
selon 1l’axe de serrage B vers la came 10 que les crémailleres
15. Lors du verrouillage, la came 10 entre en contact d’abord
avec ces montants latéraux 16 et 1les met sous contrainte
élastique.

Ce décalage se réduit ensuite. Il peut aller Jjusqu’a
s’annuler comme en position dent sur dent (figure 12c) et
s’inverser en position d’engrénement des dents (figure 12b).
Cette mise sous contrainte permettra ultérieurement le
désengagement de la came 10.

Selon une réalisation de 1l"invention, a 17état
déverrouillé, 1la plaque de tdle 11 peut étre montée en
précontrainte, de manieére a ce que les montants latéraux 16
solent en contact avec les interfaces dentées 14, comme on
peut le voir en figure 12a. Cette contrainte augmente ensuite
lors du verrouillage.

Selon un deuxieme mode de réalisation illustré en figure
13, la colonne de direction differe par la plague de tdle 30
utilisée et par les moyens élastiques de désengagement.

Cette plaque de tdle 30 ne comprend qu’un seul cadre 38
avec une ouverture centrale 39. Ce cadre 38 peut présenter les
mémes caractéristiques que le cadre central 19b de la plague
de tdle 11 du premier mode de réalisation. Il coopere de 1la
méme maniére avec la came 10, qui peut présenter les mémes
caractéristiques que dans le premier mode de réalisation,
hormis la présence de portions de contact décrites ci-apres.

De méme, la méme casquette 2 du premier mode de
réalisation peut étre utilisée. Notamment, la cadre unique 38

peut se loger entre les plots 21.
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Les moyens élastiques de désengagement sont eux formés
par au moins un ressort 35, qui est monté entre le corps
inférieur 5 et la came 10, qui repousse cette came 10 et gui
la désengréene de la plaque de tdle 30 lors du déverrouillage.

I1 est possible de n’avoir qu’un ressort 35 comme dans
l’exemple illustré. Le ressort 35 peut par exemple étre un
ressort a spires enfilé sur la vis de serrage 9, en contact
d’un cbté avec la came 10 et de 1’'autre avec le corps
inférieur 5, en passant au travers de 1’ouverture centrale 39
du cadre 38 et du trou oblong 23 de la paroi de blocage 20.

I1 est également possible d’agencer deux ressorts de part
et d’autre de 1la vis de réglage 9. Ces ressorts peuvent
également étre a spires.

Dans cet exemple, les crémailleres 15 sont découpées dans
l’épaisseur de la tdle de la plague, et présentent également
deux plis situés tous deux entre le cadre 38 et une zone
d’appui 391 destinée a s’appuyer sur la paroi de blocage 20.
Cette épaisseur et ces plis conféerent au cadre 38 des
propriétés de ressort. Cela permet comme dans le premier mode
de réalisation d’exercer une force de rappel favorisant
l’engrénement des dents de la plagque de tdle 30 et des dents
de la came 10, en cas de <choc alors que 1la colonne de
direction était en position dent sur dent. Cela permet
également de réduire au maximum la course nécessaire au
désengrenement de la came 10.

A noter gque dans ce deuxieme mode de réalisation, les
interfaces dentées difféerent des interfaces dentées 14
représentées en figure 8 en ce gu’elles comprennent des
portions de contact (non représentées) en vis-a-vis de 1la
paroili de blocage 20. Ces portions de contact sont agencées de
maniére décalée vers la paroi de blocage 20 par rapport aux
dents 14a de 1la came 10, de maniére a ce que, lors du

verrouillage, ces portions de contact appuient directement
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contre la paroi de blocage 20, transférant ainsi 1l’effort de
serrage a la paroi de blocage 20.

Dans le premier mode de réalisation, la crémaillere
verticale 11 integre sans piece additionnelle la fonction de
désengrenement de la came 10.

Le deuxieme mode de réalisation permet de diminuer
l’encombrement du systéme de blocage en cas de collision gréce
a un ensemble de crémailleres de surface réduite.

Les figures 14 a 22 illustrent un troisiéme mode de
réalisation. Sur les figures 14, 15 et 16 seule la casquette
102 a été représentée. Dans ce troisieme mode de réalisation,
la casquette 102 se différencie de la casquette 2 du deuxiéeme
mode de réalisation par la zone sur laquelle la plague de tdle
est destinée a étre recue et également se différencie par
cette plaque de tdle elle-méme.

Ci-apres, sauf précision contraire, les termes dessus,
dessous, longitudinal, transversal, vertical, inférieur et
supérieur sont définis par rapport a l’orientation qu’est
destinée a prendre la colonne de direction une fois montée
dans le véhicule. Les axes longitudinal (X), transversal (Y)
et vertical (Z) peuvent donc correspondre a ceux d’un véhicule
destiné a recevoir la colonne de direction.

Cette casguette 102 comprend donc, comme celle du deuxieme
mode de réalisation, des parois de serrage 120 et 122 venant
se serrer de part et d’autre du corps inférieur, non
représenté, pour bloquer celui-ci ou le débloguer pour
permettre la rotation du corps inférieur et du tube autour de
1’axe pivot 4 de la colonne de direction.

Le corps inférieur, le tube et la vis de serrage peuvent
étre identiques a ceux du deuxieme mode de réalisation. Seul
l’axe de serrage B est représenté en figure 14.

Les parois de serrage 120, 122 comprennent de la méme

maniére un premier et un deuxiéme trous oblongs, 123 et 1237,
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présentant une forme arquée centrée sur l’axe pivot 4, pour
recevoir la vis de serrage et permettre le déplacement de
celle-ci le 1long de ces trous oblongs 123, 123’, 1lors du
réglage de la hauteur de la colonne de direction.

Comme on peut le voir en figure 22, l’une des parois de
serrage, ici du cbdté du levier de serrage (non représenté en
figures 14 et 22), forme la paroi de blocage 120 gui recoit 1la
plagque de td6le 130, illustrée isolément en figures 17 a 19
(non représentée en figure 14, 15 et 16).

Cette paroi de blocage 120 differe de celle des autres
modes de réalisation par des moyens formés sur celle-ci de
maniere a permettre la fixation de la plague de tdle 130, a
savoir
- un bord inférieur de la paroi de blocage 120 présentant une
portion d’insertion 128,

- une arche 121 agencée de 1l’autre cbdté du premier trou oblong
123, soit au—-dessus de ce dernier, et s’étendant
transversalement et vers l’extérieur de la casquette 102,

- un pion 124, ici circulaire, au-dessus de l’arche 121.

La plague de tble 130 est agencée pour pouvoir se glisser
depuis le bas et le long de la paroi de blocage 120 et venir
s’enficher dans celle-ci en différents points, comme cela sera
expliqué plus loin a 1’appui d’exemples de réalisation.

Selon ce troisieme mode de réalisation, sur les bords du
premier trou oblong 123 peuvent étre formées des marches 127a,
127b, s’étendant globalement verticalement.

Ici, ces marches 127a, 127b s’étendent le long du premier
trou oblong 123. Ici, ces marches sont donc argquées, leurs
bords les plus longs pouvant étre définis par des cercles
centrés sur l’axe pivot 4.

Entre 1l’arche 121 et le premier trou oblong 123, peut étre

agencée une protubérance 125, qui ici a la forme d’une barre
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transversale par rapport a l’axe de serrage B. Elle peut
notamment étre obtenue par emboutissage.

La portion d’insertion 128 peut également étre emboutie
pour former un épaulement entre cette portion d’insertion 128
et le reste de la paroi de blocage 120.

Comme dans le deuxieme mode de réalisation, la plague de
tble 130 comprend un cadre unique 138 formé par des montants
inférieur 138b et supérieur 138a reliés par des crémailleres
115 autour d’une ouverture centrale 139.

La plaque de t&le 130 comprend un arceau 131 agencé au-
dessus du montant supérieur 138a, s’étendant globalement dans
un méme plan et adjacent a ce dernier. Cet arceau 131 définit
donc, entre ses bords et le montant supérieur 138a, une
lumiere 1337.

La plague de tdle 130 comprend également une barrette 133,
majoritairement agencée dans le plan global de cette plagque de
tble et s’étendant depuis le montant supérieur 138a vers le
haut. Cette Dbarrette 133 peut, comme 1ici, présenter une
extrémité distale 134 a 1’opposé du montant supérieur 138a et
repliée légérement vers la paroi de blocage 120, lorsque la
plague de tdle 130 est montée contre cette paroi de blocage
120.

Le montant inférieur 138b du cadre unigue 138 comprend un
bord recourbé 140, par exemple un bord replié, notamment en
trois plis de sorte qu’il forme une portion verticale 144, une
portion horizontale 141, une deuxieme portion verticale 142,
ainsi qu’une portion terminale oblique 143 s’écartant de la
plaque de tdle 130.

L’arceau 131 peut, comme illustré, comporter en son sommet
un trou d’indexation longitudinale 132, oblong dans cet
exemple.

Lors du montage de la plaque de tdle 130 sur la paroi de

blocage 120, on positionne 1la plaque de tdle 130 avec
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l’extrémité distale 134 de la Dbarrette 133 au-dessus de la
protubérance 125, puis on glisse la plaque en la remontant
vers le haut le long de la paroi de blocage 120.

La portion d’insertion 128 glisse alors contre la portion
terminale oblique 143, puis s’enfiche dans le bord recourbé
140, Jjusqu’a venir en contact avec la portion horizontale 141
de ce dernier.

Dans le méme temps, l’extrémité distale 134 passe sous
l’arche 121, entrainant une portion de la barrette 133 sous
cette arche 121. L’arche 121 vient ainsi se loger dans la
lumiere 1337 de 1l’arceau 131. Le trou d’indexation
longitudinal 132 se loge alors autour du pion 124.

La figure 22 représente la plague de tdle 130 une fois
montée sur la paroi de blocage 120.

Pour faciliter le passage de la barrette 133 sous 1l’arche
121, ce dernier peut comprendre une échancrure 126 s’étendant
au sommet de cette arche 121 et s’ouvrant vers le bas.

Comme dans les modes de réalisation précédents, les dents
115a et 115b de 1la crémaillere peuvent, comme illustré,
présenter des champs 115c tournés en direction de la paroi de
blocage 120, soit transversalement par rapport a 1l’axe de
serrage B. Les dents 115a, 115b de chague crémailléere 115
pointent dans une direction opposée a l’autre des crémailléres
115, autrement dit, elles pointent vers 1’extérieur de la
plaque de tdle 130.

Ces crémailléres 115 forment grédce a 1’agencement de la
plaque de td&le 130, des éléments ressorts participant a une
force de rappel en cas d’engrénement dents-sur-dents avec la
came 110 illustrée en figures 20 et 21.

Un exemple de réalisation permettant la flexion des
crémailleres 115 vers la paroi de blocage 120, et donc leur
permettant de jouer le rdle de deux lames ressorts, est décrit

ci-apreés.
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La protubérance 125 et 1’épaulement 129 sont agencés de
manieére a ce que la protubérance 125 et la portion d’insertion
128 présentent des surfaces d’appul décalées par rapport au
reste de la paroi de Dblocage 120, selon une direction
parallele a 1l’axe de serrage B et en s’écartant de la paroi de
blocage 120. Par exemple, ce décalage d, d’, peut étre pour la
protubérance 125 et/ou la portion d’insertion 128 de lmm.

Une fois la plagque de tble 130 montée sur la paroi de
blocage 120, le montant supérieur 138a du cadre unigque 138 est
plaqué contre la surface d’appui 125’ de la protubérance 125,
et le montant inférieur 138b de ce cadre est plaqué contre la
surface d’appui 128’ de la portion d’insertion 128.

Ainsi les crémailleres 115, lorsque la colonne est
desserrée, sont a distance de la paroi de blocage 120.

En cas de blocage dents-sur-dents, les dents 114a et 114b
de la came 110 poussent les dents 115a, 115b des crémailléres
et donc ces derniéres vers la paroili de blocage 120. Cette
flexion permet de générer une force de rappel des crémailléres
115 vers la came 110 et donc le rengrenement en cas de choc.

Selon une variante non représentée, 11 est possible de
laisser les crémailleres 115 fléchir compléetement Jjusqu’a la
paroi de blocage 120.

Selon le troisieme mode de réalisation, notamment tel
gqu’illustré, les marches 127a et 127b sont agencées pour
limiter la flexion au milieu des crémailleres 115. On limite
ainsi le débattement des crémailleéres 115, diminuant ainsi le
risque de désengrenement des dents en cas de choc.

Par exemple, les marches 127a et 127b de 1la paroi de
blocage 120 peuvent étre décalées transversalement de 0,7 mm,
soit vers l’observateur des figures 14 et 15.

La plaque de tdéle 130 peut avoir une épaisseur comprise

entre 0,5 et 1 mm, par exemple de 0,6 mm.
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Pour augmenter la raideur de la plagque de tdle 130, cette
derniere peut comprendre des nervures 145, situées de part et
d’autre de 1’ouverture centrale 139 selon une direction
longitudinale.

Par exemple, lorsque la plagque de tdle 130 est montée sur
la casquette 120, les marches 127a et 127b peuvent étre logées
sur une surface d’accueil 146 située entre les bords latéraux
de l’ouverture centrale 139 et les nervures 145.

La figure 18 1illustre une coupe selon l’axe FF’ dans la
figure 17, permettant de voir la crémaillere 115 de profil.
Celle-ci est légerement bombée, Comme on peut le voir en
figure 18, ou est représenté un écart f entre la ligne droite
théorique (en pointillés en figure 18) et la forme réelle de
la crémaillere, lorsqu’elle ne subit pas de contrainte. Cet
écart f permet de décaler légerement la crémaillere 115 en
direction de la came 110.

La plaque de tbéle une fois fabrigquée peut présenter de
légers défauts. De plus, au montage la plagque peut se courber
légerement. Si dans un tel cas la plaque est bombée en
direction de la paroi de blocage, les dents 114a, 114b de 1la
came 110 peuvent s’engrener de facon partielle avec les dents
115a, 115b de la crémaillére correspondante 115.

L’écart f résultant de la forme bombée permet d’assurer
une tolérance entre la ligne droite théorique et cette forme
bombée. Méme si en raison de sa fabrication ou du montage, 1la
crémaillere 115 est rapprochée de la paroi de blocage 120,
elle ne devient pas bombée dans l’autre sens, ce qui diminue
les risques de mauvais engrénement.

Afin de renforcer la fixation de la plague de tbéle 130,
chacun des montants de 1’arceau 131 peut présenter des ailes
de renforcement 136, ici formées par des bords repliés de la

plagque de t6le 130. Ces bords sont repliés transversalement et
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en s’écartant de la paroi de blocage 120. L’arceau 131 est
ainsi plus résistant.

Egalement, comme on peut 1l’observer sur ces figures,
l’arceau 131 peut étre embouti au niveau des bords de sa
lumiére 133’, de maniere a le renforcer davantage.

Selon ce mode de réalisation, comme i1llustré ici, 1l’'arche
121 peut présenter une largeur sensiblement égale a celle de
la lumiere 133" de l’arceau 131. Ainsi, en cas de choc, une
reprise d’effort en rotation vers le haut ou vers le bas est
assurée entre les bords supérieur et inférieur de 1’arche 121
et l’arceau 131, notamment ses bords au niveau de la lumiere
1337.

Une reprise d’effort en rotation vers le haut est
également réalisée entre la portion horizontale 141 du bord
recourbé 140 et la portion d’insertion 128.

Le pion circulaire 124 permet par exemple un indexage
latéral 1longitudinal en coopération avec le trou d’indexage
longitudinal 132, ce dernier ayant une largeur sensiblement
égale au diametre du pion 124, avec néanmoins un Jjeu
permettant le logement de 1'un dans 1l’autre.

Le trou d’indexage 132 peut étre oblong avec sa longueur
agencée verticalement pour permettre une tolérance de
fabrication. L’indexage vertical peut alors se faire par la
portion horizontale 141 du bord recourbé 140.

La came 110, wvisible aux figures 20 et 21, peut étre
identique a celle du troisieme mode de réalisation.

Elle comporte un trou traversant 183 destiné a étre
traversé par la vis de serrage. La came 110 est agencée de
maniére a ce que les champs 1ll4c de ses dents 1l1l4a et 114b
soient orientées vers la paroi de blocage 120, donc vers la
plaque de tdle 130.

L’écart entre les rangées de dents 11l4a et 114b est agencé

de maniere a ce que celles—-ci puissent venir de part et
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d’autre de la plaque de tdle 130, pour s’engrener
longitudinalement avec les dents 115a, 115b de cette derniere.

A 1’opposé de la face destinée & étre en vis-a-vis de la
paroi de blocage 120, la came 110 comprend des chemins de came
181, qgui coopérent avec les cames entrainées par le levier
pour rapprocher ou écarter la came 110 de la paroi de blocage
120.

Comme dans le deuxiéme mode de réalisation, un ou deux
ressorts peuvent étre agencés entre la came 110 et la paroi de
blocage 120 ou entre la came et le corps inférieur, de manieéere
a écarter la came 110 1lorsqu’on desserre la colonne de
direction.

La came 110 peut également comprendre des coulisseaux 182
répartis autour du trou traversant 183 pour le passage de la
vis et agencés de maniére a pouvoir coulisser contre les bords
de 1l’ouverture centrale 139 de la plaque de tdle 130. Cela
permet un guidage de la came 110 lors du déplacement de la vis
de serrage au travers de l’ouverture centrale 139. On améliore
ainsi la mise en engrénement de la came 110 et de la plaque de
tble 130, une fois le réglage effectué.

Les coulisseaux 182 peuvent présenter des faces externes
verticales, a savolr 1les faces en vis-a-vis des dents 114a,
114b de la came 110. Ces faces sont arguées de la méme maniere
que les bords de 1’ouverture centrale 139 contre lesquels ces
faces coulissent. Cela améliore le guidage.

Comme pour le deuxiéme mode de réalisation, cette came 110
comprend des portions de contact 184a, 184b, agencées de part
et d’autre des rangées de dents 11l4a et 114b de la came 110.

Comme dans le deuxiéme mode de réalisation, ces portions
de contact 184a, 184b, sont
- en vis—-a-vis de la paroi de blocage 120, et
- décalées par rapport aux dents 114a, 114b de la came 110 en

direction de la paroi de blocage 120,
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de maniere a ce que, lors du verrouillage, ces portions de
contact 184a et 184b appuient directement contre la paroi de
blocage 120, transférant ainsi 1’effort de serrage a la paroi
de blocage 120, y compris en cas de position dents-sur-dents.

Pour cela, la came 110 peut comprendre des épaulements
185a, 185Db.

Selon 1l’invention, et notamment dans cet exemple, les
crémailleres 115 peuvent se loger dans un espace formé entre
ces portions de contact 184a, 184b et la vis de serrage.

D’une maniére générale, 1l’agencement de champs des dents
de la plague de tdle 11, 30, 130, permettant un déplacement
réduit comparé a des dents perpendiculaires a la paroi de
blocage 20, 120, cet agencement permet également d’avoir des
chemins de came 81, 181, avec une hauteur, prise de leur base
vers le levier selon la direction de 1l’axe de serrage B, plus
réduite qu’avec des dents perpendiculaires a la paroi de
blocage 20, 120. De ce fait, cela permet avec des dents de
champs d’améliorer 1l’efficacité du systeme de serrage. De
plus, l’utilisateur ressent un verrouillage plus net lorsqu’il
actionne le levier en verrouillage.

D’autres variantes de réalisation non illustrées,
notamment applicables aux deux modes de réalisation, peuvent
également étre envisagées et parmi lesquelles

- la colonne de direction peut comprendre deux plagues de
tble implantées de chaque cb6té de la colonne de direction, sur
chaque paroi de serrage 20, 22 ;

- au lieu de plots 21, la casquette peut comprendre des
trous et la crémaillere peut comprendre des formes
complémentaires venant a l1’intérieur ces trous ;

- les dents de la crémaillere verticale peuvent é&tre
paralléeles a 1’axe de serrage B ;

- les dents de la plaque de tble peuvent étre en

périphérie de 1la plaque de tdle et les lames ressorts de
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dégagement de la came au milieu de la plaque de tdle ; par

exemple ce sont les montants du cadre extérieur gui portent

les crémailléres et le cadre central qui porte les lames

ressort.
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REVENDICATIONS

1. Colonne de direction (1) comprenant

- un organe de direction (3) destiné a étre relié a un
volant de véhicule,

- une base de support (2 ; 102), destinée a étre montée
fixe par rapport a un chéssis de véhicule, ledit organe
de direction étant monté articulé en rotation a ladite
base de support,

- des moyens de serrage portés par l’organe de direction
et comprenant un élément mobile de serrage (10),
lesdits moyens de serrage étant agencés pour pouvoir
verrouiller 1’organe de direction sur ladite Dbase de
support par serrage de 1’élément mobile contre la base
de support,

caractérisée en ce que la colonne de direction comprend

- des premiéeres formes de Dblocage (14a ; 114a, 114b)
portées par ledit élément mobile de serrage,

- des deuxiemes formes de Dblocage (15a ; 115a, 115b)
portées par une plaque de tdle (11 ; 30 ; 130), cette
derniere étant bloquée contre ladite base de support,

ladite colonne de direction étant agencée de maniére a ce que
les premiéres formes de Dblocage soient aptes, lors du
verrouillage de 1’organe de direction sur ladite base de
support par serrage de 1’élément mobile contre la base de
support, a venir s’engager entre les deuxiémes formes de
blocage de maniere a Dbloquer la rotation de 1'organe de
direction par rapport a la base de support.

2. Colonne de direction (1) selon la revendication 1,
caractérisée en ce gue les premiéres formes de blocage (l4a ;
114a, 114b) et les deuxiemes formes de blocage (1b5a ; 1l1lba,
115b) sont des dents.
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3. Colonne de direction (1) selon la revendication 1 ou
2, caractérisée en ce que les dents (l4a, 15a ; 114a, 114b,
115a, 115b) ont leur champs (14b, 15b ; 114c, 115c) agencés en
vis—a-vis de la paroi de blocage (20 ; 120).

4., Colonne de direction (1) selon la revendication 3,
caractérisée en ce gue
- les dents (15a ; 115a, 115b) portées par la plague de tdle
(11 ; 30 ; 130) pointent vers 1l’extérieur de 1la plague de
tdle, et/ou
- les dents (l4a ; 114a, 114b) portées par l1l’élément mobile de
serrage (11 ; 30 ; 130) pointent wvers un plan médian de cet
élément mobile de serrage.

5. Colonne de direction (1) selon 1l’une quelcongque des
revendications 1 a 4, caractérisée en ce que la plague de tdle
(11 ; 30 ; 130) est faite d’'une tble découpée, les deuxiemes
formes de Dblocage (15 ; 115a, 115b) étant obtenues par
découpage.

6. Colonne de direction (1) selon 1’une des
revendications précédentes, caractérisée en ce qgue lesdits
moyens de serrage comprennent une vis de serrage (9) agencée
pour pouvoir entrainer ledit élément mobile de serrage (10 ;
110) dans une position de verrouillage dans laquelle 1’élément
mobile de serrage est serré contre ladite plagque de tdle (11 ;
30 ; 130) et pour pouvoir écarter ledit élément mobile de
serrage de ladite plague de tdle vers une position de
déverrouillage.

7. Colonne de direction (1) selon 1’une des
revendications précédentes, caractérisée en ce gue ladite base
de support (2) comprend une paroi de Dblocage (20) contre
laquelle la plagque de tdle est bloguée, et en ce que la plague
de tdle (11) comprend des portions élastiques (16/191) a
distance de ladite ©paroi de blocage et distinctes des

deuxiemes formes de blocage (15a), ces portions élastiques et
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1’élément mobile de serrage (10) étant agencés de maniére a ce
gque lorsgque ce dernier se serre contre la plaque de tdle, i1l
rapproche ces portions élastiques contre cette paroi de
blocage (20), mettant ainsi ces portions élastiques sous
contrainte élastique.

8. Colonne de direction (1) selon la revendication 7,
caractérisée en ce que la plagque de tdle (11) comprend des
lumiéres (18) délimitant avec les bords de la plagque de tbéle
des bandes de métal formant lesdites portions élastiques
(16/191) .

9. Colonne de direction selon 1l’une des revendications
1 a 6, caractérisée en ce qu'elle comprend un élément
élastique (35) monté entre ledit élément mobile de serrage
(10 ; 110) et 1ledit organe de direction (3), et agencé de
maniére a ce gue sa contrainte augmente lors du serrage de
1’élément mobile de serrage (10 ; 110) contre la plagque de
toéle (30).

10. Colonne de direction (1) selon 1’une des
revendications précédentes, caractérisée en ce gue ladite base
de support (2) comprend une paroi de blocage (20 ; 120) contre
laquelle la plaque de tdle (11 ; 130) est blogquée, et en ce
que la plaque de tdle comprend au moins une portion formant
une lame métallique (15 ; 115) qui porte tout ou partie des
deuxiemes formes complémentaires (15a ; 115a, 115b), la lame
métallique étant agencée de manieére a ce que lorsque 1l’élément
mobile de serrage (10 ; 110) est a distance de la plaque de
tdle, la lame métallique est a distance de 1la paroi de
blocage, de sorte que si lors du serrage les premiéeres formes
de Dblocage (l14a ; 114a, 114b) viennent appuyer sur les
deuxiemes formes de blocage (15a ; 115a, 115b), cette lame
métallique (15 ; 115) se rapproche vers la paroi de blocage
(20 ; 120), mettant ainsi cette lame métallique sous

contrainte élastique.
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11. Colonne de direction (1) selon 1’une des
revendications précédentes, caractérisée en ce que la plagque
de tble (11 ; 30 ; 130) comprend un cadre (1%9a ; 38 ; 138)
avec une ouverture centrale (19c ; 39 ; 139), et 1lesdits
moyens de serrage comprennent une vis de serrage (9) passant a
travers cette ouverture centrale.

12. Colonne de direction (1) selon la revendication 11,
caractérisée en ce que la plague de tbdle (11) comprend un
cadre extérieur (1%9b), le cadre (1%9a) avec 1l’ouverture
centrale (19c) étant a 1’intérieur de ce cadre extérieur et
relié a ce dernier par des entretoises (19d), 1les deuxiemes
formes de blocage (15) étant portées par le cadre (19a) avec
1l’ouverture centrale (19c) ou par le cadre extérieur (19b).

13. Colonne de direction (1) selon 1’une des
revendications 11 a 12, caractérisée en ce que ladite base de
support (2) comprend une paroi de blocage (20) sur laquelle la
plaque de tdle (11 ; 30) est bloquée, ladite paroi de blocage
comportant des plots (21) agencés de part et d’autre de ce
cadre, de maniere a bloquer la plaque de tdle, de maniére a
participer au blocage de la rotation de 1l’organe de direction
(3) par rapport a la base de support (2).

14. Colonne de direction (1) selon la revendication 11,
caractérisée en ce que la plague de tbdle (11) comprend un
cadre unique (38 ; 138), 1l’élément mobile de serrage (10 ;
110) et la plaque de tdle (30 ; 130) étant agencés de maniere
a ce que lors du serrage, 1’élément mobile de serrage appuie
directement contre la base de support (2 ; 102).

15. Colonne de direction (1) selon 1’une des
revendications précédentes, caractérisé en ce gue ladite base
de support (2) comprend une paroi de blocage (20) sur laqgquelle
la plagque de t6le (11 ; 30) est bloquée, cette paroi de
blocage comprenant des trous de fixation (25), et en ce dgue

ladite plaque de tdle comprend des pattes de fixation (17),
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lesdites pattes étant emboitées dans lesdits trous de fixation
de maniére a assurer la fixation de la plaque de tdle a ladite
paroi de blocage.

16. Colonne de direction (1) selon 1’une des
revendications précédentes, ladite base de support (102)
comprenant une paroi de blocage (120) sur laquelle la plaque
de tble (130) est bloguée, caractérisée en ce que la plaque de
tble comprend une forme de reprise d’effort (121), la plague
de tdle comprenant un arceau (131) formant une lumiére (1337)
dans la plagque de tdle, cette forme de reprise d’effort étant
agencée dans cette lumiere (133’) de maniére a ce que des
bords opposés de cette forme de reprise d’effort soient en
contact avec des bords correspondants de cette lumiére.

17. Colonne de direction (1) selon 1la revendication
précédente, caractérisée en ce qgue la forme de reprise
d’effort est une arche (121) et en ce que la plagque de tdle
(130) comprend une barrette (133) s’étendant depuis un bord de
la lumiere (133’) formée par 1l’arceau (131), cette barrette

étant agencée pour venir se glisser en contrainte sous ladite

arche (121).
18. Colonne de direction (1) selon 1’une des
revendications précédentes, ladite base de support (102)

comprenant une paroi de blocage (120) sur laquelle la plaque
de tble (130) est bloguée, caractérisée en ce que la plaque de
tdle (130) présente un bord recourbé (140) permettant

d’enficher la plagque de tble sur la paroi de blocage.



PCT/FR2016/051778

WO 2017/009568

P

o
Y

R

S =
R

A,

o

g g g
apee

pronmsnneert

..\\
KoK /4

s
,

. %
e "

oty

7
H

oy
4%

-



WO 2017/009568

PCT/FR2016/051778

217

AR Ny
e -

Py et

Lt

g

%,
%
o 2
X < 3
4 e Lok H
i e ,.e\u E
\s-s\..\\..\\?) e.é\..ce .
%
por ;
wn\h\. O

£ raeneet

4 i, 20
| isrittnrsin et S
o faid

Re

™
R
{

.

Sy
R

Yy




WO 2017/009568

,'\
e NS

e
¥,

<X
9

.
p ;
Ve) / %
S 4
= Fise A
o iz T 7%
A S ez, 2%
= 5 7 i P
g . et
> o L o “
K 7
; 4
1 £
;
= P H s apee
~— R I w7 L3 .
oy} 4% P
e e et P * ¥
(oo resaaanrs " spons
<4 » o, i 7
o P ¥ 77
e 7 %, P
P P i ird
o NS R e s
: e
¥ . ‘A 4
N \\M H Glors %
“ent Y
" Y
‘7
3 4
Bodran %
H
%
H
H
H
7
z
I
e ]
g 7
EeEiii Z
Mt 4
/
;
\\ 2
£ G e
Ja ervrrrlmiir s
F; SR
7t <
12 Y .
7 & e
= . k18
K3
%,
%
%
4 %
i %
o 3
%
%
%
7
H
H
H
H
. H
onr H
5 :
% H
H H
4 i
5 H
? 4 1
% 7 ¢
% H H ¥
% H : g
s ; H : 3
3 wreef; H % 7
" % e, H 7 H
2 % Yl 2 : i H
i il ; : ;
7 %iEy I} B H
%55 7 7
%507 F : 23
P P H
P 7 A pes
% 4 A 5 5
% 4 % 5% % oy
% G ey 54 % o ¢ 7
e Yne? :
7 5 P :
TG, o 4
m\\\\\\ “ i) :
2, % p
774 i :
e s wrprerdeveie
e %3 e
5 ateee H
zy ‘. o, £f
Didrs ’ : e, i
% i
Y i
H it
H i
i it
i it
H i
H i
i
s H :
fa] H ‘
: i A
% .

e



PCT/FR2016/051778

417

WO 2017/009568

&

Ay

P
P “
7% ¥
%
14 s
) ik
s oy rd
% %
> T«\\\»
P20 " ”
£7 i
e, @ Yetens
s i,
e 754
Z% N.. 3
Bianr i
wenss
Py
3
tetres
s
X
£ i
ed K
oo
- ;
i rin,i f
N i ».uw
51
29
2
R
.u.\
1
% o o
i L 1 8
i
' .
H %
s X’
H 1% %
, g s
g g
»
P 775
7 Yt
e d \ > I
3% I3 x
m Ytnin m\ “\ U
t H H
i j d i
s %, ot
4 ﬁ. g b4 .em P
pnas. o v A el g, preer
’ I “ Lt ¢
Y gren
H % apers
H
700t
ot

ageee




PCT/FR2016/051778
5/7

WO 2017/009568

o \ 7

& o . @ &

- o~ A b
o« b

s
Pisiisg




WO 2017/009568 PCT/FR2016/051778

6/7

124
X(—l
, b




WO 2017/009568 PCT/FR2016/051778

777

r/‘ | '\ 102




INTERNATIONAL SEARCH REPORT

International application No

PCT/FR2016/051778

A. CLASSIFICATION OF SUBJECT MATTER

INV. B62D1/184 B62D1/189
ADD. B62D1/187

According to International Patent Classification (IPC) or to both national classification and IPC

B. FIELDS SEARCHED

B62D

Minimum documentation searched (classification system followed by classification symbols)

Documentation searched other than minimum documentation to the extent that such documents are included in the fields searched

EPO-Internal, WPI Data

Electronic data base consulted during the international search (name of data base and, where practicable, search terms used)

C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT

Category™ | Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages Relevant to claim No.
X DE 10 2012 104055 Al (ZF LENKSYSTEME GMBH 1,2,5-8,
[DE]) 14 November 2013 (2013-11-14) 11,13,
15-18
A paragraph [0032] - paragraph [0038]; claim 3,4,12,
1; figures 10-12 14
X US 2009/019963 Al (HUBRECHT ROBERT WALTER 1,2,5,6,
[CH] ET AL) 22 January 2009 (2009-01-22) 9,11,13,
16,17
A paragraph [0049] - paragraph [0069]; 3,4,12,
figures 1-20 14
X KR 2015 0043835 A (MANDO CORP) 1,2,6,
23 April 2015 (2015-04-23) 9-11,13,
15
A paragraph [0014] - paragraph [0036]; 3,4,12,
figures 1-4 14
- / -

Further documents are listed in the continuation of Box C.

See patent family annex.

* Special categories of cited documents :

"A" document defining the general state of the art which is not considered
to be of particular relevance

"E" earlier application or patent but published on or after the international
filing date

"L" document which may throw doubts on priority claim(s) or which is
cited to establish the publication date of another citation or other
special reason (as specified)

"O" document referring to an oral disclosure, use, exhibition or other
means

"P" document published prior to the international filing date but later than
the priority date claimed

"T" later document published after the international filing date or priority
date and not in conflict with the application but cited to understand
the principle or theory underlying the invention

"X" document of particular relevance; the claimed invention cannot be
considered novel or cannot be considered to involve an inventive
step when the document is taken alone

"Y" document of particular relevance; the claimed invention cannot be
considered to involve an inventive step when the document is
combined with one or more other such documents, such combination
being obvious to a person skilled in the art

"&" document member of the same patent family

Date of the actual completion of the international search

26 October 2016

Date of mailing of the international search report

03/11/2016

Name and mailing address of the ISA/

European Patent Office, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk

Tel. (+31-70) 340-2040,

Fax: (+31-70) 340-3016

Authorized officer

Signorini, Luca

Form PCT/ISA/210 (second sheet) (April 2005)

page 1 of 2




INTERNATIONAL SEARCH REPORT

International application No

PCT/FR2016/051778

C(Continuation). DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT

23 December 2015 (2015-12-23)
paragraph [0008] - paragraph [0073];
figures 1-22

Category™ | Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages Relevant to claim No.

X,P WO 2016/012788 Al (TRW LTD [GB]) 1-3,5,
28 January 2016 (2016-01-28) 7-13
page 10, Tine 29 - page 15, line 30;
figures 1-7

X,P EP 2 957 480 A2 (JTEKT CORP [JP]) 1-4,8,9

Form PCT/ISA/210 (continuation of second sheet) (April 2005)

page 2 of 2




INTERNATIONAL SEARCH REPORT

Information on patent family members

International application No

PCT/FR2016/051778
Patent document Publication Patent family Publication
cited in search report date member(s) date
DE 102012104055 Al 14-11-2013  NONE
US 2009019963 Al 22-01-2009 AT 450430 T 15-12-2009
EP 1931553 Al 18-06-2008
US 2009019963 Al 22-01-2009
WO 2007039197 Al 12-04-2007
KR 20150043835 A 23-04-2015  NONE
WO 2016012788 Al 28-01-2016  NONE
EP 2957480 A2 23-12-2015 (N 105313944 A 10-02-2016
EP 2957480 A2 23-12-2015
JP 2016005930 A 14-01-2016
US 2015367878 Al 24-12-2015

Form PCT/ISA/210 (patent family annex) (April 2005)




RAPPORT DE RECHERCHE INTERNATIONALE

Demande internationale n°

PCT/FR2016/051778

A. CLASSEMENT DE L'OBJET DE LA DEMANDE

INV. B62D1/184 B62D1/189
ADD. B62D1/187

Selon la classification internationale des brevets (CIB) ou a la fois selon la classification nationale et la CIB

B. DOMAINES SUR LESQUELS LA RECHERCHE A PORTE

Documentation minimale consultée (systéme de classification suivi des symboles de classement)

B62D

recherche

Documentation consultée autre que la documentation minimale dans la mesure ot ces documents relévent des domaines sur lesquels a porté la

recherche utilisés)

EPO-Internal, WPI Data

Base de données électronique consultée au cours de la recherche internationale (nom de la base de données, et si cela est réalisable, termes de

C. DOCUMENTS CONSIDERES COMME PERTINENTS

Catégorie” | Identification des documents cités, avec, le cas échéant, I'indication des passages pertinents

no. des revendications visées

X DE 10 2012 104055 Al (ZF LENKSYSTEME GMBH
[DE]) 14 novembre 2013 (2013-11-14)

A alinéa [0032] - alinéa [0038];
revendication 1; figures 10-12

X US 2009/019963 Al (HUBRECHT ROBERT WALTER
[CH] ET AL) 22 janvier 2009 (2009-01-22)

A alinéa [0049] - alinéa [0069]; figures
1-20

X KR 2015 0043835 A (MANDO CORP)
23 avril 2015 (2015-04-23)

A alinéa [0014] - alinéa [0036]; figures 1-4

_/__

1,2,5-8,
11,13,
15-18
3,4,12,
14

Voir la suite du cadre C pour la fin de la liste des documents Les documents de familles de brevets sont indiqués en annexe

* Catégories spéciales de documents cités:

"A" document définissant I'état général de la technique, non
considéré comme particuliérement pertinent

"E" document antérieur, mais publié a la date de dép6ét international
ou aprés cette date

priorité ou cité pour déterminer la date de publication d'une
autre citation ou pour une raison spéciale (telle qu'indiquée)

"T" document ultérieur publié aprés la date de dépét international ou la
date de priorité et n'appartenenant pas a I'état de la
technique pertinent, mais cité pour comprendre le principe
ou la théorie constituant la base de l'invention

"X" document particulierement pertinent; l'invention revendiquée ne peut
. ) o étre considérée comme nouvelle ou comme impliquant une activité
L" document pouvant jeter un doute sur une revendication de inventive par rapport au document considéré isolément
"Y" document particulierement pertinent; l'invention revendiquée

ne peut étre considérée comme impliquant une activité inventive

26 octobre 2016 03/11/2016

"O" document se référant a une divulgation orale, a un usage, a lorsque le document est associé a un ou plusieurs autres

une exposition ou tous autres moyens documents de méme nature, cette combinaison étant évidente
"P" document publié avant la date de dépét international, mais pour une personne du metier

postérieurement a la date de priorité revendiquée "&" document qui fait partie de la méme famille de brevets
Date a laquelle la recherche internationale a été effectivement achevée Date d'expédition du présent rapport de recherche internationale

Office Européen des Brevets, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk
Tel. (+31-70) 340-2040,

Nom et adresse postale de I'administration chargée de la recherche internationale Fonctionnaire autorisé

Fax: (+31-70) 340-3016 Signorini, Luca

Formulaire PCT/ISA/210 (deuxiéme feuille) (avril 2005)

page 1 de 2




RAPPORT DE RECHERCHE INTERNATIONALE

Demande internationale n°

PCT/FR2016/051778

C(suite). DOCUMENTS CONSIDERES COMME PERTINENTS

23 décembre 2015 (2015-12-23)
alinéa [0008] - alinéa [0073]; figures
1-22

Catégorie* | Identification des documents cités, avec, le cas échéant, I'indication des passages pertinents no. des revendications visées
X,P WO 2016/012788 Al (TRW LTD [GB]) 1-3,5,

28 janvier 2016 (2016-01-28) 7-13

page 10, ligne 29 - page 15, ligne 30;

figures 1-7
X,P EP 2 957 480 A2 (JTEKT CORP [JP]) 1-4,8,9

Formulaire PCT/ISA/210 (suite de la deuxiéme feuille) (avril 2005)

page 2 de 2




RAPPORT DE RECHERCHE INTERNATIONALE

Renseighements relatifs aux membres de familles de brevets

Demande internationale n°

PCT/FR2016/051778
Document brevet cité Date de Membre(s) de la Date de
au rapport de recherche publication famille de brevet(s) publication
DE 102012104055 Al 14-11-2013  AUCUN
US 2009019963 Al 22-01-2009 AT 450430 T 15-12-2009
EP 1931553 Al 18-06-2008
US 2009019963 Al 22-01-2009
WO 2007039197 Al 12-04-2007
KR 20150043835 A 23-04-2015  AUCUN
WO 2016012788 Al 28-01-2016  AUCUN
EP 2957480 A2 23-12-2015 CN 105313944 A 10-02-2016
EP 2957480 A2 23-12-2015
JP 2016005930 A 14-01-2016
US 2015367878 Al 24-12-2015

Formulaire PCT/ISA/210 (annexe familles de brevets) (avril 2005)




	Page 1 - front-page
	Page 2 - front-page
	Page 3 - description
	Page 4 - description
	Page 5 - description
	Page 6 - description
	Page 7 - description
	Page 8 - description
	Page 9 - description
	Page 10 - description
	Page 11 - description
	Page 12 - description
	Page 13 - description
	Page 14 - description
	Page 15 - description
	Page 16 - description
	Page 17 - description
	Page 18 - description
	Page 19 - description
	Page 20 - description
	Page 21 - description
	Page 22 - description
	Page 23 - description
	Page 24 - description
	Page 25 - description
	Page 26 - description
	Page 27 - description
	Page 28 - description
	Page 29 - description
	Page 30 - description
	Page 31 - description
	Page 32 - description
	Page 33 - description
	Page 34 - description
	Page 35 - description
	Page 36 - description
	Page 37 - description
	Page 38 - description
	Page 39 - description
	Page 40 - description
	Page 41 - claims
	Page 42 - claims
	Page 43 - claims
	Page 44 - claims
	Page 45 - claims
	Page 46 - drawings
	Page 47 - drawings
	Page 48 - drawings
	Page 49 - drawings
	Page 50 - drawings
	Page 51 - drawings
	Page 52 - drawings
	Page 53 - wo-search-report
	Page 54 - wo-search-report
	Page 55 - wo-search-report
	Page 56 - wo-search-report
	Page 57 - wo-search-report
	Page 58 - wo-search-report

