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64 Schallabsorbierende Leuchte.

@ Um auch bei Verwendung von grossflachigen Leuch- 1

ten (1) ohne Beeintrachtigung der vorteilhaften Licht- }
wirkung und ohne Einsatz von zusétzlichen schallabsorbie-
renden Elementen eine gute Raumakustik zu erzielen,
wird eine grossfldchige Leuchte (1) mit einer das Licht
volistandig oder zumindest teilweise durchlassenden
Lichtaustrittsscheibe bzw. Abdeckung (4) aus Glas oder
Kunststoft vorgeschlagen, wobei die Lichtaustrittsscheibe
(4) mit einer Vielzahl kieiner Lécher bzw. Poren (6) verse-
hen ist. Weiter werden Modifikationen der Lichtaustritts-
scheibe (4), wie Beimengung von streuenden Partikeln
und spezielle Oberflachenbehandiung oder Oberflachen-
formung, vorgeschlagen, um eine diffuse Streuung der von
der Lichtquelle (2) ausgehenden Lichtstrahlen (5) zu errei-
chen.
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Beschreibung

Die Erfindung betrifft eine Leuchte, insbesondere
eine grossflachige Leuchte nach dem Oberbegrift
des Patentanspruches 1.

Grossflachige Leuchten bieten viele Vorteile. Ei-
nerseits kann die Lichtverteilung im Raum gleich-
massiger gemacht werden als bei einer Beleuch-
tungsaniage mit kleinen Leuchten, andererseits kon-
nen stdérende Schattenwirkungen vermieden wer-
den. Zudem werden durch grossflachige Leuchten
hohe Leuchtdichten vermieden, wodurch die Gefah-
ren von Direkiblendung und insbesondere Reflex-
blendung an Bildschirmen und glanzenden Unterla-
gen deutlich verringert werden. Gelingt es ausser-
dem, grossfiachige Leuchten so zu gestalten, dass
sie auch unter flachen Winkeln noch hell wirken
ohne zu blenden, kann dadurch die Raumwirkung
wesentlich angenehmer gestaltet werden.

Als eine Form grossfidchiger Leuchten sind die
sogenannten «Lichtdecken» bekannt. Mit ihnen kén-
nen zwar einerseits die oben beschriebenen vorteil-
haften Lichtwirkungen erzielt werden, andererseits
stellen derartige Lichtdecken jedoch ein akustisches
Problem dar. Die Lichtaustrittsscheibe derartiger
Leuchten wird im Allgemeinen durch das Licht voll-
standig oder zumindest teilweise durchiassende, dif-
fus strahlende Platten aus Glas oder Kunststoff ge-
bildet. Derartige Scheiben sind schallhart, d.h. sie
wirken als Reflektor fiir auftreffende Schallwellen.
Um die Lichtwirkung der Decke nicht zu stdren, kon-
nen bei bekannten Lichtdecken grossflachig keine
schalldampfenden Massnahmen ergriffen werden.

In einer anderen Ausflhrungsform werden gross-
flachige Leuchten dadurch gebildet, dass knapp un-
terhalb der Decke ein Leuchtenelement montiert
wird, das zumindest teilweise Licht nach oben ab-
strahlt. Dieses nach oben abgestrahlte Licht wird
dann Gber einen grossflachigen Refiektor, der mit-
unter in die Decke integriert ist, nach unten abge-
strahlit. Auch mit dieser Leuchtenform kdnnen alle
oben angefihrten lichttechnischen Vorteile von
grossflachigen Leuchten erzielt werden. Zusétzlich
kann der Reflektor perforiert ausgefiihrt werden und
oberhalb, d.h. auf der vom Raum nicht sichtbaren
Seite, mit einern schalldampfenden Viies belegt
werden. Auf diese Weise wird die schallreflektieren-
de Wirkung der grossflachigen Leuchte reduziert.

Aufgabe der Erfindung ist es, eine grossilachige
Leuchte mit guten schallabsorbierenden Eigenschaf-
ten zur Erzielung einer guten Raumakustik zu
schaffen. Dies soll ohne Beeintrachtigung der Licht-
wirkung und ohne Verwendung von Zusatzelemen-
ten mit schallabsorbierender Wirkung, wie z.B. ein
oben beschriebenes Vlies, erreicht werden, damit
die lichttechnischen Vorteile grosstiachiger Leuchten
beibehalten werden und gleichzeitig mdglichst we-
nig zuséatzlicher Aufwand betrieben werden muss.

Diese Aufgabe wird durch eine grossflachige
Leuchte gelost, die die Merkmale und Kennzeichen
des Patentanspruches 1 aufweist. Die erfindungsge-
mass verwendeten, mikroperforierten Platten wer-
den als soiche bereits als transparente Schallabsor-
ber eingesetzt. Neu ist der Einsatz derartiger Mate-
rialien als Lichtaustrittsscheibe einer Leuchte.
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Weiterbildungen der Erfindung sind Gegenstand
der abhangigen Anspriche.

Die abhangigen Anspriiche 2 bis 4 betreffen da-
bei spezielle Massnahmen zur Verbesserung der
Lichtaustrittsscheibe bzw. Abdeckung, um die diffu-
se Streuung des Lichtes an der Lichtaustrittsscheibe
zu verstarken, wodurch ein angenehmerer Raumein-
druck entsteht, da eingangs beschriebene Blend-
effekte vermieden und Strahlung unter flachem Win-
kel erzeugt werden.

Anhand der Zeichnungen werden nun Aufbau
und Funktionsweise verschiedener Ausfihrungsbei-
spiele der Erfindung erklart. Es zeigen:

Fig. 1 eine schematische Darstellung eines ers-
ten Ausflihrungsbeispiels einer erfindungsgemassen
Leuchte im Schnitt;

Fig. 2 eine ausschnittweise Vergrésserung der
Einzelheit C aus Fig. 1,

Fig. 3 eine schematische Darstellung eines zwei-
ten Ausflhrungsbeispiels einer erfindungsgemaéassen
Leuchte im Schnitt;

Fig. 4 eine schematische Darstellung eines drit-
ten Ausfiihrungsbeispiels einer erfindungsgemaéssen
Leuchte im Schnitt; und

Fig. 5 eine schematische Darstellung eines vier-
ten Ausfiihrungsbeispiels einer erfindungsgemassen
Leuchte im Schnitt.

Fig. 1 zeigt schematisch ein erstes Ausflhrungs-
beispiel einer erfindungsgeméassen Leuchte 1 im
Schnitt. Bezlglich des prinzipiellen Aufbaus handelt
es sich dabei um eine bekannte Art einer grossfla-
chigen Leuchte. Die hier dargestellte Leuchte 1
weist zwei Lichtquelilen bzw. Leuchtenelemente 2
auf. Die von den Lichtquellen 2 ausgehenden Licht-
strahlen 5 treten durch eine Lichtaustrittsscheibe 4
an der Unterseite der Leuchte 1 in den unter der
Leuchte 1 liegenden Raum aus. Dabei werden die
von den Lichtquellen 2 nach oben oder seitlich aus-
gehenden Lichtstrahlen 5 von Reflektoren 3 in Rich-
tung der Lichtaustrittsscheibe 4 umgelenkt, um ei-
nen méglichst grossen Anteil der von der Lichtquel-
le 2 in Form von Licht abgestrahiten Leistung in
den zu beleuchtenden Raum abzustrahlen.

Die Lichtaustrittsscheibe 4 wird aus das Licht
vollstandig oder zumindest teilweise durchlassen-
dem Glas oder Kunststoff, vorzugsweise PMMA-
oder PC-Kunststoff hergestellt. Der fur die schallab-
sorbierende Wirkung der Leuchte 1 erfindungsge-
mass vorgesehene geometrische Aufbau der Licht-
austrittsscheibe 4 wird im Folgenden anhand von
Fig. 2 erklant, in der die Einzelheit C aus Fig. 1
vergrossert dargestellt ist.

Die (blicherweise mit einer Starke von 2 bis
10 mm ausgebildete Lichtaustrittsscheibe 4 weist
eine Vielzahl von kleinen Lochermn bzw. Poren 6
auf, die vorzugsweise aquidistant in der Lichtaus-
trittsscheibe 4 eingebracht sind. Die Poren 6 haben
vorzugsweise einen Durchmesser von 0,1 bis
1,0 mm und sind mit einer Dichte von 1 bis 10 Po-
ren pro cm2 auf der Lichtaustrittsscheibe 4 verteilt,
was einem gegenseitigen Abstand von etwa 3 bis
10 mm entspricht.

Im rechten Teil der Fig. 2 ist die Wirkung der mi-
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kroperforierten Lichtaustrittsscheibe 4 auf die von
den Lichtquellen 2 ausgehenden Lichtstrahlen 5
dargestellt. Das Material der Lichtaustrittsscheibe 4
selbst hat in diesem dargestellten ersten Ausfiih-
rungsbeispiel keine bzw. nur eine vernachléssigbare
streuende Wirkung. Somit treten die von oben ein-
fallenden Lichtstrahien 5 der Lichtquellen 2 in erster
Naherung als ungestreute bzw. ungebrochene
Lichtstrahlen geradlinig wieder an der Unterseite
der Lichtaustrittsscheibe 4 aus.

Um die eingangs beschriebenen angenehmen
lichttechnischen Eigenschaften der Leuchte 1 zu er-
zielen, sind die Aussenwandungen der Poren 6 so
ausgebildet, dass an diesen die Lichtstrahlen 5 dif-
fus gestreut werden. Dadurch wirkt die Leuchte 1
auch unter flachen Winkein noch hell ohne zu bien-
den.

Anhand des Mittelteils der Fig. 2 soll nun die
Wechselwirkung der Lichtaustrittsscheibe 4 mit auf-
treffenden Schallwellen 7a und die daraus resultie-
rende schallabsorbierende Wirkung der grossflachi-
gen Leuchte 1 erklart werden.

Da die erfindungsgemasse Lichtaustrittsscheibe 4
wie bei bisher bekannten Leuchten 1 aus einem
schallharten Material hergestellt ist, werden die auf
die Oberflache 9 der Lichtaustrittsscheibe 4 auftref-
fenden Schallwellen 7a als reflektierte Schaliwellen
7b wieder zurlick in den Raum reflektiert. Die Ener-
gie der auftreffenden und refiektieten Schaliwelien
7a bzw. 7b ist abgesehen von kleinen Reibungsver-
lusten an der Oberflache 9 der Lichtaustrittsscheibe
4 gleich, d.h. die Lautstérke der Schallwellen nimmt
kaum ab.

Die schallabsorbierende Wirkung der Lichtaus-
trittsscheibe 4 wird durch die Mikroperforation, d.h.
durch Einbringen einer Vielzahl von oben beschrie-
benen kleinen Léchern bzw. Poren 6 erreicht. Trifft
eine einfallende Schallwelle 7a oder ein Teil einer
einfallenden Schallwelle 7a auf eine solche Pore 86,
so wird dieser Anteil nicht reflektiert. Die einfallende
Schallwelle 7a regt vielmehr die Luftsdule in der
Pore 6 zu Schwingungen 7c an. Aufgrund der klei-
nen Dimensionierung der Pore 6 erleidet diese
schwingende Luftséule sehr hohe Reibungsverluste,
die einen grossen Energieverlust der Schaliwelle 7a
bewirken. Die schwingende Luftsule sendet natir-
lich auch wieder reflektiete Schallwellen von der
Lichtaustrittsscheibe 4 in den Raum aus, die aber
nur einen geringen, im lIdealfall verschwindenden
Energieinhalt haben und somit kaum zur Lautstarke
im Raum beitragen.

Fig. 3 zeigt ein zweites Ausflhrunsgbeispiel einer
erfindungsgemassen Leuchte in schematischer Dar-
stellung. Die abgebildete Leuchte 1 besteht wie
oben aus zwei Lichtquellen 2 und einer das Licht
volistandig oder zumindest teilweise durchlassen-
den, ebenen Lichtaustrittsscheibe 4 mit einer Viel-
zahl kleiner Poren 6, weist aber keine Refiektoren
auf. Im Gegensatz zum ersten Ausfihrungsbeispiel
sind hier in der Lichtaustrittsscheibe 4 streuende
Partikel beigemengt, an denen die von den Licht-
quellen 2 ausgehenden Lichtstrahlen 5 gestreut
werden. Dadurch wird die diffuse Streuung der
Lichtstrahlen 5 und damit die angenehme Raumwir-
kung verstarkt.
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In Fig. 4 ist ein ahnliches Ausflhrungsbeispiel
wie in Fig. 3 dargestellt. Die grossflachige Leuchte
1 weist zwei Lichtquellen 2 und eine das Licht voll-
standig oder zumindest teilweise durchlassende,
mikroperforierte Lichtaustrittsscheibe 4, aber keine
Reflektoren auf. Die Lichtaustrittsscheibe 4 ist in
diesem Fall aber nicht eben ausgebildet, die licht-
streuende Wirkung wird hier durch eine prismatisch
strukturierte untere Oberflache 9 erzeugt, an der die
Lichtstrahlen 5 in an sich bekannter Weise gezielt
umgelenkt werden. Anstatt der Unterseite 9 kdnnen
natirlich ebenso die obere Oberflache 8 oder sogar
beide Oberflachen 8 und 9 prismatisch strukturiert
sein, um den gleichen Effekt zu erzielen.

An Stelle oder zusatzlich zu der speziellen Struk-
turierung der Oberflaichen 8 und/oder 9 der
Lichtaustrittsscheibe 4 konnen die Oberilachen 8
und/oder 9 auch durch eine spezielle Oberflachen-
behandlung zusatzlich diffus streuend gemacht wer-
den. Dies kann zum Beispiel durch Aufrauen der
Oberflachen oder eine spezielle Beschichtung mit
einem streuenden lichtdurchldssigen Material er-
reicht werden.

Fig. 5 zeigt ein viertes Ausfihrungsbeispiel mit
einem etwas anderen Grundaufbau als die vorheri-
gen AusfUhrungsbeispiele. Die Leuchte 1 beinhaltet
nur eine Lichtquelle 2, unter der ein Raster 10 an-
gebracht ist, durch den das Licht wie bei einer kon-
ventionellen Rasterleuchte verteilt wird. Ein ober-
halb der Lichtquelle 2 liegender Reflektor 11 lenkt
die Lichtstrahlen 5 nach links und rechts um, wo
sie durch eine das Licht vollstandig oder zumindest
teilweise durchlassende, mikroperforierte, grossfia-
chige Lichtaustrittsscheibe 4 aus der Leuchte 1
austreten. Bei einer derartigen Leuchte 1 wird durch
den Einsatz des Rasters 10 einerseits eine gute
Beleuchtungswirkung erzielt, andererseits sorgen
die links und rechts liegenden Lichtaustrittsscheiben
4 fir einen angenehmen Raumeindruck und eine
gute Raumakustik. Die Lichtaustrittsflachen 4 kon-
nen auch in diesem Fall durch anhand der Fig. 3
und 4 beschriebenen Massnahmen zusatzlich diffus
streuend gemacht werden.

Alle dargesteliten Ausflhrungsbeispiele von erfin-
dungsgeméassen Leuchten 1 sind in grossflachiger
Ausfiihrung dazu geeignet, eine gute Raumakustik
durch entsprechende Schallddmpfung sicherzustel-
len.

Die in die Lichtaustrittsscheibe 4 eingebrachten
Poren 6 kdnnen entweder bereits bei der Herstel-
lung der Lichtaustrittsscheibe 4, zum Beispiel durch
Spritzgiessen, geformt werden oder durch einen
nachtraglichen Bearbeitungsvorgang, wie zum Bei-

spiel durch mechanisches Bohren, Laserbohren
oder Eiektronenstrahlbohren.
Patentanspriiche

1. Leuchte (1), insbesondere grossflachige

Leuchte mit einer das Licht vollstandig oder zumin-
dest teilweise durchlassenden Lichtaustrittsscheibe
bzw. Abdeckung (4) aus Glas oder Kunststoff, da-
durch gekennzeichnet, dass die Lichtaustrittsschei-
be (4) mit einer Vielzahl kieiner Locher bzw. Poren
(6) versehen ist.



5 CH 691 985 A5

2. Leuchte nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass in der Lichtaustrittsscheibe (4) streu-
ende Partikel beigemengt sind, um die diffuse
Streuung der von der Lichtquelle (2) ausgehenden
Lichtstrahlen (5) zu verstarken. 5

3. Leuchte nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge-
kennzeichnet, dass eine oder beide Oberflachen (8,

9) der Lichtaustrittsscheibe (4) derart behandelt ist,
dass an ihr bzw. ihnen eine diffuse Streuung des
durchtretenden Lichtes bewirkt wird. 10

4. Leuchte nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass eine oder
beide Oberflachen (8, 9) der Lichtaustrittsscheibe
(4) derart strukturiert ist, dass an ihr bzw. ihnen
eine gezielte Umlenkung des durchtretenden Lich- 15
tes bewirkt wird.

5. Leuchte nach einem der vorhergehenden An-
spriche, dadurch gekennzeichnet, dass die
Lichtaustrittsscheibe (4) mit einer Starke von 2 bis
10 mm ausgebildet ist. 20

6. Leuchte nach einem der vorhergehenden An-
spriche, dadurch gekennzeichnet, dass die
Lichtaustrittsscheibe (4) mit 1 bis 10 Poren (6) pro
cm? versehen ist und dass die Poren (6) einen
Durchmesser von 0,1 bis 1,0 mm aufweisen. 25

7. Leuchte nach einem der vorhergehenden An-
spriche, dadurch gekennzeichnet, dass die Licht-
austrittsscheibe aus PMMA- oder PC-Kunststoff be-
steht.
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Fig. 1
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