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La présente invention concerne le soudage par
induction avec mise en position au préalable des éléments
a souder, et a notamment pour objet un dispositif pour le
rechargement de soupapes de moteurs & combustion interne
par fusion de bagues en alliages réfractaires sur les
surfaces de travail des soupapes.

L'invention peut &tre utilisée avec le plus de
succés dans la production en série des soupapes de moteurs
4 combustion interne.

On sait que pour réaliser le rechargement d'une
soupape il faut engager sur sa téte une bague de rechar-
gement, disposer la soupape verticalement et introduire
ensuite sa téte coiffée de la bague dans un réchauffeur
4 haute température, par exemple dans un inducteur 2
haute fréquence.

A l'heure actuelle on utilise, pour le rechar-
gement des soupapes, des dispositifs dans -lesquels la mise
en place de la bague sur la téte de la soupape, l'orienta-
tion de la soupape en position verticale et 1tamenée de
celle-ci dans l'inducteur sont réalisées par des moyens
mécaniques, notamment par un manipulateur.

Bien que, avec un tel dispositif, les opérations
de rechargement soient automatisées, il existe des possibi-
1ités d'augmenter leur rendement en réduisant le temps
nécessaire & l'assemblage de la bague & la soupape et en
réalisant cet assemblage lors du rechargement de la soupape
précédente.

On connait également des dispositifs pour le
rechargement de soupapes de moteurs a combustion interne,
dont le fonctionnement est basé sur l'utilisation du
poids propre de la soupape et de la bague de rechargement.
Ces dispositifs se caractérisent par une conception simple
et un rendement plus élevé que celui des dispositifs dans
lesquels 1l'assemblage se fait au moyen de plusieurs mécanis-

mes.
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On connait un dispositif pour le rechargement
de soupapes de moteurs a combustion interne, muni d'un
systéme d'assemblage de la bague de rechargement a la
soupape (demande de brevet suédois N° 78 02 954-3), compre-
nant un .corps tubulaire monté verticalement, des goulottes
de déplacement par gravité adjacenies a ce dernier pour
1l'amenée des soupapes et des bagues, respectivement, une
butée disposée sous la goulotte d'amenée des soupapes et
servant & orienter les soupapes tige en haut, un récepteur
de bagues pour la mise en place des bagues sur la tige de
soupape, et un poussoir monté au-dessous du corps tubulaire
et servant 4 amener la soupape coiffée de la bague dans
lt'inducteur et dans le mécanisme de fixation de la soupape
dang 1l'inducteur.

Pour permettre 1l'introduction des bagues dans le
corps tubulaire, la paroi de celui-ci comporte une ouvertu-
re & laquelle aboutit la goulotte d'amenée des bagues de
rechargement, le récepteur de bagues étant réalisé sous
forme d'un volet introduit dans une fente pratiquée dans
le corps tubulaire, plus bas que 1l'ouverture d'introduction
des bagues dans ledit corﬁs, et relié a une commande de
déplacement en va-et-vient. ,

Le poussoir pour 1l'amenée des bagues est monté
sur un coulisseau et est muni d'une douille recevant la
soupape coiffée de la bague, ledit coulisseau étant relié
4 une commande de déplacemént en va-et-vient permettant
de placer le poussoir soit sous le corps tubulaire, soit
sous 1l'inducteur. '

La goulotte d'amenée des bagues a une forme
spatiale complexe assurant la position verticale des bagues
dans la zone d'entrée de la goulotte et leur position
horizontale & la sortie de celle-ci. A l'entrée de la goulotte
d'amenée des bagues est situé un systéme d'interception des
bagues servant a les faire sortir une par une du récepteur
d'accumulation desdites bagues.
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Pour assurer la présentation de la face requise
de la bague, c'est-a-dire pour l'empécher de se renverser,
il est prévu un second volet engagé dans une fente prati-
quée dans le corps tubulaire plus haut que 1l'ouverture
précitée. '

Bien que le dispositif décrit présente tous les
avantages des dispositifs exploitant 1l'effet du poids
propre des éléments a souder, son emploi est loin d'étre
aisé, Ainsi, la disposition du poussoir sur le coulisseau
relié & la commande, ainsi que la nécessité, due a la
conception du dispositif, d'un usinage du corps tubulaire
pour la réalisation des diverses entrées et sorties pour
la soupape et ia bague compliquent la construction du
dispositif.

De plus, les pertes de temps dues au déplacement
successif des soupapes et des bagues vers le corps tubu-
laire, & la mise en place de la bague dans le récepteur,
ainsi qu'a l'amende du poussoir sous le réchauffeur et a
son retour sous le corps tubulaire, limitent le rendement
du dispositif. '

Le but de 1l'invention est de remédier aux incon-
vénients mentionnés.

L'invention vise donc un dispositif pour le re-
chargement de soupapes de moteurs a combustion interne,
dont le principe de fonctionnement serait basé sur 1l'ex-
ploitation de l'effet du poids propre des soupapes et des
bagues de rechargement, et qui, tout en restant simple et
fiable, permettrait d'accroftre le rendement gréce a
l'engagement de la bague sur la tige de la soupape pendant
le déplacement de celle-ci vers le corps tubulaire a
1'intérieur duquel s'effectue l'engagement de la bague sur
la té&te de soupape.

Ce probléme est résolu du fait que le dispositif
pour le rechargement de soupapes de moteurs a combustion
interne par fusion de bagues sur leur surface de travail,
du type comprenant un inducteur, un corps tubulaire monté
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verticalement sous ledit inducteur et dans lequel s'effectue
l'engagement de la bague sur la téte de soupape, des

- goulottes de déplacement par gravité pour 1l'amende, respec-

tivement, des soupapes et des bagues de rechargement au
corps tubulaire, un récepteur de bagues disposé & l'entrée
de la goﬁlotte correspondante et servant & amener la bague
sur la ‘Eige de soupape,urie butée mmite 3 la partie supérieure
du corps tubulaire et destinée a orienter la soupape tige
en haut, un poussoir disposé au-dessous du corps tubulaire
pour l'introduction de la soupape et de la bague engagée -
sur celle-ci dans 1'inducteur et dans un mécanisme de fixa-
tion de la soupape dans ledit inducteur, est caractérisé,
selon 1l'invention, en ce que le corps tubulaire et le
poussoir sont montés directement au-dessous de 1'inducteur,
tandis que le récepteur de bagues, réalisé sous forme d'une
goulotte sensiblement horizontale, est adjacent au corps
tubulaire, comporte une fente centrale longitudinale et

est monté sous la goulotte d'amenéde des soupapes, dans le
méme plan vertical que celle-ci, la distance entre la
surface de glissement de la goulotte d'amenée des soupapes
et celle de ladite goulotte horizontale étant inférieure

a4 la longueur de la tige de soupape de fagon que le bout
de celle-ci pénétre dans l'ouverture de la bague et déplace
celle-ci vers le corps tubulaire.

Un tel dispositif, tout en étant de conception
simple et d'une haute fiabilité en fonctionnement, permet
d'augmenter le rendement. Ce résultat est obtenu gréce au
fait que le récepteur de bagués est réalisé sous forme
d'une goulotte sensiblement horizontale, & partir de laquel-
le les bagues de rechargement sont entrainées par les
soupapes Jjusque dans le corps tubulaire, dans lequel
s'effectue l'engagement de la bague sur la téte de soupape.
Cela permet, & son tour, d'utiliser complétement l'effet
du poids propre des éléments & déplacer sans avoir recours
a4 des mécanismes servant & engager la bague sur la tige de
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soupape.

I1 est avantageux de réaliser sur les surfaces
de glissement de la goulotte horizontale, du c6té ol elle
aboutit & la goulotte d'amenée des bagues, une zone

BN

inclinée de préférence de 0° & 15° dans le sens opposé

4 celui de l'amenée des bagues dans le corps tubulaire.

Cela rend plus sOr l'engagement dans 1'ouverture
de la bague de rechargement du bout de la tige de la soupa-
pe avancant le long de la goulotte vers le corps tubulaire.

Il est possible de monter au-dessus des surfaces
de glissement de la goulotte d'amenée des soupapes une
plaque qui, en coopérant avec les faces des t&tes de
soupape, limite le balancement des soupapes.

D'autres caractéristiques et avantages de 1l'in-~
vention seront mieux compris 3 la lecture de la description
des exemples non limitatifs suivants de réalisation de
l'invention, illustrés par les dessins annexés dans
lesquels :

- la figure 1 est une vue schématique, avec
arrachement partiel d'un dispositif pour le rechargement
de soupapes de moteurs & combustion interne selon 1l'inven-
tion ;

- la figure 2 est une vue en coupe suivant II-IT
de la figure 1, montrant la goulotte de déplacement par
gravité pour l'amenée des soupapes et la goulotte de
déplacement par gravité pour l'amenée des bagues, 3 laquel-
le aboutit la goulotte horizontale ;

- la figure 3 est une vue partielle de la figure
2 suivant la fleche A, représentant la goulotte d'amenée
des bagues ouverte partiellement et le systéme d'inter-
ception faisant sortir les bagues une par une.

Le dispositif pour le rechargement de soupapes
de moteurs & combustion interne, comme montré sur la
figure 1, comprend un bati 1 sur lequel sont montés : un
inducteur 2, un corps tubulaire 3 monté verticalement au-
dessous de celui~ci et dans lequel s'effectue 1l'engagement
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de la bague sur la té&te de soupape, des goulottes de dépla-
cement par gravité 4 et 5 (figure 2) servant 2 amener au
corps tubulaire 3, respectivement, les soupapes et les
bagues de rechargement, un réceptéur de bagues 6 (figure 1
et 2) monté & la sortie de la goulotte correspondante 5 et
amenant la bague sur la tige de soupape, une butée 7 dispo-
sée a la partie supérieure du corps tubulaire 3 et destinée
a3 orienter la soupape tige en haut, un poussoir 8 placé au-
dessous du corps tubulaire 3 et servant &4 amener la soupape
et la bague engagée sur celle-ci dans 1'inducteur 2 et dans
un mécanisme de fixation de la soupape dans 1'inducteur 2.

La goulotte 4 d'amenée des soupapes est formée
par deux plaques de guidage paralléles 10 dont les bords
supérieurs 11 servent de surfaces de glissement et de gui-
dage des té&tes de soupape. Les surfaces de glissement 11
sont disposées, par rapport a l'horizontale, sous un angle
suffisant pour que les soupapes se déplacent sous 1l'effet
de leur propre poids. Sur la goulotte 4 est monté un systé-
me 12 de séparation de chaque soupape successive de la série
de soupapes se trouvant dans la goulotte 4. Le systéme de
séparation des soupapes 12 est constitué par un organe
d'interception d'un type connu en soi, comprenant un culbu-
teur ou balancier 13 monté sur un axe et relié & une commande
14 assurant son balancement.

La goulotte 5 d'amende des bagues de rechargement
a une section transversale en forme de caisson correspondant
au profil de la bague amenée. En outre, la goulotte 5 pré-
sente sur toute sa longueur une forme courbée afin que les
bagues se déplacent en position verticale dans la partie
d'entrée de la goulotte 5 et en position horizontale dans
sa partie de sortie. A la sortie de la goulotte 5 est
adjacent le récepteur de bagues 6 servant & les amener sur
les tiges de soupape.'Pour gque les bagues de rechargement
soient livrées une & une, la goulotte 5 est munie d'un
systéme 15 (figure 3) de séparation de chacune des bagues de
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la série de bagues se trouvant dans la goulotte 5. Le
systéme de séparation de bagues comporte un organe inter-
cepteur de type connu en soi et un culbuteur ou balancier 17
monté sur un axe 16 et relié & une commande 18 assurant son
balancement. - )

Le poussoir 8 (figure 1) d'amende de la soupape
et de la bague engagée sur celle-ci dans 1l'inducteur 2 se
présente sous forme d'un vérin pneumatique 19 sur la tige
20 duquel est monté un plateau 21 & bourrelet ou rebord
conique 22, Le plateau 21 est introduit dans le corps tubu-
laire 3 et a pour r8le de recevoir la soupape arrivant
t8te en bas.

Le mécanisme 9 de fixation de la soupape dans
1'inducteur 2 est réalisé sous forme d'un mandrin 9 muni
d'une commande l'entrafnant en rotation (non représentéey
et monté au-dessus de l'inducteur 2.

Selon 1l'invention, le récepteur de bagues 6 ser-
vant & smener la bague sur la tige de soupape est réalisé
sous forme d'une goulotte sensiblement horizontale présentant
des surfaces de glissement 23 (figures 1, 2) suivant les-
quelles se déplacent les bagues. La goulotte horizontale 6
est montée entre la sortie de la goulotte de déplacement par
gravité 5 pour l'amenée des bagues et le corps tubulaire 3,
et est disposée sous la goulotte de déplacement par gravité
4 pour l'amenée des soupapes et dans le mé&me plan vertical
que celle-ci. La goulotte horizontale 6 est disposée de
fagon que la distance entre les surfaces de glissement 23
dont elle est pourvue et les surfaces de glissement 11 dont
est munie la goulotte 4 d'amenée des soupapes soit inférieure
a4 la longueur de la tige de soupape pour permettre 1'intro-
duction du bout de la tige dans la bague et le déplacement
de celle-ci vers le corps tubulaire 3. La goulotte horizon-
tale 6 comporte une fente centrale longitudinale 24 qui
divise la surface de la goulotte en deux surfaces de glisse-
ment 23 suivant lesquelles se déplace la bague.
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Comme montré sur la figure 2, la goulofte hori-
zontale 6 est adjacente & la sortie de la goulotte 5
d'amenée des bagues de fagon que celles-ci soient amendes
au corps tubulaire 3 sensiblement perpendiculairement 2 la
direction du mouvement des bagues sortant de la goulotté’B.

~Le poussoir 8 (figure 1) servant & amener la
soupape et la bague engagée sur celle-ci dans l'inducteur 2
est fixé directement au—dessousrde 1'inducteur 2,

Pour le refroidissement de la soupape en cours de
rechargement, le présent dispositif est muni d'un pulvérisa-
teur annulaire 25. La partie du pulvérisateur qui est diri-
gée vers 1l'inducteur 2 comporte plusieurs orifices par les-
quels des jets de fluide de refroidissement, par exemple
d'eau, sont envoyés vers 1l'inducteur 2.

Pour évacuer les soupapes rechargées, le disposi-
tif est muni d'un glissoir 26 monté sous 1'inducteur 2, et
congu sous forme d'une poche ouverte & sa partie inférieure
et montée sur la tige d'un vérin 28 monté sur le bAti 1.

La partie inférieure du glissoir 26 sert 3 la fois
& la sortie de la soupape et i 1'évacuation de 1l'eau de re-
froidissement vers un réservoir d'évacuatiop 29 disposé sur

‘le bati 1.

En dessous du glissoir 26 ést située une goulotte
de déchargement 30 réélisée sous forme d'une auge compor-
tant une fente centrale longitudinale 31. L'extrémité
supérieure de la goulotte de déchargement 30 est adjacente
au réservoir d'évacuation 29 tandis que son extrémité infé-
rieure se trouve au-deld des limites du dispositif. Pour
1'orientation de la soupape té&te en haut et sa sortie dans
cette position hors du dispositif, le bAti 1 porte une
butée 32 réalisée sous forme d'une vis.

Afin de mieux illustrer le fonctionnement du
dispositif pour le rechargement de soupapes de moteurs a
combustion interne, la description qui suit concerne son
fonctionnement en régime automatique, le moyen assurant ce
régime n'étant pas décrit et ne figurant pas sur le dessin
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afin de simplifier la description et de faire mieux compren-
dre 1'idée de 1l'invention.

Dans 1l'exemple considéré de fonctionnement du
dispositif, ce moyen sera appelé "systéme de commande".

Le dispositif pbur le rechargement de soupapes
des moteurs a combustion interne fonctionne comme suit.

Le systéme de commande fournit un signal de pré-
sentation d'une bague de rechargement 33 (figures 1, 2, 3).
Le culbuteur 17 basculant, 1l'un de ses bras laisse passer
la bague qu'il retenait, tandis que son autre bras vient
fermer la goulotte 5 en emp&chant ainsi les autres bagues
d'avancer. o

La bague 33 ainsi libérée roule au début sur la
goulotte 5 sous 1l'effet de son propre poids et, tout en se
rapprochant de la sortie de la goulotte se met & plat et se
présente dans cette position & la goulotte horizontale 6
(figures 1,2).

Lorsqu'est fourni un signal pour 1l'amenée d'une
soupape 34, le culbuteur 13, en basculant, libére par 1l'un
de ses bras la soupape qu'il retenait et ferme par son
autre bras l'espace entre les plaques 10, en empé&chant
ainsi les autres soupapes d'avancer.

La soupape 34 libérée, en glissant par sa téte
sur les surfaces de glissement 11 des plaques 10, se dé-
place en position verticale sous l'effet de son propre

- poids vers le corps tubulaire 3. Lorsque le bout de la tige

de la soupape 34 atteint la goulotte horizontale 6, il
s'engage dans l'ouverture de la bague de rechargement 33 et
entraine celle-ci tout en continuant d'avancer vers le
corps tubulaire 3.

Au fur et & mesure que la téte de la soupape 34
se rapproche du corps tubulaire 3, elle quitfe les surfaces
de glissement de la goulotte 4 d'amendée des soupapes et
vient s'asseoir sur la bague de rechargement 33 entrainde
par la soupape.

Une fois la butée 7 du corps tubulaire atteinte,
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la soupape 34 sur laguelle est engagée la bague 33 se heurte
par = tige contre la butée 7, pivote de manidre que sa #Bte soit
orientée vers le bas et tombe & 1l'intérieur du corps tubu-
laire pour venir s'appuyer par sa téte sur la surféce du
plateau 21 du poussoir 8. La soupape 34 se trouvant ainsi
posée sur le plateau 21, la bague de rechargement guidée

par le bourrelet conigue 22 du plateau 21 occuperla posi-
tion dans laquelle s'effectuera sa fusion. 7

Ensuite est fourni le signal d'amenée dans
1'inducteur 2 de la soupape 34 sur laquelle est engagée la
bague. Le vérin pneumatique 19 se met en action et sa tige
20 remonte en déplacant la soupape 34, disposée verticale-
ment sur la plateau 21 et portant la bague 33, vers 1'induc-
teur 2 et le mandrin de serrage 9. Lorsque le bout de la
tige de soupape 34 atteint 1l'ouverture (non représentée)
du mandrin 9 et que, par conséquent, la téte de la soupape
34 atteint l'ouverture de l'inducteur 2, le bout de la tige
de soupape appuie sur un interrupteur de fin de course (non
représenté) disposé & l'intérieur du mandrin de serrage 9.

En accord avec la séquence de commande prévue,
sont fournis les signaux suivants : de serrage et de mise
en rotation du mandrin 9, d'enclenchement de 1'inducteur 2,
de descente de la tige 20 avec le plateau 21, de mise en
action du vérin 28 pour amener le glissoir 26 sous 1l'induc-
teur 2, et d'alimentation du pulvérisateur 25 en eau. En
méme temps, le corps tubulaire recgoit une autre paire de
piéces, c'est-a-dire une soupape et une bague.

L'eau de refroidissement fournie par le pulvéri-
sateur 25 est dirigée sur la téte de la soupape 34 afin de
la refroidir. L'eau usée s'écoule par le glissoir 26 vers
le réservoir d'évacuation 29,

Une fois achevé le rechargement de la surface de
travail de la soupape, sont fournis les signaux de coupure
de l'alimentation en eau du pulvérisateur 25, de desserrage
du mandrin 9, de la mise en action du vérin 28 afin de
retirer le glissoir de dessous 1'inducteur 2. La soupape
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libérée quitte le mandrin 9 desserré, tombe & travers
1'inducteur 2 dans le glissoir 26 se retirant de dessous
l'inducteur 2, et est transportée par ledit glissoir vers
la -goulotte de déchargement 30,

La soupape rechargée tombée dans la goulotte de
déchargement 30 se déplace le long de celle-ci et, en ren-
contrant la butée 32, s'oriente t&te en haut et quitte le
dispositif dans cette position.

Selon une variante de réalisation de 1l'invention
(figure 1), les surfaces de glissement 23 de la goulotte
horizontale 6, du c8té ol celle-ci aboutit & la sortie de
la goulotte 5 d'amenée des bagues, possddent une partie 35
inclinée de préférence de 0° & 15°, dont 1l'inclinaison,
considérée dans le sens opposé & celui du déplacement des
bagues vers le corps tubulaire 3, est orientée de haut en
bas. _ . '

Cela permet de rendre plus sfre 1'introduction du
bout de la tige de la soupape 34 dans 1l'ouverture de la
bague 33, car on obtient ainsi une augmentation de 1l'angle
entre les surfaces de glissement 11 de la goulotte 4, sur
lesquelles se déplace la soupape 34, et la surface de la
zone 35 de la goulotte horizontale €, ce qui assure un agran-

dissement de la projection de l'espace de 1'ouverture de

bague dans laquelle doit s'introduire le bout de la tige de
soupape. .

Selon une autre variante de réalisation de l'in-
vention, on monte au-dessus deg’surfaces de glissement i1
de la goulotte 4 d'amenée des soupapes une plaque 36
disposée parallélement & ces surfaces 11 et agissant sur la
face de la téte de soupape afin d'éviter le balancement de
la soupape au moment ol elle accroche une bague.

Bien entendu, l'invention n'est nullement limitée
aux modes de réalisation décrits et représentés qui n'ont
été donné qu'a titre d'exemple. En particulier, elle comprend
tous les moyens constituant des équivalents techniques des
moyens décrits, ainsi que leurs cbmbinaisons,, si celles-ci
sont exécutées suivant son esprit et mises en oeuvre dans le
cadre de la protection comme revendiquée.
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REVENDICATIONS

1. Dispositif pour 1errechargement de soupapes des
moteurs & combustion interne par fusion d'une bague sur la
surface de travail de la soupape, du type comprenant un
inducteur, un corps tubulaire disposé verticalement au-
dessous de celui-ci et dans lequel s'effectue 1l'engagement
de la bague sur la t&te de la soupape, des goulottes de dé-
placement par gravité pour 1l'amende des soupapes et des
bagues de rechargement, respectivement, audit corps tubu-
laire, un récepteuf de bagues disposé & la sortie de la
goulotte correspondante et servant & 1l'engagement de la
bague sur la tige de soupape, une butée montée & la partie’
supérieure du corps tubulaire afin d'orienter la soupape
tige en haut, et un poussoir disposé sous le corps tubulaire
et servant & amener la soupape et la bague engagée sur
celle-ci dans l'inducteur et dans un mécanisme de fixation
de la soupape dans ce dernier, carac tér i s é en ce
que le corps tubulaire et le poussoir amenant la soupape
et la bague engagée sur celle-ci sont montés directement
en-dessous de l'inducteur, et en ce que le récepteur de
bagues, réalisé sous forme d'une goulotte sensiblement hori-
zontale, adjacente au corps tubulaire, comporte une fente
centrale longitudinale et est situé sous la goulotte d'a-
menée des soupapes, dans un méme plan vertical que celle-
ci, la distance entre les surfaces de gliésement de la
goulotte d'amenée des soupapes et la goulotte horizontale
étant inférieure & la longueur de la tige de soupape de
fagon que le bout de celle-ci s'engage dans l'ouverture de
la bague et déplace cette derniére vers le corps tubulaire.

2. Dispositif suivant la revendication 1, ¢ a -
ractériséen ce que les surfaces de glissement de
la goulotte horizontale possédent, du c8té ol celle-ci
aboutit & la goulotte d'amenée des bagues; une zone inclinée
dont l'inclinaison, considérée dans le sens opposé a celui
du déplacement des bagues dans ledit corps tubulaire, est

orientée de haut en bas.
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3. Dispositif suivant la revendication 2, ¢ a -
ractériséence que l'angle d'inclinaison de ladite
zone inclinée est de 0 & 15 °,

4, Dispositif suivant l'une des revendications 1,

2et 3, caractériséen ce qulau-dessus des surfa-

ces de glissement de la goulotte d'amende des soupapes est
montée une plaque disposée parallélement & ces surfaces et
agissant sur la face de la téte de soupape afin d'éviter
le balancement de celle-ci.
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