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(54) Schaltungsanordnung zur Speicherung von Heiznetzwasser im Mitteldruckbereich

(57) Die Erfindung bezieht sich auf die Speicherung von Heiznetzwasser im Mitteldruckbereich in zwei
Temperaturbereichen bei Einsatz verschiedener Energiequellen (z. B. Heizwerk bzw. Heizkraftwerk und Heizzentrale
flr Alternativenergie). Ziel der Erfindung ist es, durch Ausnutzung von Energiequellen mit niedriger Temperatur -
hochwertige Energietrager einzusparen, wobei ein geringer Investitions- und Materialaufwand bendtigt wird. Die
Aufgabe der Erfindung ist es, eine Speicherung von Heiznetzwasser von Heiz- bzw. Heizkraftwerken zur Deckung der
Spitze des Warmebedarfes als auch durch eine Heizzentrale fir Alternativenergie zur Deckung des Warmebedarfes
sogar bei Restriktionen der Elektroenergie fir die Heizzentrale der Alternativenergie zu ermdglichen. Das Wesen der
Erfindung besteht darin, daR die Warmespeicheranlage zwischen Riicklauf- und Vorlaufpumpen angeordnet wird.
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Erfindungsanspruch:

Schaltungsanordnung zur Speicherung von Heiznetzwasser im Mitteldruckbereich, wobei ein Heizwerk oder Heizkraftwerk aus
Wirmelibertragern (1) und (3) und aus Heiwasserkesseln (2) besteht, die iiber Umwalzpumpen (4} an den Ricklauf und dber
eine Rucklaufbeimischung (5) an den Vorlauf der Warmeversorgungsanlage angeschlossen sowie tiber Armaturen {22), (23), (24)
und tiber eine Druckmindereinheit (25) mit einem Warmespeicher (8) verbunden sind und durch Armaturen (16), {22} und (23)
eine Verbindung zwischen Riicklaufpumpen (6} und dem Heizwerk oder dem Heizkraftwerk hergesteilt wird, gekennzeichnet
dadurch, daR der Warmespeicher (8) parallel zu einer Heizzentrale fiir Alternativenergie (7) liegt und ein Netzwasserbehélter (9),
der mit einer Parallelschaltung von einer Uberstrémarmatur {10} mit einer Druckhaltepumpe (11)in Reihe geschaltet ist, zwischen
mehreren Riicklaufpumpen (6) und mehreren Vorlaufpumpen (12) angeordnet sind, wobei die Armaturen (13), (14), (15), (17),
{18), (19), (20), (21), (22}, {24} und die Druckmindereinheit (25) s0 geschaltet sind, daB das Heizwerk bzw. das Heizkraftwerkund .
die Heizzentrale fiir Alternativenergie (7) mit oder ohne Verbindung zu dem Wérmespeicher (8) jeweils getrennt als auch im
Verbund betrieben werden kdnnen und dafd der Warmespeicher (8) in einem Druckbereich =1 MPa) arbeitet, der niedrigerist als
im Primarkreislauf.

Hierzu 1 Seite Zeichnung

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft eine Schaltungsanordnung zur Speicherung von Heiznetzwasser im Mitteldruckbereich in zwei
Temperaturbereichen {einmal Austrittstemperatur des Heiz- bzw. Heizkraftwerkes und zum anderen niedrigere
Austrittstemperatur einer Heizzentrale fiir Alternativenergie). Durch die vorgeschlagene Schaltungsanordnung ist der Einsatz
verschiedener Energiequellen méglich.

Charakteristik der bekannten technischen Lésungen

Die bekannten technischen Losungen beziehen sich nur auf den Anschluf’ von Schaltungsanordnungen zur Speicherung von
Heiznetzwasser an eine Warmeerzeugungsquelle mit gleichbleibendem Temperaturniveau (DD-WP 2033867 und DD-WP 203960).
Eine gleichzeitige Nutzung von zusétzlichen Energiequellen mit niedrigerem Temperaturniveau ist nicht moglich.

Ziel der Erfindung

Ziel der Erfindung ist es, durch Ausnutzung von Energiequellen mit niedriger Temperatur hochwertige Energietréger
einzusparen, wobei ein geringer Investitions- und Materialaufwand bendétigt wird.

Aufgabe der Erfindung

Aufgabe der Erfindung ist es, eine Schaltungsanordnung vorzuschlagen, welche die Speicherung von Heiznetzwasser von Heiz-
bzw. Heizkraftwerken zur Deckung der Spitze des Wirmebedarfes als auch durch eine Heizzentrale fir Alternativenergie zur
Deckung des Warmebedarfes sogar bei Restriktionen der Elektroenergie fiir die Heizzentrale der Alternativenergie zulaft.
Erfindungsgemaf wird die Aufgabe dadurch gelost, dald die Wairmespeicheranlage zwischen Riicklauf- und Vorlaufpumpen der
Heizzentrale fiir Alternativenergie angeordnet wird. Durch eine entsprechende Schaltu ngsanordnung wird erreicht, daB die
Warmespeicheranlage sowoh! vom Heiz- bzw. Heizkraftwerk als auch von der Heizzentrale flir Alternativenergie aus geladen und
entladen werden kann. Es sind fiir die Warmespeicheranlage keine speziellen Speicherpumpen notwendig

Ausfiihrungsheispiel

Die Erfindung soll nachstehend an einem Ausfiihrungsbeispiel ndher erlautert werden, wobei in Fig. 1 eine
Schaltungsanordnung zur Speicherung von Heiznetzwasser im Mitteldruckbereich gezeigt wird.

Die erfindungsgemafe Schaltungsanordnung besteht aus einem Heizwerk mit dampfbeheizten WarmeUlbertragern 1und 3
sowie aus ein oder mehreren HeiRwasserkesseln 2. Das Betreiben des Heizwerkes erfolgt durch Umwélzpumpen 4 und durch die
Rucklaufbeimischung 5. Zur Nutzung von Alternativenergie ist eine Heizzentrale 7 zwischen mehreren Rucklaufpumpen 6 mit
einem Forderdruck von 1MPa und mehreren Vorlaufpumpen 12, die das Heizwasser mit dem Vorlaufdruckin das Heiznetz (iber
Armaturen 16 und 23 oder tiber 16 und 22 vor die Warmetibertrager 1 und 3und vor die HeiBwasserkessel 2 fordern, angeordnet.
Mehrere Warmespeicher 8 sind parallel zur Heizzentrale fiir Alternativenergie 7 eingebunden. Der Ladevorgang vom Heizwerk,
das aus den Warmeiibertragern 1 und 3 sowie aus den HeiRwasserkesseln 2 besteht, erfolgt Uber eine bekannte
Druckmindereinheit 25 und Uber die gedffnete Armatur zum Laden oder Entladen 13, wobei das kaltere Speicherinhaltswasser
{iber eine Ladearmatur 21 in den Riicklauf strémt. Die Armaturen 14, 15, 19 und 20 sind wéhrend des Ladevorganges geschiossen.
Die Entladung der Warmespeicher 8 wéhrend des Betriebes des Heizwerkes, d.h. wenn der Speicherinhalt die
Austrittstemperatur des Heizwerkes aufweist, erfolgt bei den geschlossenen Armaturen 13, 15, 17,18 und 21 sowie bei
geschlossener Druckminderheit 26. Das Speicherinhaltswasser wird mit dem Forderdruck der Riicklaufpumpen 6 tiber die
Entladearmatur 20 durch das Riicklaufwasser verdréngt und flieRt durch die Armatur zum Laden oder Entladen 19 zu einer
Vorlaufpumpe 12, mit der es (iber die Armatur 14 mit dem Vorlaufdruck {iber eine Absperrarmatur 24 in den Vorlaufverteiler des
Heizwerkes geférdert wird.

Die Ladung des Wirmespeichers 8 durch die Heizzentrale fir Alternativenergie 7 erfolgt (iber die Vorlaufpumpen 12 durch die
neAffnatan Armatiren 16. 15 und 13. Das Inhaltswasser des Wiarmespeichers 8 gelangt liber die Ladearmatur 21 in den Ricklauf.



Geschlossen sind bei diesem Vorgang die Armaturen 14, 17, 18, 19 und 20, sowie auf der Heizwerksseite die Absperrarmatur 24
und die Druckminderheit 25.

Die Entladung erfolgt durch Verdrangung des Inhaltswassers mittels der Riicklaufpumpen 6 Gber die Entladearmatur 20. Das
Inhaltswasser von 8 gelangt iiber die Armatur 19zu den Vorlaufpumpen 12 und von da ber die Armaturen 16 und 22 zur weiteren
Aufwirmung in das Heizwerk oder iber die Armatur 23 in den Vorlauf. Dabei sind die Absperrarmaturen 17 und 18 gedffnetund
die Armaturen 13, 14 und 15 geschl\bssen. Durch die Absperrarmaturen 17 und 18 wird es schaltungstechnisch erméglicht, die
Gruppe der Vorlaufpumpen 12 so zu trennen, daB der Betrieb des Heizwerkes und der Heizzentrale gleichzeitig ermdglicht
werden. e - -

AuBRerdem ist es méglich, den Warmespeicher 8 iber die Druckmindereinheit 25, {iber die Armatur 13 und Gber die Ladearmatur
21 mit Wasser zu laden, das eine Heizwerksaustrittstemperatur aufweist sowie beim Entladen parallel zur Heizzentrale im
Sammler vor den Vorlaufpumpen 12 eine Mischtemperatur zu erzielen, mit der man direkt {iber die Armaturen 16 und 23 den
Heiznetzvorlauf beaufschlagen kann. Weitere Mischfahrweisen sind je nach Erfordernissen im Heizwerk durch entsprechende
Wah! der Armaturen 13, 14, 15, 17, 18, 19, 22, 24 und 25 méglich.

Der Netzwasserbehélter 9 wird Uber die Druckhaltepumpen 11 und Gber die Uberstromarmatur 10 an die Saugseite der Gruppe
der Vorlaufpumpen 12 angeschlossen. Der Druck auf der Saugseite der Vorlaufpumpen 12 liegt zwischen 0,85 und 1 MPa und
damit im Mitteldruckbereich des Gesamtsystems. Durch das Einbinden der Druckhaltung (Netzwasserbehélter 9,
Uberstrdmarmatur 10, Druckhaltepumpe 11) zwischen den Riicklaufpumpen 6 und den Vorlaufpumpen 12 wird sie als
dynamische Mitteldruckhaltung wirksam. Die Steuerung der Druckhaltung erfolgt durch eine bereits bekannte
AnalogiemeRstrecke, die ihre Einbindepunkte vor den Riicklaufpumpen 6 und nach den Vorlaufpumpen 12 hat.
Erfindungsgeman erfolgt der AnschluR der Warmespeicher 8 parallel zu der Heizzentrale fiir Alternativenergie 7 zwischen den
Riicklaufpumpen 6 und den Vorlaufpumpen 12 sowie gleichzeitig parallel zum Heizwerk, das aus den Warmetibertragern 1und3
sowie aus den HeiRwasserkesseln 2 besteht, mittels der Armatur 13, 14, 15, 17, 18,19, 20, 21, 24 und der Druckmindereinheit 25.
Durch die Parallelschaltung der Absperrarmatur 24 zu der bereits bekannten Druckmindereinheit 25 kann diese
Verbindungsleitung zum Laden als auch zum Entladen des Warmespeichers 8 benutzt werden. Die Armaturen 13, 14,15, 17,18,
19, 20, 21, 24 und die Druckmindereinheit 25 gestatten, den Speicher in mehreren Betriebsweisen einzusetzen.

Dadurch ist der Einsatz von Heizzentralen mit Alternativenergie (z. B. Ausnutzen der Geowarme) mit mittlerer Temperatur in
Verbindung mit Heiz- oder Heizkraftwerken zur Warmeversorgung ohne Einschrankungen in Spitzenbelastungszeiten méglich.
Der Warmespeicherbetrieb wird ohne zusatzliche Speicherpumpen ermdgticht. Die dynamische Mitteldruckhaltung wird
erfindungsgeman schaltungstechnisch durch die Parallelschaltung der Uberstromarmatur 10 zu den Druckhaltepumpen 11, die
beide zusammen mit dem Netzwasserbehaltér 9 in Reihe geschaltet sind sowie durch die Anordnung des Netzwasserbehalters
g, der Uberstrémarmatur 10 und der Druckhaltepumpe 11 zwischen den Riicklaufpumpen 6 und den Vorlaufpumpen 12 realisiert.
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