
(57)【要約】　　　（修正有）

【課題】複数の観察者のために別個の接眼レンズシステ

ムを備えた手術用顕微鏡において、光学ビーム経路によ

って生成された像と、電子的に生成された像とを正確に

位置合わせすること。

【解決手段】顕微鏡システムは、１つの対物レンズと、

複数の接眼レンズシステムと、表示装置の像と接眼レン

ズシステムの像とを重ね合わされた状態で観察者に知覚

されるようにするために、表示装置を有する像プロジェ

クタとを備え、１つの接眼レンズシステムは、他方の接

眼レンズシステムに対して独立に光学設定を変えことが

できる構成とすることにより、接眼レンズシステムの光

学的に生成された物体の顕微鏡像を、接眼レンズシステ

ムの光学設定をかえることにより、電子的に生成された

像に重ね合わせることができる。

【選択図】図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 物 体 面 内 に 位 置 付 け る こ と が 可 能 な 物 体 を 観 察 す る た め の 顕 微 鏡 検 査 シ ス テ ム で あ っ て
、 前 記 シ ス テ ム は 、
　 前 記 物 体 面 か ら 発 散 さ れ る 物 体 側 ビ ー ム を 受 光 し 、 前 記 物 体 側 ビ ー ム を 像 側 ビ ー ム に 変
え る 、 少 な く と も １ つ の 対 物 レ ン ズ 配 置 と 、
　 複 数 の 接 眼 レ ン ズ シ ス テ ム で あ っ て 、 各 接 眼 レ ン ズ シ ス テ ム は 、 像 側 ビ ー ム か ら 物 体 面
の 像 を 生 成 す る た め の 少 な く と も １ つ の 接 眼 レ ン ズ を 有 す る 少 な く と も １ つ の 接 眼 レ ン ズ
筒 (tube)を 含 み 、 前 記 複 数 の 接 眼 レ ン ズ シ ス テ ム の そ れ ぞ れ は さ ら に 、 表 示 装 置 に よ っ て
表 示 さ れ た 像 を 接 眼 レ ン ズ シ ス テ ム の ビ ー ム 経 路 に 重 ね 合 わ せ 、 前 記 物 体 面 の 像 が 前 記 表
示 装 置 の 像 と の 重 ね 合 わ せ の 中 で 、 前 記 観 察 者 に よ っ て 知 覚 さ れ る よ う に し た 表 示 装 置 を
備 え た 、 少 な く と も １ つ の 像 プ ロ ジ ェ ク タ を 含 み 、 複 数 の 接 眼 レ ン ズ シ ス テ ム の う ち 第 １
の 接 眼 レ ン ズ シ ス テ ム の 少 な く と も １ つ の 光 学 設 定 が 、 前 記 複 数 の 接 眼 レ ン ズ シ ス テ ム の
う ち 第 ２ の 接 眼 レ ン ズ シ ス テ ム の 対 応 す る 光 学 設 定 と は 無 関 係 に 調 節 可 能 で あ る 、 複 数 の
接 眼 レ ン ズ シ ス テ ム と 、
　 前 記 第 １ の 接 眼 レ ン ズ シ ス テ ム の 表 示 装 置 に よ っ て 表 示 さ れ た 像 を 生 成 す る た め の コ ン
ト ロ ー ラ で あ っ て 、 前 記 コ ン ト ロ ー ラ は 、 前 記 第 １ の 接 眼 レ ン ズ シ ス テ ム の う ち 少 な く と
も １ つ の 光 学 設 定 に 基 づ い て 第 １ の 入 力 像 か ら の 表 示 像 を 生 成 す る よ う に 構 成 さ れ て い る
、 コ ン ト ロ ー ラ と を 含 む 、
　 顕 微 鏡 検 査 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ２ 】
　 前 記 コ ン ト ロ ー ラ は 、 第 ２ の 入 力 像 か ら の 表 示 像 を 、 少 な く と も １ つ の 光 学 設 定 と は 無
関 係 に 生 成 す る よ う に 構 成 さ れ 、 前 記 第 ２ の 入 力 像 を 前 記 第 １ の 入 力 像 に 重 ね 合 わ せ る 請
求 項 １ に 記 載 の 顕 微 鏡 検 査 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ３ 】
　 前 記 第 １ の 接 眼 レ ン ズ シ ス テ ム は 、 第 １ の カ メ ラ を 含 み 、 前 記 第 ２ の 接 眼 レ ン ズ シ ス テ
ム は 、 第 ２ の カ メ ラ を 含 み 、 前 記 コ ン ト ロ ー ラ は 、 前 記 第 １ の カ メ ラ に よ っ て 検 出 さ れ た
像 と 前 記 第 ２ の カ メ ラ に よ っ て 検 出 さ れ た 像 と の 比 較 に 基 づ い て 、 前 記 少 な く と も １ つ の
光 学 設 定 を 決 定 す る よ う に 構 成 さ れ て い る 請 求 項 １ ま た は ２ に 記 載 の 顕 微 鏡 検 査 シ ス テ ム
。
【 請 求 項 ４ 】
　 前 記 対 物 レ ン ズ 配 置 は 、 １ つ の 光 軸 を 含 み 、 前 記 第 １ の 接 眼 レ ン ズ シ ス テ ム の 接 眼 レ ン
ズ 筒 は 、 前 記 対 物 レ ン ズ 配 置 お よ び 前 記 光 軸 を 中 心 と し て 回 転 可 能 で あ り 、 前 記 少 な く と
も １ つ の 光 学 設 定 は 、 光 軸 を 中 心 と し た 前 記 接 眼 レ ン ズ 筒 の 回 転 位 置 を 含 み 、 前 記 コ ン ト
ロ ー ラ は 、 前 記 第 １ の 入 力 像 を 、 前 記 接 眼 レ ン ズ 筒 の 回 転 位 置 に 依 存 し て 決 定 さ れ た 像 回
転 角 の 周 り を 回 転 さ せ る こ と に よ っ て 第 １ の 入 力 像 か ら の 表 示 像 を 生 成 す る よ う に 構 成 さ
れ て い る 請 求 項 １ ～ ３ の い ず れ か １ 項 に 記 載 の 顕 微 鏡 検 査 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ５ 】
　 前 記 接 眼 レ ン ズ 筒 と 前 記 対 物 レ ン ズ 配 置 の ハ ウ ジ ン グ と の 間 の 角 度 を 検 出 す る た め の 角
度 検 出 装 置 を さ ら に 含 み 、 前 記 コ ン ト ロ ー ラ は 、 前 記 検 出 さ れ た 角 度 に 基 づ い て 像 回 転 角
を 検 出 す る よ う に 構 成 さ れ て い る 請 求 項 ４ に 記 載 の 顕 微 鏡 検 査 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ６ 】
　 前 記 第 １ の 接 眼 レ ン ズ シ ス テ ム は 、 第 １ の カ メ ラ を 含 み 、 前 記 第 ２ の 接 眼 レ ン ズ シ ス テ
ム は 第 ２ の カ メ ラ を 含 み 、 前 記 コ ン ト ロ ー ラ は 、 前 記 第 １ の カ メ ラ に よ っ て 検 出 さ れ た 像
と 前 記 第 ２ の カ メ ラ に よ っ て 検 出 さ れ た 像 と の 比 較 に 基 づ い て 像 回 転 角 を 決 定 す る よ う に
構 成 さ れ て い る 請 求 項 ４ ま た は ５ に 記 載 の 顕 微 鏡 検 査 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ７ 】
　 前 記 第 １ の 接 眼 レ ン ズ シ ス テ ム は 、 前 記 第 ２ の 接 眼 レ ン ズ シ ス テ ム に よ っ て 生 成 さ れ た
物 体 面 の 像 の 倍 率 と は 無 関 係 に 第 １ の 接 眼 レ ン ズ シ ス テ ム に よ っ て 生 成 さ れ た 物 体 面 の 像
の 倍 率 を 変 更 す る た め の ズ ー ム シ ス テ ム を 含 み 、 前 記 少 な く と も １ つ の 光 学 設 定 は 、 前 記
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第 １ の 接 眼 レ ン ズ シ ス テ ム に よ っ て 生 成 さ れ た 像 の 倍 率 を 含 み 、 前 記 コ ン ト ロ ー ラ は 、 前
記 第 １ の 接 眼 レ ン ズ シ ス テ ム の 倍 率 と は 無 関 係 に 決 定 さ れ た 倍 率 変 更 係 数 を 用 い て 倍 率 変
更 を 行 う こ と に よ っ て 、 第 １ の 入 力 像 か ら 前 記 表 示 像 を 生 成 す る よ う に 構 成 さ れ て い る 請
求 項 １ ～ ６ の い ず れ か １ 項 に 記 載 の 顕 微 鏡 検 査 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ８ 】
　 前 記 ズ ー ム シ ス テ ム の コ ン ポ ー ネ ン ト の 互 い に 対 す る 設 定 を 検 出 す る た め の 位 置 セ ン サ
を さ ら に 含 み 、 前 記 コ ン ト ロ ー ラ は 、 前 記 検 出 さ れ た 設 定 に 基 づ い て 、 前 記 倍 率 変 更 係 数
を 決 定 す る よ う に 構 成 さ れ て い る 請 求 項 ７ に 記 載 の 顕 微 鏡 検 査 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ９ 】
　 前 記 第 １ の 接 眼 レ ン ズ シ ス テ ム は 、 第 １ の カ メ ラ を 含 み 、 前 記 第 ２ の 接 眼 レ ン ズ シ ス テ
ム は 、 第 ２ の カ メ ラ を 含 み 、 前 記 コ ン ト ロ ー ラ は 、 前 記 第 １ の カ メ ラ に よ っ て 検 出 さ れ た
像 と 前 記 第 ２ の カ メ ラ に よ っ て 検 出 さ れ た 像 と の 比 較 に 基 づ い て 、 前 記 倍 率 変 更 係 数 を 決
定 す る よ う に 構 成 さ れ て い る 請 求 項 ７ ま た は ８ に 記 載 の 顕 微 鏡 検 査 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 １ ０ 】
　 前 記 複 数 の 接 眼 レ ン ズ シ ス テ ム の 少 な く と も １ つ は 、 双 眼 鏡 シ ス テ ム で あ る 、 請 求 項 １
～ ９ の い ず れ か １ 項 に 記 載 の 顕 微 鏡 検 査 シ ス テ ム 。
【 請 求 項 １ １ 】
　 複 数 の 観 察 者 の た め に 、 物 体 面 の 拡 大 像 を 表 示 す る た め の 顕 微 鏡 検 査 方 法 で あ っ て 、 前
記 方 法 は 、
　 複 数 の 光 学 素 子 を 備 え た 前 記 物 体 面 の 像 を 光 学 的 に 生 成 す る こ と 、 こ こ で 、 前 記 複 数 の
光 学 素 子 の う ち 第 １ の 光 学 素 子 は 、 前 記 複 数 の 光 学 素 子 の う ち 第 ２ の 光 学 素 子 の 対 応 す る
光 学 パ ラ メ ー タ と は 無 関 係 に 調 節 さ れ る 少 な く と も １ つ の 光 学 パ ラ メ ー タ を 有 し て お り 、
　 第 １ の 入 力 像 の 少 な く と も １ つ の 描 出 を 、 前 記 少 な く と も １ つ の 調 節 可 能 な 光 学 パ ラ メ
ー タ に 基 づ い て 電 子 的 に 生 成 す る こ と 、 お よ び
　 前 記 電 子 的 に 生 成 さ れ た 描 出 の 像 を 、 前 記 第 １ の 光 学 素 子 に よ っ て 生 成 さ れ た 、 前 記 光
学 的 に 生 成 さ れ た 像 に 重 ね 合 わ せ る こ と を 含 む 、
　 顕 微 鏡 検 査 方 法 。
【 請 求 項 １ ２ 】
　 前 記 第 １ の 光 学 素 子 の 少 な く と も 一 部 が 軸 を 中 心 と し て 回 転 可 能 で あ り 、 前 記 少 な く と
も １ つ の 描 出 の 電 子 的 生 成 は 、 前 記 第 １ の 光 学 素 子 の 前 記 一 部 の 、 前 記 軸 を 中 心 と し た 回
転 位 置 に 基 く 描 出 の 回 転 を 含 む 、 請 求 項 １ １ に 記 載 の 顕 微 鏡 検 査 方 法 。
【 請 求 項 １ ３ 】
　 前 記 第 １ の 光 学 素 子 の 倍 率 は 、 変 更 可 能 で あ り 、 前 記 少 な く と も １ つ の 描 出 の 前 記 電 子
的 生 成 は 、 前 記 倍 率 に 基 く 描 出 の 倍 率 変 更 を 含 む 、 請 求 項 １ １ ま た は １ ２ に 記 載 の 顕 微 鏡
検 査 方 法 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 複 数 の 観 察 者 の た め の 顕 微 鏡 検 査 シ ス テ ム お よ び 顕 微 鏡 検 査 方 法 に 関 す る 。
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 特 に 、 本 発 明 は 、 複 数 の 観 察 者 の た め の 、 手 術 用 顕 微 鏡 の よ う な 実 体 顕 微 鏡 、 ま た は 、
材 料 科 学 に お け る 用 途 の よ う な 異 な る 目 的 で 使 用 さ れ 得 る 、 複 数 の 観 察 者 た め の 顕 微 鏡 に
関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 ２ 人 の 観 察 者 の た め に 別 個 の 接 眼 レ ン ズ シ ス テ ム を 備 え た 手 術 用 顕 微 鏡 で あ っ て 、 そ れ
ぞ れ の 接 眼 レ ン ズ が そ の 顕 微 鏡 の 対 物 レ ン ズ の 光 軸 を 中 心 と し て 旋 回 (pivot)も し く は 回
転 す る 手 術 用 顕 微 鏡 が 米 国 登 録 特 許 第 ６ ， ３ ２ ７ ， ０ ７ ９ 号 よ り 公 知 で あ る 。
【 特 許 文 献 １ 】 米 国 登 録 特 許 第 ６ ， ２ ３ ７ ， ０ ７ ９ 号
【 発 明 の 開 示 】
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【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 そ の よ う な 顕 微 鏡 の 光 学 ビ ー ム 経 路 に よ っ て 生 成 さ れ た 像 に 、 電 子 的 に 生 成 さ れ た 像 を
重 ね 合 わ せ る こ と へ の 要 求 が ま す ま す 増 大 し て い る 。 い く つ か の 従 来 の 出 願 は 、 光 学 的 に
生 成 さ れ た 顕 微 鏡 像 の 、 そ れ が 重 ね 合 わ さ れ る 電 子 的 に 生 成 さ れ た 像 に 対 す る 正 確 な 位 置
合 わ せ が で き な い と い う 問 題 が あ っ た 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 し た が っ て 、 本 発 明 は 、 光 学 的 に 生 成 さ れ た 顕 微 鏡 像 の 、 電 子 的 に 生 成 さ れ た 像 に 対 す
る 位 置 合 わ せ を 改 善 さ せ る こ と が で き る 、 顕 微 鏡 検 査 シ ス テ ム お よ び 顕 微 鏡 検 査 方 法 を 提
供 す る こ と を 目 的 と す る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 本 発 明 は 、 顕 微 鏡 検 査 シ ス テ ム の 物 体 面 内 に 位 置 づ け る こ と が で き る 物 体 を 観 察 す る た
め の 顕 微 鏡 検 査 シ ス テ ム を 提 供 す る 。 該 シ ス テ ム は 、 物 体 面 か ら 発 散 さ れ る 対 物 レ ン ズ の
物 体 側 の ビ ー ム を 受 光 し 、 物 体 側 ビ ー ム を 対 物 レ ン ズ の 像 側 ビ ー ム に 変 え る た め の 少 な く
と も １ つ の 対 物 レ ン ズ 配 置 を 含 む 。 該 シ ス テ ム は 、 複 数 の 接 眼 レ ン ズ シ ス テ ム を 備 え て お
り 、 そ の そ れ ぞ れ は 、 複 数 の 観 察 者 の た め に 物 体 面 の 複 数 の そ れ ぞ れ 像 を 生 成 す る た め の
少 な く と も １ つ の 接 眼 レ ン ズ 筒 を 備 え て い る 。 表 示 装 置 の 像 と 接 眼 レ ン ズ シ ス テ ム の ビ ー
ム 経 路 と を 重 ね 合 わ せ 、 物 体 面 の 像 が 表 示 装 置 の 像 と 重 ね 合 わ さ れ た 状 態 で そ れ ぞ れ の 観
察 者 に よ っ て 知 覚 さ れ る よ う に す る た め に 、 表 示 装 置 を 有 す る 像 プ ロ ジ ェ ク タ が 設 け ら れ
て い る 。 複 数 の 接 眼 レ ン ズ シ ス テ ム の う ち 第 １ の 接 眼 レ ン ズ シ ス テ ム の 少 な く と も １ つ の
光 学 設 定 は 、 複 数 の 接 眼 レ ン ズ シ ス テ ム の う ち 第 ２ の 接 眼 レ ン ズ シ ス テ ム の 対 応 す る 光 学
設 定 と は 無 関 係 に 調 節 す る こ と が で き る 。 表 示 装 置 に よ っ て 表 示 さ れ る 像 を 生 成 す る た め
に コ ン ト ロ ー ラ が 設 け ら れ て い る 。 該 コ ン ト ロ ー ラ は 、 第 １ の 接 眼 レ ン ズ シ ス テ ム の 少 な
く と も １ つ の 光 学 設 定 に 基 づ い て 、 第 １ の 入 力 像 か ら の 表 示 像 を 生 成 す る よ う に 構 成 さ れ
て い る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 こ の よ う な シ ス テ ム に よ れ ば 、 観 察 者 は 、 第 １ の 接 眼 レ ン ズ シ ス テ ム の 光 学 設 定 を 変 え
る こ と が で き 、 該 シ ス テ ム は 、 光 学 的 に 生 成 さ れ た 像 と 電 子 的 に 生 成 さ れ た 像 の 両 方 が 互
い に 意 図 さ れ た と お り に 重 な り 合 う よ う に 、 電 子 的 に 生 成 さ れ た 像 の 生 成 を 適 合 さ せ る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 第 １ の 実 施 形 態 に よ れ ば 、 第 １ の 接 眼 レ ン ズ シ ス テ ム の う ち の 少 な く と も １ つ の 接 眼 レ
ン ズ 筒 は 、 対 物 レ ン ズ 配 置 の 光 軸 を 中 心 と し て 回 転 可 能 で あ り 、 コ ン ト ロ ー ラ は 、 接 眼 レ
ン ズ 筒 の 光 軸 を 中 心 と し た 角 度 位 置 に 基 づ い て 決 定 さ れ た 像 回 転 角 で 第 １ の 入 力 像 を 回 転
さ せ る こ と に よ っ て 、 第 １ の 入 力 像 か ら の 表 示 像 を 生 成 す る よ う に 構 成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 第 ２ の 実 施 形 態 に よ れ ば 、 接 眼 レ ン ズ シ ス テ ム は 、 物 体 面 の 光 学 像 の 倍 率 を 変 更 す る た
め の ズ ー ム シ ス テ ム を 備 え て お り 、 コ ン ト ロ ー ラ は 、 ズ ー ム シ ス テ ム の 倍 率 に 依 存 し て 決
定 さ れ た 倍 率 変 更 係 数 に よ っ て 第 １ の 入 力 像 の 倍 率 変 更 を 行 う こ と に よ っ て 、 表 示 装 置 に
よ っ て 表 示 さ れ た 、 第 １ の 入 力 像 か ら の 電 子 的 に 生 成 さ れ た 像 を 生 成 す る よ う に 構 成 さ れ
て い る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 第 １ の 入 力 像 は 、 観 察 さ れ る 物 体 に 直 接 対 応 す る 像 で あ っ て も よ い 。 例 え ば 、 第 １ の 入
力 像 は 、 コ ン ピ ュ ー タ 断 層 撮 影 （ Ｃ Ｔ ） 法 、 磁 気 共 鳴 分 析 （ Ｎ Ｍ Ｒ ） 法 、 蛍 光 イ メ ー ジ ン
グ 法 の よ う な 、 更 に 別 の 像 生 成 方 法 に よ っ て 得 ら れ た 像 で あ っ て も よ い 。 第 １ の 入 力 像 は
、 試 験 中 の 物 体 に 対 す る 顕 微 鏡 の 位 置 を 考 慮 し な が ら 、 そ の よ う な ３ 次 元 断 層 撮 影 で あ ら
か じ め 生 成 し て も よ い 。 そ の よ う な 入 力 像 を 、 物 体 の 光 学 的 観 察 の た め の 光 学 素 子 の 現 在
の 構 成 に 後 で 適 合 さ せ る こ と が で き る 。 そ の よ う な 現 在 の 構 成 は 、 観 察 者 が 物 体 を 観 察 す
る た め に 用 い る 接 眼 レ ン ズ 筒 の 回 転 位 置 の 異 な る 設 定 や 、 観 察 者 に よ っ て 用 い ら れ る 接 眼
レ ン ズ の ズ ー ム シ ス テ ム の 、 現 時 点 で 使 用 さ れ て い る 倍 率 が 関 与 す る こ と も あ る 。
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【 ０ ０ １ １ 】
　 第 １ の 入 力 像 は 、 光 学 的 に 生 成 さ れ た 像 の 構 造 お よ び ト ポ ロ ジ ー が 第 １ の 入 力 像 の 構 造
お よ び ト ポ ロ ジ ー に 対 応 す る と い う 点 に お い て 、 光 学 的 に 生 成 さ れ た 像 に 対 応 し て い る 。
例 え ば 、 第 １ の 入 力 像 は 、 よ り 低 い 不 十 分 な コ ン ト ラ ス ト で 光 学 的 に 生 成 さ れ た 像 に 含 ま
れ る 血 管 ま た は 腫 瘍 組 織 の よ う な 、 構 造 の 周 辺 部 を 高 コ ン ト ラ ス ト で 描 出 す る こ と が で き
る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 さ ら な る 実 施 形 態 に よ れ ば 、 第 ２ の 入 力 像 は 、 光 学 的 に 生 成 さ れ た 像 に 重 ね 合 わ さ れ る
。 第 ２ の 入 力 像 は 、 接 眼 レ ン ズ 筒 の 対 物 レ ン ズ の 光 軸 を 中 心 と し た 角 度 位 置 、 ま た は 、 ズ
ー ム シ ス テ ム の 倍 率 の よ う な 、 第 １ の 接 眼 レ ン ズ シ ス テ ム の 少 な く と も １ つ の 光 学 設 定 と
は 無 関 係 で あ る 。 第 ２ の 入 力 像 は 、 手 術 を 受 け る 患 者 の 血 圧 そ の 他 に 関 す る 情 報 の よ う な
、 観 察 者 に と っ て 関 心 の あ る 好 適 な デ ー タ を 描 出 す る 像 で あ っ て も よ い 。 そ の よ う な デ ー
タ は 、 接 眼 レ ン ズ の 光 学 設 定 と は 無 関 係 に 、 常 に 同 じ よ う に 、 観 察 者 に 視 覚 さ れ る べ き で
あ る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 第 ２ の 入 力 像 の 構 造 お よ び ト ポ ロ ジ ー が 光 学 的 に 生 成 さ れ た 像 の 構 造 お よ び ト ポ ロ ジ ー
に 対 応 し な い 点 に お い て 、 第 ２ の 入 力 像 は 、 光 学 的 に 生 成 さ れ た 像 に 直 接 対 応 し な い 。 し
た が っ て 、 第 ２ の 入 力 像 は 、 光 学 的 に 生 成 さ れ た 像 に 直 接 対 応 し な い こ と が 好 ま し い 情 報
を 表 す 。 第 ２ の 入 力 像 は 、 デ ー タ を 数 値 的 、 ま た は 、 棒 グ ラ フ （ bar diagram） と し て 、
ま た は 、 そ の 他 の 図 表 に よ る 表 現 と し て 、 表 し て も よ い 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 本 発 明 は 、 さ ら に 、 複 数 の 観 察 者 の た め に 、 物 体 面 の 拡 大 像 を 表 示 す る た め の 顕 微 鏡 検
査 方 法 を 提 供 す る 。 該 方 法 は 、 複 数 の 光 学 素 子 を 備 え た 物 体 面 の 像 を 光 学 的 に 生 成 す る こ
と を 含 む 。 複 数 の 光 学 素 子 の う ち 第 １ の 光 学 素 子 は 、 他 の 光 学 素 子 の 対 応 す る 光 学 パ ラ メ
ー タ と は 無 関 係 に 調 節 す る こ と が で き る 少 な く と も １ つ の 光 学 パ ラ メ ー タ を 有 し て い る 。
ま た 、 該 方 法 は 、 第 １ の 入 力 像 の 少 な く と も １ つ の 描 出 を 、 少 な く と も １ つ の 調 節 可 能 な
光 学 パ ラ メ ー タ に 基 づ い て 電 子 的 に 生 成 す る こ と 、 お よ び 、 電 子 的 に 生 成 さ れ た 描 出 の 像
を 、 第 １ の 光 学 素 子 に よ っ て 生 成 さ れ た 、 光 学 的 に 生 成 さ れ た 像 に 重 ね 合 わ せ る こ と を 含
む 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 顕 微 鏡 検 査 方 法 の 一 実 施 形 態 に よ れ ば 、 第 １ の 光 学 素 子 の 少 な く と も 一 部 は 、 軸 を 中 心
と し て 回 転 す る こ と が で き 、 少 な く と も １ つ の 描 出 の 電 子 的 生 成 は 、 軸 を 中 心 と し た 第 １
の 光 学 素 子 の 前 記 一 部 の 角 度 位 置 に 依 存 し て 描 出 を 回 転 さ せ る こ と を 含 む 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 該 方 法 の さ ら に 別 の 実 施 形 態 に よ れ ば 、 電 子 的 生 成 は 、 第 １ の 光 学 素 子 の 倍 率 に 依 存 し
た 描 出 の 倍 率 変 更 を 含 む 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ １ ７ 】
　 以 下 に お い て 、 本 発 明 の 実 施 の 形 態 を 、 本 発 明 の 顕 微 鏡 検 査 シ ス テ ム の 一 実 施 形 態 を 示
す 模 式 図 で あ る 図 １ を 用 い て さ ら に 詳 細 に 説 明 す る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 図 １ は 、 レ ン ズ シ ス テ ム ７ と 、 そ の ハ ウ ジ ン グ ５ と を 含 む 対 物 レ ン ズ シ ス テ ム ３ を 備 え
た 顕 微 鏡 検 査 シ ス テ ム １ の 模 式 図 を 示 す 。 レ ン ズ シ ス テ ム ７ は 、 光 軸 ９ を 有 し て お り 、 物
体 面 １ １ か ら 発 散 さ れ る 物 体 側 ビ ー ム １ ３ を 受 光 し 、 物 体 側 ビ ー ム １ ３ を 、 図 １ に 示 す 実
施 形 態 中 で は 平 行 ビ ー ム で あ る 像 側 ビ ー ム １ ５ に 変 え る 。 し か し な が ら 、 像 側 ビ ー ム １ ５
は 、 非 平 行 ビ ー ム で あ っ て も よ い 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 ビ ー ム 分 割 プ リ ズ ム １ ７ は 、 像 側 ビ ー ム １ ５ を ２ 人 の 観 察 者 の た め に 分 割 す る た め に 像
側 ビ ー ム １ ５ 中 に 配 置 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
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　 左 眼 １ ９ Ｌ お よ び 右 眼 １ ９ Ｒ を 持 つ 第 １ の 観 察 者 は 、 物 体 面 １ １ の 拡 大 像 を 知 覚 す る た
め に 双 眼 鏡 筒 ２ １ を 覗 き 、 左 眼 ２ ３ Ｌ お よ び 右 眼 ２ ３ Ｒ を 持 つ 第 ２ の 観 察 者 も 物 体 面 １ １
の 拡 大 像 を 知 覚 す る た め に 双 眼 鏡 筒 ２ ５ を 覗 く 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 接 眼 レ ン ズ 筒 ２ １ は 、 ２ つ の 単 一 の 筒 を 備 え 、 そ の そ れ ぞ れ は 、 接 眼 レ ン ズ ２ ９ と 、 倍
率 を 変 え る た め に 互 い に 対 し て ず ら す こ と が 可 能 な ２ つ の ズ ー ム レ ン ズ ３ ３ お よ び ３ ４ を
含 む ズ ー ム レ ン ズ シ ス テ ム ３ １ と を 含 む 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 接 眼 レ ン ズ 筒 ２ ５ は 、 同 様 に ２ つ の 単 一 の 筒 を 備 え 、 そ の そ れ ぞ れ は 、 接 眼 レ ン ズ ３ ５
と 、 倍 率 を 変 え る た め に 互 い に 対 し て ず ら す こ と が 可 能 な ２ つ の ズ ー ム レ ン ズ ３ ９ お よ び
４ ０ を 含 む ズ ー ム レ ン ズ シ ス テ ム ３ ７ と を 含 む 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 ビ ー ム 分 割 プ リ ズ ム １ ７ と 双 眼 鏡 筒 ２ １ の 間 の ビ ー ム 経 路 に は 、 分 割 さ れ た 像 側 ビ ー ム
１ ５ を 双 眼 鏡 筒 ２ １ に 導 き 、 さ ら に 接 眼 レ ン ズ ２ ９ を 従 来 の 方 法 に よ っ て ビ ー ム １ ５ の 周
り を 回 転 さ せ る た め に 、 複 数 の プ リ ズ ム ３ ２ が 設 け ら れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 ビ ー ム 分 割 プ リ ズ ム １ ７ と 別 の 双 眼 鏡 筒 ２ ５ と の 間 の ビ ー ム 経 路 に は 、 像 反 転 プ リ ズ ム
４ ３ の よ う な プ リ ズ ム が 設 け ら れ て い る 。 ビ ー ム 分 割 プ リ ズ ム １ ７ は 、 対 物 レ ン ズ ハ ウ ジ
ン グ ５ に 対 す る 光 軸 ９ を 中 心 と し て 回 転 可 能 で あ る た め 、 眼 １ ９ Ｌ 、 １ ９ Ｒ を 持 つ 第 １ の
観 察 者 は 、 光 軸 ９ を 中 心 と し た 自 分 の 位 置 を 変 え る こ と が で き る 。 対 物 レ ン ズ ハ ウ ジ ン グ
５ に 対 す る ビ ー ム 分 割 プ リ ズ ム １ ７ の 角 度 位 置 α １ を 決 定 す る た め に 、 位 置 セ ン サ ４ ７ が
設 け ら れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 同 様 に 、 プ リ ズ ム ４ ３ は 、 光 軸 ９ を 中 心 と し て 回 転 可 能 で あ り 、 光 軸 ９ を 中 心 と し た プ
リ ズ ム ４ ３ の 角 度 位 置 α ２ を 決 定 す る た め に 位 置 セ ン サ （ 簡 略 化 の た め に 図 １ に は 図 示 し
て い な い ） も 設 け ら れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 ズ ー ム シ ス テ ム ３ １ の 調 整 さ れ た 倍 率 Ｖ 1 を 、 ２ つ の ズ ー ム レ ン ズ コ ン ポ ー ネ ン ト ３ ３
お よ び ３ ４ の 間 の 距 離 の 関 数 と し て 検 出 す る た め に 、 位 置 ず れ セ ン サ ４ ９ が 設 け ら れ て い
る 。 他 の ズ ー ム シ ス テ ム ３ ７ と 関 連 し た 、 対 応 す る 位 置 ず れ セ ン サ ５ １ は 、 ズ ー ム シ ス テ
ム ３ ７ の 調 整 さ れ た 倍 率 Ｖ 2 を 検 出 す る た め に 設 け ら れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 像 プ ロ ジ ェ ク タ ５ ３ は 、 電 子 的 に 生 成 さ れ た 像 を 、 第 １ の 観 察 者 の 左 眼 １ ９ Ｌ へ 至 る ビ
ー ム 経 路 に 結 合 さ せ 、 電 子 的 に 生 成 さ れ た 像 を 光 学 的 に 生 成 さ れ た 物 体 面 の 像 に 重 ね 合 わ
せ る た め に 、 第 １ の 観 察 者 の ビ ー ム 経 路 に 設 け ら れ て い る 。 光 学 的 に 生 成 さ れ た 像 は 、 上
で 示 し た 光 学 コ ン ポ ー ネ ン ト ７ 、 １ ７ 、 ４ ２ 、 ３ １ お よ び ２ ９ に よ っ て 形 成 さ れ て い る 。
像 プ ロ ジ ェ ク タ ５ ３ は 、 液 晶 表 示 装 置 ５ ５ と 、 ア ダ プ タ 光 学 素 子 ５ ７ と 、 筒 ２ １ に 搭 載 さ
れ た 半 透 明 ミ ラ ー ５ ９ と を 含 む 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 同 様 に 、 像 プ ロ ジ ェ ク タ ６ １ は 、 第 ２ の 観 察 者 の た め の ビ ー ム 経 路 に 設 け ら れ て お り 、
像 プ ロ ジ ェ ク タ ６ １ は 、 電 子 的 に 生 成 さ れ た 像 を 第 ２ の 観 察 者 の 両 眼 ２ ３ Ｌ お よ び ２ ３ Ｒ
に 供 給 す る よ う に 一 対 の プ ロ ジ ェ ク タ を 含 ん で い る 。 像 プ ロ ジ ェ ク タ ６ １ は 、 一 対 の 液 晶
表 示 装 置 ５ ５ と 、 一 対 の ア ダ プ タ 光 学 素 子 ５ ７ と 、 筒 ２ ５ に 搭 載 さ れ た 一 対 の 半 透 明 ミ ラ
ー ５ ９ と を 含 む 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 像 を 生 成 し 、 像 プ ロ ジ ェ ク タ ５ ３ お よ び ６ １ に よ っ て 表 示 さ せ る た め に 、 コ ン ト ロ ー ラ
６ ５ が 設 け ら れ て い る 。 該 コ ン ト ロ ー ラ は 、 電 子 的 に 生 成 さ れ た 像 を 像 プ ロ ジ ェ ク タ ５ ３
お よ び ６ １ の た め に そ れ ぞ れ 生 成 し 、 そ れ ぞ れ の 電 子 的 に 生 成 さ れ た 像 の 重 ね 合 わ せ が 、
光 学 的 に 生 成 さ れ た 像 に し た が っ て 、 そ れ ぞ れ の 観 察 者 に よ っ て 知 覚 さ れ る よ う に し て い
る 。 し た が っ て 、 電 子 的 に 生 成 さ れ た 像 の 生 成 は 、 そ れ ぞ れ の ズ ー ム シ ス テ ム ３ １ お よ び
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３ ７ の 倍 率 Ｖ 1 、 Ｖ 2 を 考 慮 し な が ら 、 か つ 光 軸 ９ を 中 心 と し た 観 察 者 の 角 度 位 置 α １ 、 α
２ そ れ ぞ れ を 考 慮 す る こ と に よ っ て 行 わ な け れ ば な ら な い 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 表 示 す べ き 像 は 、 ２ つ の コ ン ポ ー ネ ン ト 、 す な わ ち 、 第 １ の 入 力 像 ６ ７ お よ び 第 ２ の 入
力 像 ６ ９ か ら 構 成 さ れ る 。 第 １ の 入 力 像 ６ ７ は 、 図 １ に お い て キ ド ニ ー の 形 で 描 出 さ れ て
い る 腫 瘍 組 織 の よ う な 、 コ ン ピ ュ ー タ 断 層 撮 影 （ Ｃ Ｔ ） 法 に よ っ て 決 定 さ れ た 構 造 の 描 出
を 含 む 。 第 ２ の 入 力 像 ６ ９ は 、 顕 微 鏡 検 査 シ ス テ ム １ を 用 い て 外 科 手 術 を 受 け る 患 者 の 状
態 を 示 す 、 血 圧 、 脈 拍 、 血 中 酸 素 飽 和 度 の よ う な デ ー タ の 描 出 を 含 む 。 デ ー タ の 描 出 は 、
図 １ で は 数 “ １ ７ ． ４ ” で 記 号 的 に 示 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
　 第 ２ の 入 力 像 ６ ９ の デ ー タ の 描 出 は 、 常 に 同 様 に 、 す な わ ち 、 同 じ 大 き さ お よ び 方 向 で
、 か つ 、 対 物 レ ン ズ ３ の 光 軸 ９ を 中 心 と し た 角 度 位 置 α １ 、 α ２ と は 無 関 係 に 、 ま た 、 そ
れ ぞ れ の ズ ー ム シ ス テ ム ３ １ 、 ３ ７ の 現 在 調 節 さ れ て い る 倍 率 Ｖ 1 、 Ｖ 2 と は 無 関 係 に 、 各
観 察 者 に よ っ て 知 覚 さ れ る べ き で あ る 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 し か し な が ら 、 第 １ の 入 力 像 は 常 に 、 第 １ の 入 力 像 の 構 造 が 光 学 的 に 生 成 さ れ た 像 の 構
造 に 対 応 し 、 角 度 位 置 α １ 、 α ２ お よ び 倍 率 Ｖ 1 、 Ｖ 2 が 変 化 し た と き に 表 示 さ れ た 第 １ の
入 力 像 が 変 化 す る よ う に 、 光 学 的 に 生 成 さ れ た 物 体 面 １ １ の 像 に 重 ね 合 わ さ れ る べ き で あ
る 。 こ の 目 的 の た め に 、 コ ン ト ロ ー ラ ６ ５ は 、 各 観 察 者 の た め に 、 入 力 像 ６ ７ が 供 給 さ れ
る 像 回 転 ユ ニ ッ ト ７ １ を 備 え て い る 。 さ ら に 、 そ れ ぞ れ の 位 置 セ ン サ （ ４ ７ ） に よ っ て 検
出 さ れ た 、 そ れ ぞ れ の 角 度 位 置 α １ 、 α ２ は 、 そ れ ぞ れ の 像 回 転 ユ ニ ッ ト ７ １ に 供 給 さ れ
る 。 像 回 転 ユ ニ ッ ト ７ １ は 、 そ れ ぞ れ の 回 転 角 α １ 、 α ２ で 第 １ の 入 力 像 を 回 転 さ せ 、 そ
の 結 果 を 回 転 さ れ た 入 力 像 ７ ３ と し て 出 力 す る 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
　 コ ン ト ロ ー ラ ６ ５ は さ ら に 、 各 観 察 者 の た め に 、 回 転 さ れ た 像 ７ ３ を 入 力 と し て 受 け 、
さ ら に 、 そ れ ぞ れ の 観 察 者 に よ っ て 調 節 さ れ 、 位 置 セ ン サ ４ ９ お よ び ５ １ に よ っ て そ れ ぞ
れ 検 出 さ れ た 倍 率 Ｖ 1 、 Ｖ 2 を さ ら に 受 け る 像 倍 率 変 更 ユ ニ ッ ト ７ ５ を 備 え て い る 。 像 倍 率
変 更 ユ ニ ッ ト ７ ５ は 、 回 転 さ れ た 像 ７ ３ を 、 倍 率 Ｖ 1 、 Ｖ 2 に 依 存 し て 倍 率 変 更 し 、 そ の 結
果 を 回 転 さ れ 、 倍 率 変 更 さ れ た 倍 率 変 更 像 ７ ７ と し て 出 力 す る 。 こ れ は 図 １ で は 、 図 を 簡
略 化 す る た め 別 個 に 示 し て は い な い 。 回 転 さ れ 、 倍 率 変 更 さ れ た 倍 率 変 更 像 ７ ７ は 、 像 結
合 ユ ニ ッ ト ７ ９ に 供 給 さ れ る 。 像 結 合 ユ ニ ッ ト ７ ９ は さ ら に 、 第 ２ の 入 力 像 ６ ９ を 入 力 と
し て 受 け 、 そ の 第 ２ の 入 力 像 ６ ９ を 、 回 転 さ れ 、 倍 率 変 更 さ れ た 像 ７ ７ に 重 ね 合 わ せ る 。
そ の 結 果 は 、 電 子 的 に 生 成 さ れ た 像 ８ １ と し て 出 力 さ れ 、 表 示 さ れ る 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
　 電 子 的 に 生 成 さ れ た 像 ８ １ は 、 そ れ ぞ れ の 液 晶 表 示 装 置 ５ ５ に 供 給 さ れ る 。 液 晶 表 示 装
置 ５ ５ は 、 各 観 察 者 が 、 光 学 的 に 生 成 さ れ た 物 体 面 の 像 と 、 第 ２ の （ デ ー タ ） 入 力 像 ６ ９
と 、 光 学 的 に 生 成 さ れ た 像 が 生 成 さ れ る 際 に 用 い る 光 学 設 定 に 対 応 す る よ う に 正 確 に 方 向
付 け ら れ 、 倍 率 変 更 さ れ た 第 １ の 入 力 像 ６ ７ と の 重 ね 合 わ せ を 知 覚 す る よ う に 、 電 子 的 に
生 成 さ れ た 像 ８ １ を 表 示 す る 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
　 上 記 顕 微 鏡 検 査 シ ス テ ム １ に よ れ ば 、 各 観 察 者 は 、 物 体 の 光 学 的 に 生 成 さ れ た 対 応 す る
像 に 一 致 す る よ う に 正 確 に 方 向 付 け ら れ 、 倍 率 変 更 さ れ た 観 察 物 体 と 直 接 関 連 す る 電 子 的
描 出 を 知 覚 し て い る 。 光 学 的 に 生 成 さ れ た 像 と 直 接 に は 対 応 し な い 、 デ ー タ “ １ ７ ． ４ ”
の よ う な 電 子 的 描 出 は 、 常 に 同 じ よ う に 、 か つ 、 そ れ ぞ れ の 双 眼 鏡 筒 の 方 向 お よ び 倍 率 と
は 無 関 係 に 知 覚 さ れ る 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
　 上 記 実 施 形 態 に お い て は 、 電 子 的 に 生 成 さ れ た 描 出 は 、 二 人 の 観 察 者 の ビ ー ム 経 路 に 重
ね 合 わ さ れ る 。 し か し な が ら 、 光 学 的 に 生 成 さ れ た 物 体 の 像 と 、 正 確 な 方 向 お よ び 倍 率 変
更 で 重 ね 合 わ さ れ た 電 子 的 に 生 成 さ れ た 像 と の 両 方 を 、 よ り 多 く の 観 察 者 に 供 給 す る こ と
が で き る よ う に 、 顕 微 鏡 検 査 シ ス テ ム を 改 良 す る こ と が 可 能 で あ る 。 第 ２ の 入 力 像 ６ ９ の
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み を １ 人 も し く は 複 数 の 観 察 者 に 対 し て 表 示 す る 、 ま た は 第 １ の 入 力 像 ６ ７ の み を １ 人 も
し く は 複 数 の 観 察 者 に 対 し て 表 示 す る 、 ま た は 複 数 の 観 察 者 の 一 部 の み が 入 力 像 ６ ９ お よ
び ６ ７ の 両 方 を 見 る こ と が で き る と い っ た こ と も さ ら に 考 え ら れ る 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
　 別 の 実 施 形 態 に よ れ ば ， 像 回 転 角 お よ び 倍 率 変 更 係 数 は 、 位 置 セ ン サ ４ ７ 、 ４ ９ 、 ５ １
に よ る よ り も 、 む し ろ 画 像 処 理 法 に よ っ て 決 定 し て も よ い 。
【 ０ ０ ３ ８ 】
　 こ の 目 的 の た め に 、 各 観 察 者 の た め の ビ ー ム 経 路 は 、 Ｃ Ｃ Ｄ カ メ ラ ９ １ と 、 カ メ ラ 光 学
素 子 ９ ３ と 、 半 透 明 ミ ラ ー ９ ５ と を 備 え て お り 、 該 カ メ ラ は 、 観 察 者 の 眼 １ ９ Ｒ 、 １ ９ Ｌ
、 ２ ３ Ｒ 、 ２ ３ Ｌ に よ っ て 知 覚 さ れ る の と 類 似 の 物 体 面 １ １ の 像 が 供 給 さ れ 、 像 の 検 出 を
行 っ て い る 。
【 ０ ０ ３ ９ 】
　 コ ン ト ロ ー ラ ６ ５ に は 、 カ メ ラ ９ １ に よ っ て 検 出 さ れ る 像 の 電 子 的 描 出 が 供 給 さ れ 、 該
コ ン ト ロ ー ラ は 、 こ れ ら の 像 を 互 い に 比 較 す る 。 像 の 比 較 か ら 、 次 に コ ン ト ロ ー ラ ６ ５ は
、 観 察 者 に よ っ て 選 択 さ れ た 倍 率 の 違 い を 検 出 す る こ と が で き る 。 そ の よ う な 比 較 か ら 、
該 コ ン ト ロ ー ラ は さ ら に 、 そ れ ぞ れ の 観 察 者 の 、 対 物 レ ン ズ の 光 軸 を 中 心 と し た 角 度 位 置
の 違 い を 決 定 す る こ と が で き る 。 し た が っ て 、 倍 率 Ｖ 1 ま た は Ｖ 2 の う ち の １ つ だ け 、 お よ
び 角 度 α １ お よ び α ２ の う ち の １ つ だ け が 他 の 何 ら か の 方 法 で 決 定 さ れ れ ば 、 該 コ ン ト ロ
ー ラ は 、 メ カ ニ カ ル セ ン サ ４ ７ 、 ４ ９ 、 ５ １ を 用 い る こ と な く 、 像 の 電 子 的 比 較 の み に よ
っ て 、 光 学 設 定 を 決 定 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ４ ０ 】
　 図 １ を 用 い て 示 し た 実 施 形 態 に お い て は 、 電 子 的 に 生 成 さ れ た 像 は 、 第 １ の 観 察 者 の 左
眼 １ ９ Ｌ の み に 供 給 さ れ 、 そ の 観 察 者 の 他 方 の 眼 １ ９ Ｒ に は 電 子 的 に 生 成 さ れ た 像 は 供 給
さ れ な い 。 し か し な が ら 、 電 子 的 に 生 成 さ れ た 像 を 両 眼 ２ ３ Ｌ お よ び ２ ３ Ｒ で 受 け る 第 ２
の 観 察 者 の ビ ー ム 経 路 に 示 さ れ て い る よ う に 、 第 １ の 観 察 者 の 両 眼 １ ９ Ｌ お よ び １ ９ Ｒ に
電 子 的 に 生 成 さ れ た 像 を 供 給 す る こ と も 可 能 で あ る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ４ １ 】
【 図 １ 】 本 発 明 の 顕 微 鏡 検 査 シ ス テ ム の 実 施 形 態 を 模 式 的 に 示 す 図 で あ る 。
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【 図 １ 】
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