
(57)【要約】

【課題】　軸方向において、真円からずれた固定子内径

の変形を真円に近づけるように修正し、固定子と回転子

との間の空隙長が、軸方向のどの位置でも、周方向で均

一となるようにしてコギングトルクを低減することを目

的とする。

【解決手段】　円筒状のフレーム１と、フレーム１の内

周に固定され、径方向に突出した複数のティースを有す

る固定子コア２と、固定子コア２内部に、固定子コア２

と同軸に配設された回転子４とを備えた永久磁石モータ

において、フレーム１は、その内周面に、軸方向のいず

れの位置においても、固定子コア２内径の変形を真円に

近づけるための突起３を有する構造とする。

【選択図】　　　　図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
円 筒 状 の フ レ ー ム と 、 上 記 フ レ ー ム の 内 周 に 固 定 さ れ 、 径 方 向 に 突 出 し た 複 数 の テ ィ ー ス
を 有 す る 固 定 子 と 、 上 記 固 定 子 内 部 に 、 上 記 固 定 子 と 同 軸 に 配 設 さ れ た 回 転 子 と を 備 え 、
　 上 記 フ レ ー ム は 、 そ の 内 周 面 の 軸 方 向 の い ず れ の 位 置 に お い て も 、 上 記 固 定 子 内 径 の 変
形 を 真 円 に 近 づ け る た め の 突 起 を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 永 久 磁 石 モ ー タ 。
【 請 求 項 ２ 】
上 記 突 起 の 断 面 形 状 が 多 角 形 で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 記 載 の 永 久 磁 石 モ ー タ 。
【 請 求 項 ３ 】
上 記 突 起 の 断 面 形 状 が 丸 形 で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 記 載 の 永 久 磁 石 モ ー タ 。
【 請 求 項 ４ 】
円 筒 状 の フ レ ー ム と 、 上 記 フ レ ー ム の 内 周 に 固 定 さ れ 、 径 方 向 に 突 出 し た 複 数 の テ ィ ー ス
を 有 す る 固 定 子 と 、 上 記 固 定 子 内 部 に 、 上 記 固 定 子 と 同 軸 に 配 設 さ れ た 回 転 子 と を 備 え 、
　 上 記 フ レ ー ム は 、 そ の 内 周 面 に 複 数 の 突 起 を 有 し 、 上 記 突 起 は 、 周 方 向 及 び 軸 方 向 に 所
定 ピ ッ チ で ず ら し て 配 置 さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る 永 久 磁 石 モ ー タ 。
【 請 求 項 ５ 】
上 記 突 起 は 、 上 記 テ ィ ー ス と 対 応 し て 配 置 さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ４ 記 載 の 永
久 磁 石 モ ー タ 。
【 請 求 項 ６ 】
円 筒 状 の フ レ ー ム と 、 上 記 フ レ ー ム の 内 周 に 固 定 さ れ 、 径 方 向 に 突 出 し た 複 数 の テ ィ ー ス
を 有 す る 固 定 子 と 、 上 記 固 定 子 内 部 に 、 上 記 固 定 子 と 同 軸 に 配 設 さ れ た 回 転 子 と を 備 え 、
　 上 記 フ レ ー ム は 、 そ の 内 周 面 に お い て 軸 方 向 に 複 数 の 凹 部 を 有 し 、 上 記 凹 部 は 相 互 に 連
結 さ れ る と と も に 、 周 方 向 及 び 軸 方 向 に 所 定 ピ ッ チ で ず ら し て 配 置 さ れ て い る こ と を 特 徴
と す る 永 久 磁 石 モ ー タ 。
【 請 求 項 ７ 】
上 記 凹 部 は 、 上 記 テ ィ ー ス と 対 応 し て 配 置 さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ６ 記 載 の 永
久 磁 石 モ ー タ 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 こ の 発 明 は 、 永 久 磁 石 モ ー タ に 関 し 、 特 に 、 コ ギ ン グ ト ル ク を 低 減 し た 永 久 磁 石 モ ー タ
に 関 す る も の で あ る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 現 在 、 高 制 御 性 を 求 め ら れ て い る サ ー ボ モ ー タ 等 で は 、 コ ギ ン グ ト ル ク と 呼 ば れ る ト ル
ク む ら の 問 題 が あ る 。 コ ギ ン グ ト ル ク は 、 固 定 子 の コ イ ル 電 流 を 零 に し て 回 転 子 を 外 部 力
に よ り 回 転 さ せ た と き に 発 生 す る ト ル ク の 変 動 分 に 相 当 す る 。 こ の よ う に 、 コ ギ ン グ ト ル
ク は サ ー ボ モ ー タ の 位 置 決 め 精 度 低 下 の 主 な 原 因 と な る 。 従 っ て 、 高 精 度 モ ー タ を 作 る 際
に コ ギ ン グ ト ル ク を 減 ら す こ と が 重 要 な 課 題 と な っ て い る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 固 定 子 は 、 フ レ ー ム 内 に 焼 き ば め 等 に よ っ て 固 定 さ れ る が 、 フ レ ー ム に よ る 応 力 に よ っ
て 、 固 定 子 鉄 心 が 変 形 し 、 内 径 形 状 が 変 形 す る 場 合 が あ る 。 こ の 変 形 に 起 因 し て 、 コ ギ ン
グ ト ル ク が 発 生 す る 。 そ こ で 、 特 許 文 献 １ に 記 載 の 平 滑 電 機 子 巻 線 型 モ ー タ で は 、 フ レ ー
ム の 内 周 面 に 溝 を 設 け 、 固 定 子 の 外 周 面 に 突 起 を 設 け て 、 溝 と 突 起 と を 嵌 合 さ せ 、 焼 き ば
め に よ っ て 溝 と 突 起 と を 結 合 し 、 固 定 子 コ ア の 変 形 に 起 因 す る コ ギ ン グ ト ル ク を 小 さ く し
て い る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
【 特 許 文 献 １ 】 特 開 ２ ０ ０ ０ － ２ ４ ５ １ ２ ４ 号 公 報 （ 第 ２ － ３ 頁 、 図 １ ）
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
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【 ０ ０ ０ ５ 】
　 モ ー タ の 作 製 工 程 の 中 で 、 固 定 子 の 内 径 形 状 が 真 円 か ら ず れ た 状 態 に 変 形 す る 。 こ の 真
円 か ら ず れ た 変 形 は 、 軸 方 向 に お い て 様 々 な 形 状 に 変 化 す る た め 、 固 定 子 と 回 転 子 と の 間
の 空 隙 長 の 不 均 一 状 態 が 、 軸 方 向 に お い て も 様 々 な 周 方 向 位 置 で 存 在 す る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 従 来 、 上 記 特 許 文 献 １ の よ う に 、 真 円 か ら ず れ た 固 定 子 内 径 の 変 形 が 、 軸 方 向 に お い て
一 様 な も の で あ る と し て い る の で 、 変 形 を 阻 止 す る 対 策 を 講 じ て も 、 コ ギ ン グ ト ル ク の 低
減 効 果 は 十 分 と は い え な い 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 こ の 発 明 は 、 軸 方 向 に お い て 、 真 円 か ら ず れ た 固 定 子 内 径 の 変 形 を 真 円 に 近 づ け る よ う
に 修 正 し 、 固 定 子 と 回 転 子 と の 間 の 空 隙 長 が 、 軸 方 向 の ど の 位 置 で も 、 周 方 向 で 均 一 と な
る よ う に し て コ ギ ン グ ト ル ク を 低 減 す る こ と を 目 的 と し た も の で あ る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 こ の 発 明 に 係 る 永 久 磁 石 モ ー タ は 、 円 筒 状 の フ レ ー ム と 、 上 記 フ レ ー ム の 内 周 に 固 定 さ
れ 、 径 方 向 に 突 出 し た 複 数 の テ ィ ー ス を 有 す る 固 定 子 と 、 上 記 固 定 子 内 部 に 、 上 記 固 定 子
と 同 軸 に 配 設 さ れ た 回 転 子 と を 備 え 、
　 上 記 フ レ ー ム は 、 そ の 内 周 面 の 軸 方 向 の い ず れ の 位 置 に お い て も 、 上 記 固 定 子 内 径 の 変
形 を 真 円 に 近 づ け る た め の 突 起 を 有 す る も の で あ る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 ま た 、 円 筒 状 の フ レ ー ム と 、 上 記 フ レ ー ム の 内 周 に 固 定 さ れ 、 径 方 向 に 突 出 し た 複 数 の
テ ィ ー ス を 有 す る 固 定 子 と 、 上 記 固 定 子 内 部 に 、 上 記 固 定 子 と 同 軸 に 配 設 さ れ た 回 転 子 と
を 備 え 、
　 上 記 フ レ ー ム は 、 そ の 内 周 面 に 複 数 の 突 起 を 有 し 、 上 記 突 起 は 、 周 方 向 及 び 軸 方 向 に 所
定 ピ ッ チ で ず ら し て 配 置 さ れ て い る も の で あ る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 ま た 、 円 筒 状 の フ レ ー ム と 、 上 記 フ レ ー ム の 内 周 に 固 定 さ れ 、 径 方 向 に 突 出 し た 複 数 の
テ ィ ー ス を 有 す る 固 定 子 と 、 上 記 固 定 子 内 部 に 、 上 記 固 定 子 と 同 軸 に 配 設 さ れ た 回 転 子 と
を 備 え 、
　 上 記 フ レ ー ム は 、 そ の 内 周 面 の 軸 方 向 に お い て 複 数 の 凹 部 を 有 し 、 上 記 凹 部 は 相 互 に 連
結 さ れ る と と も に 、 周 方 向 及 び 軸 方 向 に 所 定 ピ ッ チ で ず ら し て 配 置 さ れ て い る も の で あ る
。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ １ １ 】
　 こ の 発 明 に 係 る 永 久 磁 石 モ ー タ に よ れ ば 、 フ レ ー ム は 、 そ の 内 周 面 の 軸 方 向 に お い て 、
上 記 固 定 子 内 径 の 変 形 を 真 円 に 近 づ け る た め の 突 起 を 有 す る の で 、 コ ギ ン グ ト ル ク を 低 減
す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 ま た 、 フ レ ー ム は 、 そ の 内 周 面 に 複 数 の 突 起 を 有 し 、 突 起 は 、 周 方 向 及 び 軸 方 向 に 所 定
ピ ッ チ で ず ら し て 配 置 さ れ て い る の で 、 コ ギ ン グ ト ル ク を 低 減 す る こ と が で き る と と も に
、 フ レ ー ム か ら 受 け る 圧 力 が フ レ ー ム 周 方 向 全 体 か ら 突 起 の み に 軽 減 さ れ る の で 、 ロ ス ト
ル ク （ ト ル ク 脈 動 の Ｄ Ｃ 成 分 ） を 低 減 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 ま た 、 フ レ ー ム は 、 そ の 内 周 面 の 軸 方 向 に お い て 複 数 の 穴 を 有 し 、 上 記 穴 は 相 互 に 連 結
さ れ る と と も に 、 周 方 向 及 び 軸 方 向 に 所 定 ピ ッ チ で ず ら し て 配 置 さ れ て い る の で 、 コ ギ ン
グ ト ル ク を 低 減 す る こ と が で き る と と も に 、 ロ ス ト ル ク を 低 減 す る こ と が で き る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ １ ４ 】
実 施 の 形 態 １ ．
　 図 １ は 、 こ の 発 明 に 係 る 永 久 磁 石 モ ー タ の 実 施 の 形 態 １ を 示 す 正 面 図 （ ａ ） 及 び 側 面 図
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（ ｂ ） で あ り 、 図 ２ は 、 永 久 磁 石 モ ー タ の 軸 方 向 ３ 点 に お け る 固 定 子 の 内 径 を 示 す 図 で あ
り 、 図 ２ （ ａ ） は 、 一 方 の 軸 方 向 端 面 近 傍 の 位 置 、 図 ２ （ ｂ ） は 、 軸 方 向 の ほ ぼ 中 央 の 位
置 、 図 ２ （ ｃ ） は 、 他 方 の 軸 方 向 端 面 近 傍 の 位 置 で 測 定 し た 結 果 で あ る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 図 １ に 示 し た よ う に 、 こ の 実 施 の 形 態 １ に お け る 永 久 磁 石 モ ー タ は 円 筒 状 の フ レ ー ム １
と 、 フ レ ー ム １ の 内 部 に 固 定 さ れ た 固 定 子 鉄 心 ２ と 、 固 定 子 コ ア ２ の 内 部 に 、 固 定 子 コ ア
２ と 同 軸 に 配 置 さ れ た 回 転 子 ４ と を 備 え て い る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 回 転 子 ４ は 、 ８ 極 (４ 極 対 )に 着 磁 さ れ た リ ン グ 磁 石 を 有 す る 。 固 定 子 コ ア ２ は 、 内 径 方
向 に 突 出 し た テ ィ ー ス を 有 す る 分 割 コ ア ２ ａ を １ ２ 個 連 結 し て な る 。 分 割 コ ア ２ ａ は 、 薄
鋼 板 を プ レ ス 等 で 打 ち 抜 い て 形 成 し た コ ア 片 を 積 層 し て 形 成 さ れ る 。 コ ア 片 を 積 層 し て 形
成 さ れ た 分 割 コ ア ２ ａ は 直 線 状 に 連 結 さ れ て 直 線 状 の 固 定 子 コ ア ２ が 形 成 さ れ 、 分 割 コ ア
２ ａ の テ ィ ー ス 間 に 形 成 さ れ る ス ロ ッ ト 間 に コ イ ル を 装 着 し た 後 、 直 線 状 の 固 定 子 コ ア ２
は 、 図 示 の よ う に 、 分 割 コ ア ２ ａ の 連 結 部 で 屈 曲 す る こ と に よ っ て 円 環 状 に さ れ 、 両 端 が
溶 接 に よ り 固 定 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 こ の よ う に 、 固 定 子 コ ア ２ は 、 直 線 状 の 固 定 子 コ ア ２ を 、 分 割 コ ア ２ ａ の 連 結 部 で 屈 曲
す る こ と に よ っ て 円 環 状 に し 、 両 端 を 溶 接 に よ り 固 定 し て い る の で 、 図 ２ に 示 し た よ う に
、 内 径 が 真 円 で は な く 、 分 割 コ ア ２ ａ が 傾 斜 す る 、 或 い は 内 径 が 大 き な 部 分 が で き る 等 、
真 円 か ら 変 形 し た 形 状 に な り 、 し か も 、 そ の 変 形 形 状 は 軸 方 向 で 様 々 な 形 状 に な る 。 ま た
、 こ の 軸 方 向 の 変 形 形 状 は 、 製 品 列 に よ っ て 、 ほ ぼ 類 似 し た 形 状 に な る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 フ レ ー ム １ は ア ル ミ ニ ウ ム あ る い は 鉄 か ら な り 、 フ レ ー ム １ の 内 周 面 に は 、 突 起 ３ が 設
け ら れ て い る 。 突 起 ３ は 、 固 定 子 コ ア ２ の 内 径 の 変 形 と 焼 き ば め 時 に お け る フ レ ー ム １ に
よ る 固 定 子 コ ア ２ の 変 形 に 合 わ せ 、 軸 方 向 に お い て 、 変 形 を 修 正 す る 箇 所 に 設 け る 。 例 え
ば 、 分 割 コ ア ２ ａ の 傾 斜 を 修 正 す る た め の 突 起 部 ３ ａ 、 あ る い は 内 径 が 大 き く な っ た 部 分
を 押 さ え て 真 円 に 近 づ け る 、 あ る い は 焼 き ば め 時 の フ レ ー ム １ に よ る 固 定 子 コ ア ２ の 変 形
を 修 正 す る た め の 突 起 部 ３ ｂ が 軸 方 向 に お け る 修 正 箇 所 に 設 け ら れ る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 固 定 子 コ ア ２ は 、 フ レ ー ム １ に 挿 入 さ れ て 、 焼 き 嵌 め に よ っ て 固 定 さ れ る 。 こ の 時 、 突
起 ３ は 、 軸 方 向 に お い て 、 突 起 部 ３ ａ 及 び 突 起 部 ３ ｂ が 傾 斜 し た 分 割 コ ア ２ ａ 及 び 内 径 が
大 き く な っ た 部 分 の 分 割 コ ア ２ ａ を 押 さ え 、 ま た 、 フ レ ー ム １ の 変 形 に よ る 固 定 子 コ ア ２
の 変 形 を 修 正 す る こ と に よ っ て 、 軸 方 向 の い ず れ の 位 置 に お い て も 、 固 定 子 コ ア ２ の 内 径
形 状 が 真 円 に 近 づ く 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 な お 、 図 １ に お い て 、 突 起 ３ を 誇 張 し て 示 し て い る が 、 そ の 径 方 向 厚 さ は 数 μ ｍ ～ 数 十
μ ｍ で あ り 、 フ レ ー ム １ 内 周 面 と 固 定 子 コ ア ２ 外 周 面 と の 間 の ギ ャ ッ プ は ほ と ん ど な い も
の に な る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 こ の 実 施 の 形 態 １ に よ れ ば 、 回 転 子 ４ と 固 定 子 コ ア ２ と の 間 の 空 隙 が 、 軸 方 向 の い ず れ
の 位 置 に お い て も 、 周 方 向 で 均 一 に な り コ ギ ン グ ト ル ク が 低 減 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 ま た 、 こ の 効 果 は 焼 き 嵌 め だ け で な く 、 圧 入 お よ び モ ー ル ド の よ う な 樹 脂 に よ る 成 型 な
ど の 場 合 で も 同 様 の 効 果 が 得 ら れ る 。 フ レ ー ム １ の 突 起 ３ は 、 位 置 決 め の 自 由 度 の 点 か ら
、 溶 接 に よ り 形 成 す る の が 好 ま し い 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
実 施 の 形 態 ２ ．
　 図 ３ 及 び 図 ４ は 、 こ の 発 明 に 係 る 永 久 磁 石 モ ー タ の 実 施 の 形 態 ２ を 示 す 正 面 図 （ ａ ） 及
び 平 面 図 （ ｂ ） で あ る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
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　 分 割 コ ア ２ ａ に 用 い る 薄 鋼 板 は 、 磁 気 異 方 性 を 有 す る も の で あ る 。 薄 鋼 板 を 積 層 し た 場
合 、 固 定 子 コ ア ２ の 周 方 向 の 位 置 に よ っ て 磁 気 特 性 が 異 な る こ と に な り 、 こ れ が 原 因 で コ
ギ ン グ ト ル ク が 発 生 す る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 通 常 、 こ の 磁 気 異 方 性 に 起 因 す る コ ギ ン グ ト ル ク を 低 減 す る と と も に 、 ロ ス ト ル ク を 低
減 す る た め に 、 薄 鋼 板 か ら な る コ ア 片 を 軸 中 心 に 回 転 さ せ て 積 層 す る 、 い わ ゆ る 回 し 積 み
が 行 わ れ る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 こ の 実 施 の 形 態 ２ で は 、 図 ３ 及 び 図 ４ に 示 し た よ う に 、 フ レ ー ム １ の 内 周 に 複 数 の 突 起
３ を 設 け 、 突 起 ３ を 、 周 方 向 及 び 軸 方 向 に 所 定 ピ ッ チ で 配 設 し て い る 。 こ の 構 成 に お い て
は 、 突 起 ３ に よ っ て 固 定 子 コ ア ２ に 応 力 が 加 え ら れ 、 歪 み に よ っ て 解 放 さ れ き れ な か っ た
部 分 に は 残 留 応 力 と し て 残 り 、 こ の 部 分 の 磁 気 特 性 が 劣 化 す る 。 応 力 に よ る 磁 気 特 性 の 劣
化 は 、 磁 気 異 方 性 に よ る 磁 気 特 性 の 差 に 比 較 し て 大 き く 、 ま た 、 磁 気 特 性 が 良 い 部 分 に お
け る 応 力 に よ る 磁 気 特 性 の 劣 化 の 度 合 い は 、 磁 気 特 性 が 悪 い 部 分 に お け る 応 力 に よ る 磁 気
特 性 の 劣 化 の 度 合 い に 比 べ て 大 き く な り 、 ほ ぼ 同 程 度 の 磁 気 特 性 と な る の で 、 こ の 構 成 に
よ れ ば 、 固 定 子 コ ア ２ の 分 割 コ ア ２ ａ 単 位 で 見 た 場 合 の 磁 気 特 性 を 均 一 化 す る こ と が で き
る 。 す な わ ち 、 回 し 積 み と 同 様 の 効 果 が 得 ら れ る 。 ま た 、 磁 気 特 性 が 劣 化 し て 磁 束 が 通 り
に く い 部 分 を 、 図 示 の よ う な 、 周 方 向 及 び 軸 方 向 に 所 定 ピ ッ チ で ず ら し て 配 置 し て い る の
で 、 周 方 向 に お け る 磁 気 抵 抗 を 、 軸 方 向 の い ず れ の 位 置 に お い て も ほ ぼ 均 一 に す る こ と が
で き 、 ま た 、 突 起 ３ を 分 散 し て 配 置 し て い る の で 、 フ レ ー ム １ 内 に お け る 固 定 子 コ ア ２ の
固 定 を 安 定 な も の と す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 ま た 、 突 起 ３ 相 互 間 の 凹 部 に は 応 力 が 加 え ら れ な い の で 、 磁 気 特 性 が 劣 化 し な い 部 分 が
形 成 さ れ 、 こ の 部 分 は 磁 気 抵 抗 が 小 さ く な り 、 図 中 の 矢 印 で 示 す よ う に 磁 束 が 通 過 す る よ
う に な る た め 、 ロ ス ト ル ク も 低 減 す る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 こ の 実 施 の 形 態 ２ に よ れ ば 、 回 し 積 み と 同 様 の 効 果 が 得 ら れ 、 コ ギ ン グ ト ル ク を 低 減 す
る こ と が で き る と と も に 、 ロ ス ト ル ク を も 低 減 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 突 起 ３ は 、 各 テ ィ ー ス に 対 応 し て 設 け ら れ 、 各 テ ィ ー ス に 対 応 し て 設 け ら れ る の が 、 磁
束 を 周 方 向 へ 通 り 易 く す る 上 で 好 ま し い 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
実 施 の 形 態 ３ ．
　 図 ５ 及 び 図 ６ は 、 こ の 発 明 に 係 る 永 久 磁 石 モ ー タ の 実 施 の 形 態 ３ を 示 す 正 面 図 （ ａ ） 及
び 平 面 図 （ ｂ ） で あ る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
　 上 記 実 施 の 形 態 ２ で は 、 フ レ ー ム １ の 内 周 面 に 複 数 の 突 起 ３ を 設 け 、 突 起 ３ を 、 周 方 向
及 び 軸 方 向 に 所 定 ピ ッ チ で ず ら し て 配 設 し た が 、 図 ４ 及 び 図 ５ に 示 し た よ う に 、 フ レ ー ム
１ 内 周 面 に 複 数 の 凹 部 ５ を 設 け 、 凹 部 ５ を 相 互 に 連 結 さ せ る と と も に 、 周 方 向 及 び 軸 方 向
に 所 定 ピ ッ チ で ず ら し て 配 設 し て い る 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 こ の 実 施 の 形 態 ３ の 場 合 、 凹 部 ５ は 固 定 子 コ ア ２ に 応 力 を 加 え な い の で 、 穴 ５ と 対 向 す
る 固 定 子 コ ア ２ 部 分 の 磁 気 特 性 は 劣 化 せ ず 、 凹 部 ５ が な い 部 分 の 磁 気 特 性 が 劣 化 す る 。 階
段 状 に 形 成 さ れ て い る 凹 部 ５ 相 互 間 の 連 結 部 が 磁 束 の 通 り 道 と な っ て 、 図 ５ 及 び 図 ６ の 矢
印 で 示 す よ う に 磁 束 が 通 過 す る 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
　 こ の 実 施 の 形 態 ３ に よ れ ば 、 上 記 実 施 の 形 態 ２ と 同 様 、 回 し 積 み と 同 様 の 効 果 が 得 ら れ
、 コ ギ ン グ ト ル ク を 低 減 す る こ と が で き る と と も に 、 ロ ス ト ル ク を も 低 減 す る こ と が で き
る 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
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　 凹 部 ５ は 、 各 テ ィ ー ス に 対 応 し て 設 け ら れ 、 各 テ ィ ー ス に 対 応 し て 設 け る の が 、 磁 束 を
周 方 向 へ 通 り 易 く す る 上 で 好 ま し い 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
実 施 の 形 態 ４ ．
　 図 ７ は 、 こ の 発 明 に 係 る 永 久 磁 石 モ ー タ の 実 施 の 形 態 ４ を 示 す 正 面 図 で あ る 。 こ の 実 施
の 形 態 ３ は 、 上 記 実 施 の 形 態 １ の 突 起 ３ の 形 状 に 関 す る も の で あ る 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
　 突 起 ３ の 形 状 を 四 角 と す る こ と に よ っ て 、 四 角 の 角 が 固 定 子 コ ア ２ の 周 面 に 対 し て 楔 と
し て 作 用 し 、 固 定 子 コ ア ２ の 回 転 を 阻 止 す る 回 り 止 め と な る 。 突 起 ３ の 形 状 は 、 四 角 形 だ
け に 限 ら ず 多 角 形 で も 同 様 な 効 果 を 得 る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
　 ま た 、 突 起 ３ の 形 状 を 丸 形 と す る こ と に よ っ て 、 固 定 子 コ ア ２ に 対 し て 点 接 触 と な り 少
し の 外 圧 で 内 径 の 形 状 を 変 化 さ せ る こ と が で き る の で 、 フ レ ー ム の 肉 厚 を 薄 く す る こ と が
で き る 。
【 産 業 上 の 利 用 可 能 性 】
【 ０ ０ ３ ８ 】
　 こ の 発 明 に 係 る 永 久 磁 石 モ ー タ は 、 工 作 機 械 等 の サ ー ボ モ ー タ 、 車 両 用 モ ー タ 、 昇 降 機
用 モ ー タ 等 に 適 用 し 、 コ ギ ン グ ト ル ク を 低 減 す る こ と が で き る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ３ ９ 】
【 図 １ 】 こ の 発 明 に 係 る 永 久 磁 石 モ ー タ の 実 施 の 形 態 １ を 示 す 正 面 図 （ ａ ） 及 び 平 面 図 （
ｂ ） で あ る 。
【 図 ２ 】 永 久 磁 石 モ ー タ の 軸 方 向 ３ 点 に お け る 固 定 子 の 内 径 を 示 す 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 こ の 発 明 に 係 る 永 久 磁 石 モ ー タ の 実 施 の 形 態 ２ を 示 す 正 面 図 （ ａ ） 及 び 平 面 図 （
ｂ ） で あ る 。
【 図 ４ 】 こ の 発 明 に 係 る 永 久 磁 石 モ ー タ の 実 施 の 形 態 ２ を 示 す 正 面 図 （ ａ ） 及 び 平 面 図 （
ｂ ） で あ る 。
【 図 ５ 】 こ の 発 明 に 係 る 永 久 磁 石 モ ー タ の 実 施 の 形 態 ３ を 示 す 正 面 図 （ ａ ） 及 び 平 面 図 （
ｂ ） で あ る 。
【 図 ６ 】 こ の 発 明 に 係 る 永 久 磁 石 モ ー タ の 実 施 の 形 態 ３ を 示 す 正 面 図 （ ａ ） 及 び 平 面 図 （
ｂ ） で あ る 。
【 図 ７ 】 こ の 発 明 に 係 る 永 久 磁 石 モ ー タ の 実 施 の 形 態 ４ を 示 す 正 面 図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ４ ０ 】
　 １ 　 フ レ ー ム 、 ２ 　 固 定 子 コ ア 、 ２ ａ 　 分 割 コ ア 、 ３ 　 突 起 、 ３ ａ ， ３ ｂ 　 突 起 部 、
４ 　 回 転 子 、 ５ 　 凹 部 。
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【 図 １ 】 【 図 ２ 】

【 図 ３ 】 【 図 ４ 】
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【 図 ５ 】 【 図 ６ 】

【 図 ７ 】

(8) JP 2005-287191 A 2005.10.13



フロントページの続き

(72)発明者  米谷　晴之
            東京都千代田区丸の内二丁目２番３号　三菱電機株式会社内
(72)発明者  都出　結花利
            東京都千代田区丸の内二丁目２番３号　三菱電機株式会社内
(72)発明者  大穀　晃裕
            東京都千代田区丸の内二丁目２番３号　三菱電機株式会社内
Ｆターム(参考) 5H601 AA03  AA22  CC01  CC15  DD01  DD09  DD11  DD18  EE11  EE15 
　　　　 　　        EE34  GA02  GA38  GA40  GA50  GB12  GC12  GC32  GD02  GD08 
　　　　 　　        GD14  GD22  HH02  HH04  KK15 
　　　　 　　  5H621 AA02  BB07  GA01  GA04  GB06  JK01  PP01 

(9) JP 2005-287191 A 2005.10.13


	bibliographic-data
	abstract
	claims
	description
	drawings
	overflow

