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(54) - EINSTELLBARES BOHRWERKZEUG

(57) Die Erfindung betrifft Bohrwerkzeuge zum Bohren ins Volle, Aufbohren und Senken. Es handelt
sich dabei um Bohrwerkzeuge, die mit Wendeschneidplatten bestlckt sind und bei denen. :
mindestens eine Wendeschneidplatte in radialer Richtung verstellbar ist. Ziel ist es, ein -
einstellbares Bohrwerkzeug mit erhdhter Werkzeugstabilitat, hoher Funktionssicherheit,
erleichtertem Einstellen und gréBerer Zerspanungslelstung bei verbesserter Bohrungsqualitit zu -
schaffen, an dessen Stirnseite mindestens eine Wendeschneidplatte auf einem Tragkorper l6sbar
befestigt und in radialer Richtung verstellbar ist. Erfindungsgemaf wird dies dadurch geldst, dal
die Auflagefldche des Tragkorpers zur Zerspanungsebene in einem spitzen Winkel geneigt ist und
somit die Schnittkraft in zwei Komponenten aufteilt. Eine Schnittkraftkomponente driickt dabei
den Tragkorper gegen ein Stellglied und eine zweite Komponente wirkt auf die Gleitebene.
Mindestens eine Feststellschraube ist zum Tragkorper so angeordnet, daB sie in einem Winkel
von 90° zur Gleitebene geneigt ist und beim Festspannen den Tragkorper an das Stellglied und
auf die Gleitebene drtickt. Fig.1 .
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Einstellbares Bohrwerkzeug

Anwendungsgebiet der Erfindung:

Das Anwendungsgebiet der Erfindung erstreckt sich auf Bohré‘ 
werkzeuge zum Bohren ins Volle, Aufbohren und‘Seﬁkéh; Esi_j-
handelt sich dabei um Bohrwerkzeuge, die mit_Wéndes¢hheid{{',
platten bestlickt sind und bei denen mindestens eine Wende-
schneidplatte in radialer Richtung verstellbar ‘iste o

Charakteristik der bekannten technischen Losungen:
Bohrwerkzeuge mit eingesetzten SchneidkOrpern werden,verwende
zum Bohren ins Volle, Senken, Aufbohren, Tieflochbohren und
dergleichen, Um ‘einen bestimmten Durchmesserberéich“mit'einén
Bohrwerkzeug bearbeiten zu kdnnen, ist es liblich, mindestens
flir einen Schneidk®drper eine Radialverstellung vorzusehen.

Aus der DD-WP 142 514 B 23 B 51/00 ist ein Bohrwerkzeug be-
kannt, bei dem sich die Wendeschneidplatte lisbar auf einem
Tragktrper befindet, welcher durch einen Bolzen mitvdemABohfe
grundkrper schwenkbar verbunden ist. Das Feststellen des -
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Tragkorpers erfolgt durch eine Klemmschraube, die durch'eine
entsprechend dem Verstellbereich gewdhlte DurchgangsoSffnung
des Tragktrpers ragt und in einer Gewindebohrung des Bohr-
kopfes verankert ist. Das Einstellen erfolgt dabei durch

eine vorzugsweise quer zur Bohrerachse angeordneten Stell-
schraube, welche an der Anlagefliche des Tragkorpers zur
Anlage kommt, Die Gleitebene des Tragkorpers befindet smch
dabei parallel zur Zerspanebene der Wendeschneidplatte.

Die gleiche Lage der Gleitebene ist auch bei anderen einstell-
baren Bohrwerkzeugen, 2z.B., DE-AS 2522565; B 23 B 51/04 und
aus der Fachliteratur bekannte. : :
Nachteilig bei den bekannten Elnstellmoglichkelten 1st daB
die aufzunehmende Schnittkraft vollsténdig von der,Auflage-”
fléche des Tragkorpers aufgenommen wird, was eine groBe Be-
lastung der labilen Randzone des Bohrergruhdkﬁrpers bewirkt‘
und zu verringerter Zerspanungsleistung, Rattermarken und
gchlechter Bohrungsqualitdt fiihrt,. . :
Weiterhin nachtellig ist, daB die im Tragkorper befindliche
Feststellschraube ebenfalls nur auf die Gleitebene des Trag--
korpers wirkt, was den Einstellvorgang erschwert. .
Nachteilig ist ferner, daB die durch den VerstellmechaniSmus'
hervorgerufenen Schwingungen wdhrend des Zerspanvorganges fur
Schneidplatten aus Hartmetall oder Schneidkeramik zu vor-
zeltigen Schneidenausbrlichen fiihren,

Ziel der Erfindung:

Als Ziel der Erfindung soll eine erhthte Werkzeugstabilitét v
und Punktionssicherheit, Erleichterung des EinstellvorgahgeS-
gowie verbesserte Bohrungsqualitiét und'grﬁﬁere ZersPanungSQ:
leistung bei einstellbaren Bohrwerkzeugen erreicht werden.



234764 §

'Dariegung des Wesens der Erfindung:

-3 -

Die in der Charakteristik der bekannten technischen Losungen

beschriebenen ldngel lassen sich auf folgende Ursachen zu-
riickflihren:

Die Schnittkraft der durchmesserbest:.mmenden Schneidplatte
wirkt nur auf die parallel zur Zerspanungsebene (Schneidkante)
verlaufende Gleitebene., Das hat zur Folge, daB die gesamte
Belastung von der labilen Randzone des Bohrergrundktrpers
aufgenommen wird und kein AnpreBdruck in Richtung Stellglied
erfolgt.

Darliber hinaus wird durch die PFegtstellschraube ebenfalls nur
ein Druck auf die Gleitebene ausgelibt, so daB ein geringfiigi-
‘ger Luftspalt zwischen Stellglied und seitlicher Anlagefliche
-des TragkOrpers moglich wird, der zu unerwilinschten Werkzeug-
vibrationen fiihrt,

Der Erfindung liegt deshalb die Aufgabe zugrunde, ein ein-

stellbares Bohrwerkzeug nit einem zylindrisghen Bohrkorper,,, "
an dessen Stirnseite sich mlndeste s'eine Wendeschneldplatte
befindet, die auf einem Tragkorper lbsbar befestigt und in
radialer Richtung verstellbar ist, zu schaffen, bei dem die ‘
Schnittkraft vom einstellbaren Tragktrper so aufgenommen wird,
- daB sowohl eine Komponente der Schnittkraft als auch die Feste
stellschraube die Anlagefldche des Tragkbrpers gegen die Ein-
stellschraube oder andere Stellglieder driickt.

Erfindungsgemél wird das dadurch erreicht, daB der Tragkdrper
g0 ausgeflihrt wird, daB seine Auflagefléche bzw. Gleitebene
zur Zerspanebene (Schneidkante) in einem spitzen Winkel ge-
neigt ist und somit die Schnittkraft in zwei Komponenten auf-
tellt. Eine Schnittkraftkomponente drlickt dabei die seitliche
- Anlagefliche des Tragkirpers gegen das Stellglied und eine
 zweite Komponente wirkt auf die Gleitebene. Mindestens eine
Peststellschraube ist in ihrer Lage zum Tragkbrper so ange=
ordnet, daB sie in einem Winkel V< 90° zur Gleitebene ge-
nelgt ist und beim Festspannen den Tragkbrper an das Stell-
glied und auf die Gleitebene driickt,
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Ausfiihrungsbeispiel:

Die Erfindung ist nachstehend anhand eines bevorzugten Aus-
fiihrungsbeigpieles ndher erldutert.

In den zugehtrigen Zelchnungen zeigen:

Fige 1: eine Ansicht der schneidentragenden Stirnseite
eines Bohrwerkzeuges '

Pige 2: eine Seitenansicht des zylindrischen Bohrkdrpers
gemél Pig. 1 '

Figs3: elnen Querschnitt A-A gemdfl Fig. 2.

“Es handelt sich um ein zweischneidiges Bohrwerkzeug, das

mit Wendeschneidplatten 1, 2 bestlickt ist, wobei sich die
Wendeschneidplatte 1 verstellen laflt., Die Wendeschneid=-
platten 1, 2 haben eine quadratische Form und sind mit einer
zentralen Durchgangsbohrung versehen. Die Wendeschneid-
platten 1, 2 sind mit unterschiedlichem radialen Abstand

zur Bohrerachse 3 und unterschiedlichen Einstellwinkeln&f1
unddf o am schneidenseitigen Ende eines Grundkorpers 4
befestigt,

Die durchmesserbestimmende Wendeschneidplatte 1 wird in einer
Auénehmung 5 eines Tragkdrpers 6 formschliissig aufgenommen

- und durch eine Schraube 7 daran befestigt. Der Tragkorper 6
befindet sich in einer Ausfrédsung 8 am schneidenseitigen

. Ende einer Spannut 9 und ist mit dem GrundkSrper 4 durch
zwel Feststellschrauben 10 verbunden. Im Tragkorper 6 sind
quer zur Bohrerachse 3 zwel Langlocher eingearbeitet, welche
die Peststellschrauben 10 aufnehmen, die im Grundk®rper 4
eingeschraubt sind.

 Die Auflagefléche 11 des TragkOrpers 6 bildet zur Schneid-
kante 17 bzw. Auflageflédche 12 der Wendeschneidplatte 1

_ einen spitzen Winkel? .

Die Anlagefléche 13 am Tragk®rper 6 wird von zwei Stell-
- gliedern 14 beriihrt, die sich in quer zur Bohrerachse 3 ver=-
laufenden Gewindebohrungen 15 befinden.
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Zur Vermeidung eines stehenbleibenden Zwischensteges beim
Bohren ist die Wendeschneidplatte 1 am TragkOrper 6 so ange-
ordnet, daB innerhalb des Stellbereiches B eine InnenfasQ 16
einer Schneidkante 17 der Wendeschneidplatte 1 in der Pro-
jektion der Schneidrichtung stets einen Telil einer Auﬁenfase 1
oder eines Teiles einer Schneidkante 19 der feststehenden
Wendeschneidplatte 2 tiberdeckt, .
Die Radialverstellung der durchmesserbestimmenden Wendeschneld
platte 1 erfolgt bei geltsten Feststellschrauben 10 durch Ver-
drehen der Stellglieder 14. Die in den Gewindebohrungén 15
abgestiitzten Stellglieder 14 drlicken dabei mit ihrem freien
Ende gegen die Anlageflédche 13 anm Tragkﬁrpér 6 und mit»ihmf
die darauf angeschraubte Wendeschneidplatte 1, so dafl sich
die Auflagefldche 12 in radialer Richtung eﬁtlang der Gleit-
ebene 20 und somit die Wendeschneidplatte 1 bewegt. Damit
wird die Einstellung eines Bohrdurchmessers. an der AuBen-

fase der Wendeschneidplatte 1 bewirkt, ”

Die Schneidkante 17 der Wendeschneldplatte 1 soll beim groBten
eingestellten Bohrdurchmesser etwa auf Hohe der Bohrungs- .
koordinate X liegen und wandert beil Einstellung eines kleine-
ren Bohrdurchmessers parallel zur Bohrungskoordinate X nacb
unten, Der sich dabei geringfliglg veréndernde Spanwinkel
wirkt sich nicht nachteilig auf die Spanleistung aus.

Nach' erfolgter Einstellung der Wendeschneidplatte 1 wird diese
durch Anziehen der Feststellschrauben 10 liber den Tragktrper 6
in der eingestellten Lage arretierts Die Feststellschrauben 1C
drlicken den Tragkorper 6 feat gegen die Gleltebene 20 und gege
die Stellglieder 14,

Die beim Bohren senkrecht zur Schneidkante 17 w1rkende Schnltt
kraft P 1 wirkt mit ihrer Komponente F 2 gegen_dle Glelt-
ebene 20 und mit ihrer Komponente F 3 gegén die"Stellgiie-,
der 14. Anstelle der im Ausfiihrungsbeispiel gewidhlten Stell-
schrauben als Stellglieder 14 zur Einstelluhg der Wende=-". ’
schneidplatte 1 sind auch andere Stellglieder, wie Exzenter,
Keilleisten, Pldttchen, Stifte, Kugeln und dergleichen'eih-"
setzbar, |
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Auch eine Einstellung nach dem im WP 142 514 B 23 B 51/00
dargestellten Schwenkprinzip des Tragktrpers in Verbindung
mit der erfinderischen LYsung ist mbglich.

Eine weitere vorteilhafte Ausflihrung mit nur einer Stell-
schraube und einer Feststellschraﬁbe igt bei entsprechender
Dimensionierung des Tragkbrpers und gegebenen Platz- und
Kraftverhdltnissen mogliche

AuSier den im Ausflihrungsbeispiel enthaltenen quadratischen
Vlendeschneidplatten sind auch andere Wendeschneidplatten
mit rechteckiger, rhombischer, dreleckiger, trigonférmiger
oder runder Grundform bei entsprechender Wahl der Einstelle
winkelaﬁ1 und f, anwendbar.

Durch die erfindungsgemifie Losung wird somit eine Schnitt=
kraftverteilung der durchmesserbestimmenden Wendeschneide
platte auf die Gleitebene und das Stellglied erreicht,
wodurch sich die Werkzeugstabilitédt erhtht und weniger
Schwingungen wéhrend des Bohrvorganges auftreten. Dadurch
ergeben sich weniger Schneidkantenausbrliche an den Wende-
schneidplatfen und ein léngerer Standweg,

Durch die groflere Werkzeugstabilitét ist eine hdhere Zer-
_ spanungsleistung moglich bzwe wird bei gleicher Zerspanungs-
'1eistung eine verbesserte Bohrungsqualitdt erreicht.

- Ein weiterer Ckonomischer Vorteil ist die einfache und

sichere Lagefixierung der durchmesserbestimmenden Wende~
gchneidplatte. '
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Patentansprliche

1.

2
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Einstellbares Bohrwerkzeug mit zylindrischem’Bohrkﬁrper,
an dessen stirnseitigem Ende gich mindestens eine Schneic
platte oder Wendeschneidplatte (1) befindet, die auf eine
Tragktrper fest oder 1ldsbar befestigt und in radlaler
Richtung verstellbar ist,

gekennzeichnet d adu rc h, daB die
Auflagefldche (12) des Tragkdrpers (6) zur Schneldkante (
der Wendeschneldplatte (1) in einem spitzen Winkel (%) ¢
genelgt ist, daB eine Komponente F 2 der’Schnitfkraft F
auf die Gleitebene (20) wirkt und eine Komponente F 3
einen Andruck der Anlagefliche (13) des Tragktrpers (6)
gegen mindestens ein Stellglied (14) gewdhrleistet.,

Einstellbares Bohrwerkzeug nach  Punkt 1,
gekennzeichnet dadurch, daB mindester
eine Feststellschraube (10) des Tragktrpers (6) so ange-
ordnet ist, daB sie einen spitzen Winkel (¥') zur Gleit-
ebene (20) des Grundkorpers (4) bildet und beim Pest-
gpannen den Tragkorper (6) auf die Gleitebene (20) und
gegen ein Stellglied (14) drlckt. |

Einstellbares Bohrwerkzeug nach! Punkt 1,
gekennzelchnet dadurch, daB die
Verstellung des Tragk®rpers (6) im jeweiligen Sfell-"
bereich B unter geringfligiger Parallelitétéverschiebungf

* der Schneidkante (17) zur Bohrungskoordlnate (X) und

damit unter geringfligiger Anderung des radialen. Span-
winkels erfolgt.
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