G POPIS VYNALEZU

REPUBLIKA

° K AUTORSKEMU OSVEDCENIU

(21} PV 2019-78

1219 552

iy (B1)

(51) Int. CL3

(22) Prihlasené 30 03 78 B 01 D 39/20,
B 01 D 33/06
{40) Zverejnené 27 08 82
URAD PRO VYNALEZY
A OBIJEVY (45) Vydané 3009 85
(75) _
Autor vynélezu CERNANSKY Alojz, Ing., SIROKY Rébert, Ing., CSc., Bratislava

(54) Vysokoiicinny filter zo sklenenych vldkien na zachytavanie

aerosolov a spésob jeha vyreoby

Vyndélez spada od odboru pripravy filtrov
z0 skla na zachytdvanie aerosolov. Filtre po-
zostdvaji zo sklenenych vlakien tvorenych
troma zloZkami, a to tak, Ze sklené vlakna
stredného priemeru 0,2 aZ 0,5 pym je 10 az
20 % hmotnosti stredného priemeru 0,55 aZ
0,75 wm je 20 aZ 89 % hmotnosti a zvySok
tvori =zloZka sklenych vldkien stredného
priemeru 1,0 az 3,8 um. Pri jeho vyrobe sa
postupuje tak, Ze jednotlivé zloZKky filtra sa
kaZda zv1last suspenduji vo vode tak, aby ich
hmotnostnd koncentrdcia bola 0,3 az 1,0 %,
pri¢om sa pH upravi na hodnotu 2 aZ 3 pri
teplote 20 aZ 40°C. Suspenzia sa dalej ho-
mogenizuje a vldkna sa Kratia mletim na po-
Yadovant dlZku dve aZ trikrat pofas doby
5 aZ 30 minit. Jednotlivé zlozky sa takto
dispergované zmieSaji a filtruja za tlaku
1 kPa aZ¥ 2 kPa. Nafiltrovand vrstva sa jedno-
stranne alebo striedavo z oboch stran pre-
sdva za tlaku 0,5 aZ 30 kPa a upravi liso-
vanim.
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(54) Vysokoidinny filter zo sklenenyech vldkien na zachytiavanis
aerosolov a spisob jeho vyrohy

1

Vynélez sa tyka vysokou€inného filtra zo
sklenenych vlékien na zachytavanie aeroso-
lov a spdsobu jeho vyroby.

V stidasnosti sa aerosoly zachytavaju na

filtraénych zariadeniach naplnenych sklene-
nymi, minerdlnymi,  kovovymi submikréno-
vymi vlaknami alebo papierovymi filtrami,
pri¢om pre takto pouZivané materidly sa vy-
Zaduje hlavne minimédlna penetrédcia aero-
solu cez filter a nizka tlakostrata. Filtracné
materidly sa vyrdbajt spistenim organickych
vlakien rozmieSanych vo vodnej suspenzii
alebo splstenim sklenenych vlakien, rozmie-
Sanych v suspenzii s upravenou hodnotou
pH na 2,5 aZ 5. Tato suspenzia obsahuje 80 %
hmotnosti vidkien priemeru pod 1 um, pri-
om zvy3ok tvoria vldkna priemeru 1 az
3,8 upm. Nedostatkom uvedeneho materidlu
je jeho nizka uc¢innost pre zachytdvanie
aerosolov, zaprifinend pouZitim znaCného
podielu vldkien vac€Sieho priemeru.
"~ Uvedené nedostatky st odstranené u vy-
sokoudinného filtra zo sklenenych vlékien
na zachytavanie aerosolov podla vynélezu,
ktorého podstatou je, Ze pozostdva zo skle-
nenych vlakien tvorenych troma zloZkami
tak, Ze sklenenych vlakien stredného prie-
meru 0,2 aZ 0,5 um je 10 aZ 20 % hmotnosti
stredného priemeru 0,55 az 0,75 um je 20 aZ
89 % hmotnosti a zvy3ok tvori zloZka skle-
nenych. vidkien stredného priemeru 1,0 az
3,8 um. Podstatou spGsobu vyroby vysoko-
tdinného filtraCného materidlu je, Ze skle-
nené vladkna rovnakého priemeru, t. j. jed-
notlivé zlozky sa kazda zvlast suspenduji
vo vode tak, aby ich hmotnostny obsah vo
vode bol 0,3 a7z 1 % a pritom sa pH vodného
roztoku upravi na hodnotu 2 aZ 3, pri tep-
lote 20 aZ 40°C., Dalej sa sklenené vldkna
v suspenzil homogenizuji a kratia mletim
na pozadovanu dlZku dva aZ trikrdat pocas
doby 5 aZz 30 minut, dalej sa takto dispergo-
vané jednotlivé zloZzky zmieSaja a filtruja
za tlaku 1 kPa az 2 kPa tak, aby podiatotny
tlak pri filtracii bol v rozmedzi 0,5 aZz 1,0
kPa, dalej sa nafiltrovand vrstva jednostran-
ne alebo striedavo z oboch stran presdva
vzduchom za tlaku 0,5 aZ 30 kPa a upravi
lisovanim.

Spdsobom podla vynéalezu sa ziska vysoko-
afinny filter zo sklenenych vldkien na za-
chytavanie aerosolov o ploSnej hmotnosti
vysledného filtratného materidlu 70 aZ
100 g.m~% hribke 0,4 aZ 1,0 mm, objemovej
hmotnosti 100 aZ 150 kg.m~* a porozite 0,93
az G,96.

2

Vyhodou ziskaného vysokouéinného filtra
je minimdalna penetréacia aerosolu cez filter
a minimdlna tlakova strata pri menovitom
prietoku nosného plynu cez filter. Dal3ou
vihodou je jeho dostatoénd manipuladngd
pevnost pri jeho vyrobe ako aj pri pouZiti
v agresivnych chemickych prevédzkach. Vy-
hodou je pouZitie surovin sklenenych vla-
kien z domacich zdrojov a moZnost ich spra-
covania v dostupnych — papierenskych tech-
nologickych zariadeniach.

Vysokoucinny filter a spodsob jeho pripra-
vy je objasneny na priklade vyhotovenia.

Priklad 1

Sklenené vldkna stredného priemeru 0,3
az 0,5 pwm oznac¢enia M4 v mnoZstve 10 U
hmotnosti sa zmieSaji so sklenenymi vliédk-
nami so strednym priemerom 0,55 az 0,75 um
oznacenia M6 v mnoZstve 70 % hmotnosti
a sklenenymi vldknami stredného priemeru
3,0 wm oznacenia M 10 v mnoZstve 20 %
hmotnosti, potom ako sa kaZda z tychto zlo-
Ziek rozmeliiuje, drti a disperguje v suspen-
zii s vodou, upravenou na pH 2,4 aZ 2,5. Pri-
tom doba dispergdcie pre vidkna typu M4
a M6 bola po 30 minut a pre vldkna typu
M 10 bola 5 minut pri medzere 0,5 mm a
15 minuat pri medzere 0,2 mm medzi noZmi
statora a rotujiceho bubna holendra. Tep-
lota vody v holendri bola pre vladkna M4
30,2 °C, pre vlakna M 10 30 °C. Takto sa zis-
kali tri zloZky, vhodne dispergované, ktoré
sa po zmieSani v uvedenom hmotnostnom
pomere za koncentracie suspenzie v nétoku
1,1 g17' a pH 3,5 pri teplote 20,9°C filtro-
vall gravitaénym spOsobom na $ikmom site,
pri podtlaku 2,0 kPa v sacom valci a pod-
tlaku 3,0 kPa v sacich komordch. Ziskand
vrstva filtraného materidlu sa upravila li-
sovanim medzi dvoma plstenymi pasmi tla-
kom 0,4 aZ 100 kN.m~' Vysokot&inny fil-
traény materidl takto pripraveny mal plos-
nt hmotnost 82,6 g.m~*, hrabku 0,57 mm,
objemovii hmotnost 147 kg.m~™> a porozitu
0,943. Ziskany materidl bol testovany aero-
solom monodisperznej olejovej hmly o kon-
centracii 25 mg oleja na m® pridom stredné
velkost Castic oleja bola 0,3 wm. Namerany
prienik oleja z aerosolu bol 3,3.107* % pri
rychlosti priidenia vzduchu cez filter 5,0
cm.s~!. Tlakova strata pri tejto rychlosti
prudenia vzduchu cez filter bola 307 Pa.

Pevnost filtra na 1 m $irky harku v pozdIz-
nom smere bola 351 N.m~! a prienom sme-
re 205 N.om~%.
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PREDMET VYNALEZU

1. Vysokoudinny filter zo sklenenych via-
kien na zachytdvanie aerosolov vyznadujiici
sa tym, Ze pozostdva zo sklenenych vlakien
tvorenych troma zloZkami tak, Ze sklenenych
vlakien stredného priemeru 0,2 aZ 0,5 um je
10 aZ 20 % hmotnosti stredného priemeru
0,55 aZ 0,75 um je 20 a% 89 % hmotnosti a
zvy3ok tvori zloZka sklenenych vldkien stred-
ného priemeru 1,0 aZ 3,8 um. .

2. Spbsob vyroby vysokoudinného filtra
podla bodu 1 je v§znaény tym, Ze jednotlivé
zloZKy filtra, tvorené sklenenymi vl&knami
rovnakého priemeru, sa kaZdé zvlast suspen-

duja vo vode tak, aby ich hmotnostnéd kon-
centrdacia bola 0,3 aZ 1,0 %, pritom sa pH
upravi na hodnotu 2 aZ 3 pri teplote .20 aZ
40 °C, dalej sa suspenzia homogenizuje a
vldkna sa kratia mletim na poZadovanu dlz-
ku dva aZ trikrat po€as doby 5 aZ 30 miniit,
dalej sa takto dispergované jednotlivé zloZ-
ky zmieSaji a filtruji za tlaku 1 kPa aZ
2 kPa, dalej sa nafiltrovand vrstva jedno-
stranne alebo striedavo z oboch stran pre-
sava vziduchom za tlaku 0,5 a¥ 30 kPa a
upravi lisovanim,.
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