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s4) Portscula cu schimbare automata

(57> Rezumat: Inventia se refera la o portscula cu
schimbare automata a sculelor, care asigura fixarea
si stringerea sculelor schimbabile automat, utilizate
in constructia strungurilor destinate celulelor
flexibile si liniilor tehnologice automatizate.
Portscula este alcatuita dintr-un corp (3), niste
pene de antrenare (4), un surub-baioneta (§), un
arc (7), o semicupla (8), o pana (9), un surub-piu- . NN
lita (10), in vananta fixa cuprinzind si un bolt _
opritor (11}, in varianta rotativa cuprinzand si un | SO

ax rotitor (13) si o pana-opritor, in varianta g_ 2 o2 ;—J[v-a

i/

vh
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fixa-radiala cuprinzind si un bolt opritor (11), o ! 3

roata conica (16), un pinion (19) si o bucsa de '

conducere (20), iar in vananta rotativa-radiala \
cuprinzind si un ax rotitor (13), o pana-opritor
(14), niste roti conice (16, 21), un pinion (19), o ot
semicupla (23) si un pinion de rotire (26).
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Inventia se refera la o portscula cu
schimbare automata a sculelor, care asi-
gura posibilitatea de fixare §i stringere
a sculelor schimbabile automat, in cons-
tructia strungurilor destinate celulelor
flexibile si liniilor tehnologice automa-
tizate. ’

In scopul fixirii sculelor cu schimbare
automata, se cunosc dispozitive de fixare
pe dantura frontala cu stringere, prin
intermediul unui surub §i al unei
bucsge elastice, care, cu ajutorul a doi
umeri, antreneaza pe directie axiala un
bolt al sculei.

Aceste dispozitive prezinta dezavan-
tajul unei rigiditati mai scazute, iar exis-
tenta unor rulmenti axiali limiteaza forta
de stringere.

Se cunosc, de asemenea, dispozitive
de fixare pe con §i stringere, prin
intermediul unor bile.

Aceste dispozitive prezinta dezavan-
tajul existentei unor presiuni de contact
mari intre bile si scula fixala, ceea ce
duce la uzuri rapide.

Se cunosc dispozitive de fixare pe
suprafata cilindrica, avand strangere cu
patru stifturi, aclionate de o piesa cen-
trala cu ajutorul unor arcuni disc. Aceste
dispozitive au dezavantajul cd intre scula
schimbabila §i portscula trebuie sa existe
un joc radial mic, care, insa, creeaza
greutati in cuplarea sculei cu portscula,
mai ales in conditiile utilizarii unui robot.

Scopul inventiei este eliminarea di-
ficultatilor de pozitionare la fixarea gi
schimbarea automata a sculelor cu aju-
torul unui robot, in cadrul unor celule
flexibile gi linii tehnologice automate.

Problema tehnica pe care o rezolva
inventia este realizarea unei portscule,
cu schimbare automati a sculclor, care
permite o cuplare ugoara, fara pretentii
deosebite la precizia de pozitionare a
robotului si cu o forta de strangere care
sa asigure o rigiditate corespunzitoare.

Portscula cu schimbare automata,
conform inventiei, inlatura dezavantajele
de mai sus, prin aceea ci sculele schim-
babile se fixeaza in portsculi prin inter-
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mediul unui con scurt, care asigura o
centrare si o rigiditate buna, nu necesita
precizie ridicata la robotul care asigura
schimbarea, iar forta de stringere se
transmite, prin intermediul unor imbinari
filetate, presiunea pe suprafetele de con-
tact ale elementelor de stringere fiind
redusa.

Aplicarea inventiei prezinta urmatoa-
rele avantaje:

- asigura fixarea rigida si autoblo-
carea sculel in portscula, prin existenta
unui ajustaj conic scurt si a doua filete
de strangere;

- nu este necesara o corelare precisa
intre pozitia conului sculei g§i pozitia
suprafetelor de fixare care vin in contact
cu surubul baioneta;

- se evitd necesitatea unor rulmenti
axiali, asigurand forta mare de stringere,
datorita existentei celor doua filete la
surubul piulita;

- forta de stringere se transmite
printr-o suprafatd mare, reducind pre-
siunea de contact;

- scula schimbabila are dimensiuni
reduse, realizind prin aceasta un consum
redus de material.

In cele ce urmeaza se dau mai multe
exemple de realizare a inventiei, in
legatura si cu fig. 1 ... 6, care reprezinti:

- fig. 1, sectiune longitudinala prin
portscula cu schimbare automata, varian-
ta fixa;

- fig. 2, vedere dupa directia X din
fig. 1;

- fig. 3, sectiune longitudinala prin
portscula cu schimbare automata, varian-
ta rotativa;

- fig. 4, sectiune longitudinald prin
portscula cu schimbare automata, varian-
ta fixa radiala;

- fig. 5, vedere dupd directia Y din
fig. 4;

- fig. 6, sectiune longitudinala prin
portscula cu schimbare automata, varian-
ta rotativa radiala.

Exemplul 1. Intr-o prima varianta de
rcalizare pentru fixarea §i stringerea
sculel schimbabile 1, prevazuti cu o
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gamniturd de etansare 2, portscula cu
schimbare automata, varianta fixa, con-
form inventiei, este alcatuitd dintr-un
corp 3, pe care sunt fixate nigte pene
de antrenare 4, un gurub-baioneta S, un
inel de etangare 6, unarc 7,0 semicupla
8 o pani 9, un gurub-piulita 10 §i un
bolt opritor 11.

In faza in care se face cuplarea sculei
1 cu conul 3, surubul baionetd § ocupa
o pozitie care asiguri coincidenta pozitiei
gaurii din scula 1 cu capul surubului-
baioneta 5.

Dupi introducerea sculei 1 in lo-
cagul conic din corpul 3, se actioneaza
in migcare de rotatie gurubul-piulita
10, prevazut cu gheare frontale, care
actioneazi prin aceasta semicupla 8, iar
prin intermediul penei9 roteste suru-
bul-baioneta 5.

Surubul-baionetd § se roteste cu un
unghi de 90°, dupi care boltul opritor 11
impiedica rotirea in continuare a semi-
cuplei 8 si a surubului-baioneta § care,
in continuarea misgcdrii de rotatie a
surubului-piulitd 10, efectueaz o mis-
care axiald, asigurdnd fixarea rigida a
sculei 1 in corpul 3. Penele 4 servesc
pentru orientarea corectd a sculei 1 in
corpul 3.

Printr-o gaura a din corpul 3 si o
gaurd b din surubul-baioneta S se re-
alizeazi accesul lichidului de racire in
zona de lucru a sculei 1.

Arcul 7 asigura rotirea simultana a
semicuplei 8 §i a gurubului- piulita 10
in prima fazi a migcarii si rotirea numai
a surubului- piulita 10in faza de depla-
sare axiald a surubului-baioneta S.

Garnitura de etangare 2 §i inelul
de etansare 6 asigura etansarea cir-
cuitului de ricire a portsculei de restul
elementelor acesteia.

Revenirea in pozitia destrinsa se
face in ordine invers3, prin actionarea
surubului-piulita 10 in migcare de
rotatie in sens invers.

Exemplul 2. fntr-o a doua varianta
de realizare, pentru fixarea si stringerea
sculei schimbabile 1, prevdzuta cu o
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garnituri de etangare 2, portscula cu
schimbare automati, varianta rotativa,
conform inventiei, este alcituita dintr-un
corp 3, niste pene 4, un gurub-baioneta
S, un arc 7, o semicupla 8, o pani 9, un
surub- piulifd 10, nigte rulmenti 12, un
axrotitor 13, o pani-opritor 14, un rulment
cu ace 15.

in faza in care se face cuplarea sculei
1 cu axul rotitor 13 gi, respectiv. semi-
cupla8 si surubul-baionetd 5 ocupd o
pozilie care asigura coincidenta pozitiei
giurii din scula 1 cu capul surubului-
baioneti 5. Aceastd pozitie este asigurata
prin intermediul unor crestaturi frontale
practicate in corpul 3 si axul rotitor 13,
care este rotit in pozifie corespunzitoare
de citre un mecanism din turela portscule,
nereprezentata.

Dupi introducerea sculei 1 in lo-
cagul conic din axul rotitor 13, se co-
mandi rotirea surubului-piulita 10, care,
prin intermediul cuplajului frontal, an-
treneazi semicupla 8, pe care o rotegte
cu 90°, dupi care rotirea acesteia este
impiedicata de citre pana- opritor 14.

fn aceastd fazi, axul rotitor 13 este
impiedicat s3 se roteascd prin crestatura
frontald de citre mecanismul din turela
portscule. La rotirea in continuare a
surubului-piuliti 10, cupla 8 se depla-
seaz3 axial compriméand arcul 7, datorita
componentei axiale din cuplajul frontal
al surubului-piulitd 10 si semicuplei 8.
in aceasta fazi, surubul-baioneta 5 se
deplaseazi axial fara a se roti, realizindu-
se stringerea sculei 1.

Toate fazele de mai sus se realizeaza
in pozitia de incircare- descarcare a
turelei portscule.

fn pozitia de lucru a turelei portscule,
antrenarea in migcare de rotatie a sculei
1 se face prin intermediul crestiturii
axului rotitor 13, care se rotegte in
corpul 3 prin intermediul ruimentilor 12
si 15

Destrangerea sculei se realizeaza in
pozitia de incarcarc- descarcare a ture-
lei-portscule, prin rotirea in sens invers
a surubului-piulita 10 si oprirea rotirii
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axului rotitor 13,

Exemplul 3. intr-o a treia varianta de
realizare, pentru fixarea si stringerea
sculei schimbabile 1, pevizute cu o gar-
nitura de etangare 2, portscula cu schim-
bare automati, varianta fixi radiald, con-
form inventiei, este alcituiti dintr-un
corp 3, pe care sunt fixate nigte pene
de antrenare 4, un gurub-baioneti 5, un
inel de etangare 6, un arc 7,0 semicupla
8 opani 9, un gurub-piuliti 10, un bolt
opritor 11, o roati conicd 16, un capac
17, un rulment axial 18, un pinion 19, o
bucgd de conducere 20, doi rulmenti cu
ace 18.

In faza in care se face cuplarea sculei
1cu corpul 3, surubul- baioneti 5 ocupa
o poziie care asiguri coincidenta porzitiei
gauriidinsculal cu capul surubului-
baioneti §.

Dupi introducerea sculei 1 in lo-
cagul conic din corpul 3 se acfioneazi
In migcare de rotagie pinionul 19, care
actioneazi roata conici 16, care, prin
intermediul unei imbinari canelate, an-
treneaza in migcare de rotatie suru-
bul-piuliti 10, care, prin intermediul unui
cuplaj cu gheare frontale, actioneazi
semicupla 8, iar aceasta, prin intermediul
penei 9, roteste surubul-baioneti 5.

Surubul-baioneti § se rotegte cu
un unghi de 90°, dupi care opritorul 11
impiedici rotirea in continuare a semi-
cuplei 8 si a surubului-baioneti 5, care,
in continuarea migcirii de rotatie a
surubului-piulitd 10, efectueazi o mig-
care axiala, asigurind fixarea rigidi a
sculei 1 in corpul 3. Penele 4 servesc
pentru orientarea corecti a sculei 1 in
corpul 3.

Printr-o gauri a din corpul 3 §i o
gaura b din surubul-baioneti 5 se re-
alizeazi accesul lichidului de ricire in
zona de lucru a sculei 1.

Arcul 7 asiguri rotirea simultani a
semicuplei 8 si a surubului- piulita 10
in prima fazi a migcarii si rotirea numai
a gurubului- piulita 101in faza de depla-
sare axiala a gurubului-baioneti 5.

Capacul 17 serveste pentru realiza-
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rea deplasarii axiale a surubului-piulita
10. fntre roata conic3 16 §i capacul 17
este montat rulmentul axial 18.

Pinionul 19 se rotegte in bucga 20
prin intermediul unor rulmenti cu ace 15.

Revenirea in pozitia destrinsi se
face in ordine inversd, prin actionarea
pinionului 19 in sens invers.

Exemplul 4. Intr-o a patra varianti
de realizare, pentru fixarea si stringerea
sculei schimbabile 1, previzuti cu o
garniturd de etangare 2, portscula cu
schimbare automati, varianta rotativi
radiala, conform inventiei, este alcituita
dintr-un corp 3, nigte pene 4, un gurub-
baionetd 5, un arc 7, o semicupli 8, o
pana9, un surub-piuliti 10, un rulment
12, un ax rotitor 13, o pani- opritor 14,
niste rulmenti 15, o roati conici 16, un
rulment axial 18, un pinion 19, o roati
conici 21, o bucga canelati 22, o semi-
cupla 23, un pinion de rotire 26, o coadi
25 §i niste rulmenti 27.

n faza in care se face cuplarea sculei
1 cu axul rotitor 13, pinionul 19, roata
conica 21, bucga canelati 22, surubul-
piulitd 10 §i surubul-baionetd 5§ ocupa
O pozitie care asiguri coincidenta pozitiei
gaurii din scula 1 cu capul surubujui-
baioneta §.

Aceastd pozilie este asiguratid prin
intermediul unor crestituri frontale prac-
ticate pe pinionul de rotire 26 de citre
un mecanism din turela portscule, nere-
prezentat.

Dupia introducerea sculei 1 in lo-
cagul conmic din axul rotitor 13, se co-
mandj rotirea pinionului 19, care rotegte
roata dintati 21, bucga canelati 22,
surubul-piuliti 10, semicupla 8, semi-
cupla23 si surubul-baioneti 5 cu 90°,
dupi care rotirea acestuia este impiedi-
cata de pana-opritor 14.

n aceasta fazi, axul rotitor 13 este
impiedicat s se roteasci prin intermediul
crestaturii frontale din pinionul 19, de
catre mecanismul din turela portscule.

La rotirea in continuare a pinionului
19, respectiv gurub- piulitei 10, suru-
bul-baioneti 5 §i semicupla 23 nemai-
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putindu-se roti, semicupla 8 se decu-
pleaza, comprimind arcul 7. fn aceasts
faza, gurubul-baioneta 5 se deplaseaza
axial, fard a se roti, realizindu-se strange-
rea sculei.

Toate fazele de mai sus se realizeazi
in pozitia de Incarcare- descircare a
turelei portscule.

in pozitia de lucru a turelei portscule,
antrenarea in migcare de rotatie a sculei
1 se face prin intermediul pinionului de
rotire 26, a rotii dintate conice 16 si al
doua pene 4.

Axul rotitor 13 se rotegte in corpul
3, prin intermediul rulmentilor 12 i 27,
iar pinionul 19 in coada 18, prin inter-
mediul unor rulmenti 24 si 15.

Pinionul 19 se roteste in pinionul
de rotire 26, prin intermediul rulmentilor
15. -

Destringerea sculei se realizeaza in
pozitia de incarcare- descircare a turelei
portscule prin rotirea in sens invers a
pinionului 19 si impiedicarea pinionului
de rotire 26, respectiv a axului rotitor 13.

Revendicari

1. Portsculd cu schimbare automata
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asculelor, care asigura fixarea i stringe-
rea sculelor schimbabile (1), care cuprin-
de o gamiturd de etangare (2), carac-
terizatd prin aceea ca este alcatuiti
dintr-un corp (3), niste pene de antre-
nare (4), un surub-baioneta (S§), un arc
(7), o semicupla (8), o pana (9) §i un
surub-piulita (10).

2. Portsculd, conform revendicarii 1,
caracterizata prin aceea ca, in varianta
fixi, cuprinde §i un bolf opritor (11).

3. Portscula, conform revendicarii 1,
caracterizata prin aceea ca, in varianta
rotativa cuprinde i un ax rotitor (13)
si o pana-opritor (14).

4. Portscula, conform revendicarii 1,
caracterizati prin aceea ci, in varianta
fixi radiala, cuprinde si un bolt opritor
(11), o roata conica (16), ur pinion (19)
si o bucsgd de conducere (20).

5. Portscula, conform revendicarii 1,
caracterizati prin aceea ca, in varianta
rotativa radiala, cuprinde §i un ax rotitor
(13), o pana-opritor (14). niste roti
conice (16 si 21), un pinion (19), o
semicupla (23) si un pinion de rotire
(26).

Pregedintele comisiei de inventii: dr.ing. Paraschiv Adriana
Examinator: ing, Vasilescu Anca
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