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Uktad zabezpieczajacy do pojemnosciowego przektadnika napieciowego

Przedmiotem wynalazku jest uktad zabezpieczajacy do pojemnosciowego przektadnika napigciowego.

Znane jest stosowanie obcigzenia wtérnego do ttumienia zaktdcajacych przebiegéw przejsciowych, takich
jak drgania relaksacyjne i drgania niesynchroniczne, wystgpujacych w pojemnosciowym przektadniku napigcio-
wym, przy wystapieniu zwarcia na zaciskach pierwotnych tego przektadnika, na skutek nasycenia rdzenia prze-
ktadnika. ;

Taki uktad zabezpieczajacy do pojemnosciowego przekladnika napigciowego, w ktérym dla tlumienia
zaktécajacych przebiegéw przejsciowych, wlaczane jest okresowo obcigZenie ttumigce o wartosci wielokrotnie
wigkszej od wartosci nominalnej obcigzenia przektadnika, znany jest z niemieckiego opisu ogloszeniowego
nr 1 416 590. Ten znany ukiad zabezpieczajacy ztozZony jest z dzielnika pojemnosciowego, dtawika i transforma-
tora posredniego, oraz zawiera wymienne wyzej przetaczane obcigZenie ttumiace, zrealizowane w postaci okreso-
wo wlaczanego rezystora obcigZajacego. Zaktécajace przebiegi przejsciowe wystepuja z powodu wzrostu napigcia
na zaciskach przekladnika pojemnosciowego, przyktadowo przy wiaczaniu, przy przerwaniu zwarcia po stronie

* wtérnej, itd, nigdy jednak przy zaniku napiecia.
Wada takiego rozwiazania polega na tym, ze przebiegi przejsciowe w przypadku zwarcia na zaciskach strony
_pierwotnej pojemnosciowego przektadnika napigciowego sa okreslone przez charakterystyke tego pojemnoscio-
wego przekladnika napigciowego i przez dotaczone do niego obcigZenie strony wtdrnej. Aby zapewnié dobre
przebiegi przejsciowe jest rzecza konieczna stosowaé jak najmniejsze wartosci obcigZenia przekiadnika. Inaczej
méwigc wspomniane obciaZenie tlumiace strony wtérnej mie jest dotaczone na state, lecz dotaczone jest za
pomoca Srodkéw taczeniowych tylko na krétkie okresy czasu, jezeli wyst¢puja drgania relaksacyjne. Pomimo
takich przedsigwzigé wystepuja przebiegi przejSciowe, ktére moga dziataé silnie zaktécajaco na prace przekazni-
ka ochronnego sieci, zwlaszcza w przypadku szybkich przekaznikéw elektronicznych.

Celem wynalazku jest usunigcie tych wad, a zadaniem wynalazku jest opracowanie uktadu zabezpieczajace-
go od zakldcajacych przebiegdw przejSciowych w pojemnosciowym przektadniku napigciowym, przy wystapie-
niu zwarcia na zaciskach pierwotnych tego przektadnika.
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Wyttumienie zaktdcajacych przebiegow przejSciowych zostato osiagnigte przez zastosowanie uktadu za-
bezpieczajacego zawierajacego szeregowo z dzielnikiem pojemnosciowym potaczong indukcyjno$é pomocniczg
oraz obwdd szeregowy utworzony z rezystora i kondensatora, za$ element taczeniowy dotgcza przetaczone
obciazenie ttumigce strony wtérnej do transformatora posredniego, po osiagnigciu okreslonej wartoéci spadku
napigcia na indukcyjnosci pomocniczej lub napigcia kondensatora obwodu szeregowego. Alternatywnie, zamiast
indukcyjnosci pomocniczej, szeregowo potaczonej z dzielnikiem pojemnosciowym, przewidziane zostato dotg-
czenie Zrédla zasilajgcego pradu statego.

Przewaznie dolaczenie obcigzenia ttumiacego strony wtérnej do transformatora posredniego nastgpuje juz
. wczasie 1 do 3 ms.

_ Uktad zabezpieczajacy wedtug wynalazku znacznie zwigksza niezawodnos¢ pracy sieci wysokiego napigcia,
pozwalajac na uniknig¢cie wadliwych wyzwoleri i op6zZnieni zadziatania przekaznikéw ochronnych sieci.
Najkorzystniejsze jest stosowanie jako obciazenia ttumigcego strony wtérnej rezystancji dobranej nast¢pu-
Jaco: :

R, < 1 o \/ L ,
2 py C

gdzie up oznacza przekladni¢ transformatora posredniego, L oznacza indukcyjno$¢é magnesowania strony pier-

wotnej tego transformatora, a C oznacza pojemnos¢ zastepczg dzielnika pojemnosciowego.

Celowe jest, gdy uzyskiwane z napigcia wtérnego- napigcie obwodu szeregowego jest stubilizowane przez
rezystor i diod¢ Zenera, polaczong z tym rezystorem katoda.

Szczegdlnie korzystne jest, gdy réwnolegle z kondensatorem obwodu szeregowego potgczony jest tranzys-
tor przetaczajacy npn, pomigdzy baza a emiterem ktérego wiaczony jest rezystor oraz prostownik mostkowy
i drugi rezystor. Oba ostatnie rezystory tworzy dzielnik napigcia zasilany napigciem wtérnym.

Korzystne jest réwnieZ zastosowanie zamiast prostownika mostkowego transformatora z zaczepem $rodko-
wym idwoéch prostownikéw. Ladowanie kondensatora odbywa si¢ ze stalg czasu 7 = R;C,, gdzie R, jest
wartoscig rezystancji rezystora obwodu szeregowego, zas C, jest wartoscia pojemnosci kondensatora obwodu
szeregowego. Ladowanie to trwa dotad, dopdki warto$¢ chwilowa napigcia wtérnego lezy w granicy + U3. Przy
przekroczeniu tych wartosci granicznych, nastgpuje natychmiastowe roztadowanie kondensatora.

Korzystne jest, gdy ta stata czasu obwodu szeregowego spelnia nastgpujgca nieréwnos¢:

in / Y /
arc sin | ——mm—
b- U2 "\/7
T>a
180 - f,, * In/ Us
n Us_ULmin

gdzie a oznacza wsp6tczynnik bezpieczenistwa, b + U, oznacza najmniejsze napigcie wtorne, przy ktérym uktad
musi dziataé, U, — jest wartoscia nominalng napigcia wtérnego przektadnika, U, oznacza warto$¢ graniczng
chwilowej wartosci napigcia wtérnego U,, przy ktdrej zaczyna sig¢ lub koriczy tadowanie kondensatora obwodu
szeregowego, Us — warto$¢ stabilizowanego napigcia zasilania obwodu szeregowego, Up iy — jest wartoscig mi-
nimalng napigcia tadowania kondensatora obwodu szeregowego, przy ktérej nastgpuje wyzwolenie obwodu
przetaczajgcego, f, oznacza wartos¢ nominalng cz¢stotliwosci sieci przekiadnika, za$ In oznacza logarytm natu-
ralny.
W celu roztadowania kondensatora obwodu szeregowego przy osiggnigciu granicznej, chwilowej wartosci
" napigcia wtornego, dotaczony jest do niego réwnolegle tranzystor przetaczajgcy npn.
Korzystne jest potgczenie szeregowe z emiterem tego tranzystora przelaczajacego npn diody Zenera. Dzie-
ki temu emiter jest zasilany napigciem stabilizowanym. W celu ttumienia wptywu drgan wy2szych od cz¢stotli-
wosci sieci na uklady sterujgce, zatosowano przyktadowo obwody filtréw. Uzyskuje si¢ dzieki temu réwniez
krétsze czasy dotgczania obcigZenia strony wtdrnej.

Wedlug wynalazku obcia2enie ttumiace strony wtérnej podzielone jest na kilka obcigZer czesciowych.
Dzig¢ki temu moZna po pierwsze uzyskiwaé thumienie zgodne z potrzebg, a po drugie mozna wykorzystywaé to
samo obcigZenie tlumigce strony wtérnej do ttumienia drgari relaksacyjnych i podharmonicznych, przy czym
obcia2enie czesciowe odlacza si¢ stopniowo i w ten sposéb unika si¢ wzbudzenia nowych, niepozgdanych prze-
biegéw przejsciowych na skutek odtaczenia zbyt duzego obciaZenia ttumiacego strony wtdrnej.
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Szczegdlnie tagodne odtgczanie obcigZzenia thumigcego strony wtdrnej mozna uzyskaé wtedy, gdy ostatnia
czgdé przetgczanego obcigZenia thumigcego strony wtdrnej jest utworzona przez dostrojony do czestotliwosci
sieci obwdd rezonansu réwnolegtego z szeregowo dotgczong rezystancjg. Zaleca sig, by kondensator wehodzgcy
w sktad obwodu rezonansu réwnolegtego miat warto§é spelniajacg nastepujacg zalezno$é:

1 .
C5>7'u% 'C,

gdzie ut oznacza przektadni¢ transformatora posredniego, a C oznacza pojemnos¢ zastepcza dzielnika pojem-
nosciowego.

Do wylaczania obcigZeri czgséciowych zgodnie z wynalazkiem zastosowano jeden lub wigcej cztonéw czaso-
wych, a obwody obcigzeni czgsciowych podtrzymujg same swe dolaczenia, az zostanie wydany rozkaz wytgcze-
nia czlonéw czasowych, przy czym do podtrzymania stanu wigczenia elementéw taczacych wykorzystywany
jest spadek napigcia na jednym lub kilku obcigZeniach cz¢$ciowych.

Zgodnie z wynalazkiem zalecane jest zastosowanie szeregowego potaczenia kondensatora pamigci i rezysto-
ra, z ktérych napigcie réznicowe, pojawiajace si¢ na ich zaciskach, stanowi dodatkowy sygnat dla elementu
taczeniowego wiyczajgcego obcigzenie ttumigce strony wtdrne;j.

Jako element pamigci dla pierwszej potdwki fali napigcia wtérnego zastosowany jest wspomniany konden-
sator pamigci potaczony szeregowo z dioda, natomiast wspomniany, polaczony szeregowo z kondensatorem
pamigci, rezystor wraz z dotgczonymi do jego zaciskéw szeregowo potaczonymi diods i uzwojeniem wtérnym
transformatora pomocniczego, stanowia element pamigci dla drugiej pot6wki fali napigcia wtérnego.

Zalecane jest, by do roztadowywania kondensatora pamigci zastosowaé polagczony réwnolegle tyrystor
sterowany przez napigcie wtérne. W ten sposéb mozna przyktadowo potaczyé ochrong przepigciows dla czesci
Sredniego napigcia z uktadem zabezpieczajacym. Ponadto korzystne jest, by w celu roztadowania kondensatora
elementu pamigci pierwszej pétfali napigciu wtérnego, zastosowaé dotaczony réwnolegle tyrystor sterowany
przez prad pierwotny transformatora posredniego. Prad pierwotny transformatora posredniego mozna tak dopro-
wadzi¢ do uktadu, Ze obcigzenia ttumigce strony wtornej beda dolaczone, gdy tylko ten prad pierwotny
przewyiszy zadang wartosé.

Przemiot wynalazku zostanie blizej om¢wiony na przyktadach wykonania, pokazanych na rysnnku na
ktérym fig. 1 przedstawia pojemnosciowy przektadnik napigciowy z przetaczanym obcigzeniem ttumigcym stro-
ny wtérnej, fig. 2 — uktad zabezpieczajacy do pojemnosciowego przektadnika napigciowego, fig. 3 — obwdd
wyzwalania dla uktadu zabezpieczajacego, fig. 4 — obwod sterowania uktadu zabezpieczajacego, fig. 5 — inne
altematywne wykonanie obwodu sterowania uk}adu zabezpieczajacego z dioda Zenera wytwarzajaca stabilizowa-
ne napigcie, fig. 6 — przebieg napigcia wtérnego pojemnosciowego przekladnika napigciowego, fig. 7 — uktad
zabezpieczajacy pojemnosciowego przekladnika napigciowego wedtug fig. 1, zawierajgcy odigczane w trzech
stopniach obcigzenie ttumiace strony wtornej, zas fig. 8 — obwdd sterowania uktadu zabezpieczajacego z elemen-
tami pamigci p6ifal napigcia wtérnego.

Jak uwidoczniono na fig. 1, uktad zabezpieczajacy pojemnosciowego przektadnika napigciowego, ztoZony
z dzielnika pojemnosciowego C, Cg , dfawika gtéwnego L, , transformatora posredniego T i obcigZenia tlumlqce-
go R, strony wtérnej, jest dotaczony za pomocy elementu taczeniowego S, korzystnie triaka.

Na fig. 2 pokazany jest pojemnosciowy przekladnik napigciowy, w ktérym uktad zabezpieczajacy, po
zaniku napigcia na zaciskach wtérnych, powoduje dotjczenie obcigZenia tlumigcego R, strony wtdrnej za
pomocy elementu taczeniowego S na podstawie oceny spadku napigcia na dtawiku pomocniczym L, , potaczo-
nym szeregowo z dzielnikiem pojemnosciowym C, C,.

Na fig. 3 pokazano obwéd wyzwalania uktadu zabezpieczajacego, przy ktérym obciaZenie ttumigce strony
wtérnej jest dotgczone po zaniku napigcia na zaciskach pierwotnych pojemnosciowego przektadnika napieciowe-
g0. Obwdéd wyzwalania tego uktadu zabezpieczajacego sktada si¢ z zaciskéw ze statym napigciem Uy, z nalado-
wanego do napigcia Uc4 kondensatora C,4 i z rezystora R;, tworzagcych obwdd szeregowy. Przez ten rezystor Ry
kondensator C, taduje si¢ ze stata czasu 7 = R 3C,, dopdki warto$é chwilowa napigcia wtérnego lezy pomigdzy
wartociami granicznymi +Uj , jak to uwidoczniono na fig. 6. Po przekroczeniu tych granicznych wartosci
nastepuje natychmiastowe roztadowanie kondensatora C,. Rezystor R, i dioda Zenera D, powodujg stabilizacje
napiecia zasilajgcego obwod szeregowy R;C,4.

Na fig. 6 zaznaczono czas tadowania t kondensatora C, oraz wartosci graniczne *U, napiecia wtérnego
Uz, przy ktérych przekroczeniu nastgpuje roztadowanie tego kondensatora.

Uwidoczniony na fig. 4 obwdd sterowania zawiera tranzystor przetgczajacy Spppn, za pomoca ktdrego
wlgczany pomiedzy jego emiter i kolektor, kondensator C; moze zostaé natychmiast roztadowany, w zaleznosci
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od wartosci chwilowej napigcia wtérnego U, przektadnika. W tym przypadku to roztadowanie nastgpuje po-
przez dzielnik napigciowy R4R;s i prostownik mostkowy.

Alternatywnie do obwodu pokazanego na fig. 4, obwdd sterujacy uwidoczniony na fig. 5 zawiera dodatko-
wa idodg¢ Zenera D,, wytwarzajacg stabilizowane napigcie emitera tranzystora przetqczajgcego Snpn. W tym
przypadku napigcie to jest wytwarzane z napigcia wtérnego U, przez transformator pomocniczy Ty, , prosto-
wnik mostkowy i rezystor szeregowy Rq na tej diodzie Zenera D,. W takim uktadzie uzyskuje si¢ jednoznaczne
zadziatanie tranzystora przelaczajacego Sppp.

Na fig. 7 przedstawiono uklad zabezpieczajacy pojemnosciowego przektadnika napigciowego, ztozony
.z pojemnosciowego dzielnika napigcia C, C,, dtawika gtéwnego L, transformatora pofredniego T i trzech tria-
kéw 3, przy czym obciaZenie ttumigce strony wtornej jest przetaczane po jednym stopniu. Dwa pierwsze stopnie
R; i R,” obcigzenia tlumigcego R, sa czysto rezystancyjne, a ostatni stopient stanowi szeregowe potgczenie
obwodu rezonansu réwnolegtego LyCs z rezystorem R,. Czton czasowy 2 wyzwala w znany spos6b stopniowe
odlgczanie trzech stopni obciazenia ttumiacego R,. Jako Zrédto napigcia zasilajacego dla czionu czasowego 2
stuzy spadek napigcia na rezystorze Ry’

 Na podstawie fig. 8 wyjasniona jest zasada sterowania uktadu zabezpieczajgcego z kondensatorem pamigci
Cs 2 dotaczong szeregowo diodg dla pierwszej p6ifali napigcia wtérnego U,. Druga péifala napigcia wtérnego
U, wytwarza wtedy spadek napigcia na rezystorze Rg, przy czym zastosowano transformator pomocniczy Ty,
oraz rezystor Ry z potaczong szeregowo diodg. Napigcie réznicowe Ucs — Rg, stanowigce réznicg napigcia na
kondensatorze Cq i wartosci chwilowej napigcia na rezystorze Rg, oceniane jest jako kryterium wyzwalania
dotaczania obciazenia ttumiacego strony widrnej. Rozladowanie kondensatora pamigci Cs rozwigzane jest za
pomocy tyrystora 1, dotaczonego réwnolegle do tego kondensatora.

Zastrzeienia patentowe

1. Uktad zabezpieczajacy do pojemnosciowego przektadnika napigciowego, ziozony z dzielnika po-
jemno$ciowego, dtawika i transformatora posredniego oraz zawierajacy podzielone na kilka obcigzen czescio-
wych, przetaczane obcigZenie ttumiace strony vtérnej o wartosci wielokrotnie wigkszej od nominalnego obcig-
zenia przekladnika, znamienny ty m, Ze zawiera szeregowo z dzielnikiem pojemnosciowym (C, ,C;) poig-
czong indukcyjno$¢ pomocnicza (L,), oraz obwod szeregowy utworzony z rezystora (R,) i kondensatora (C,),
natomiast element taczeniowy (S) dotgcza przetaczane obciaZenie thumigce (R;) strony wtérnej do transforma-
tora posredniego (T), po osiagnigciu okreslonej wartosci spadku napiecia na indukcyjnosci pomocniczej lub
napigcia kondensatora (C,) obwodu szeregowego. '

2. Uktad wedlug zastrz. 1, znamienny ty m, Ze obwdd szeregowy (R;3C,) jest potgczony z zacigka-
mi napigcia wtornego poprzez rezystor (R, ) i diod¢ Zenera (D, ), przeznaczonych do stabilizacji napigcia zasilajg-

- cego ten obwdd.

3. Uktad wedlug zastrz. 1, znamienny tym, Ze réwnolegle do kondensatora (C,) obwodu szerego-
wego dotaczony jest tranzystor przetaczajacy (Sppn), pomigdzy baza a emiterem ktdrego wigczony jest rezystor
(R,) oraz prostownik mostkowy i drugi rezystor (Rs), tworzacy z tym pierwszym rezystorem (R,) dzielnik
napigcia zasilany napi¢ciem wtérnym.

4. Uktad wedtug zastrz. 1, znamienny tym, Ze réwnolegle do kondensatora (C4) obwodu szerego-
wego dolaczony jest tranzystor przetaczajacy (S,pn), za$ pomigdzy jego bazg i emiter jest wigczony rezystor
(R,4), oraz transformator (Tyy, ) z zaczepem srodkowym, dwa prostowniki i drugi rezystor (R;), tworzgcy z pier-
wszym z wymienionych rezystor6w (R, ) dzielnik napigcia zasilany napigciem wtérnym.

' 5. Uktad wedtug zastrz. 3 albo 4, znamienny tym, Ze szeregowo z emiterem tranzystora przets-
czajacego (Sppn) potaczona jest dioda Zenera (D,).

6. Uktad wedtug zastrz. 1, znamienny tym, Ze ostatnia cz¢$é przetaczanego obcigzenia ttumigce-
go (R, } strony wtérnej jest utworzona przez dostrojony do czestotliwosci sieci obwdd rezonansu réwnolegtego
(L4Cs) z dotgczonym szeregowo rezystorem (R,).

7. Uktad wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze do elementu taczeniowego (S) wiaczajgcego obcig-
Zenie ttumigce (R,) strony wtdrnej, jest doprowadzany dodatkowy sygnal, stanowigcy napigcie réZnicowe
pojawiajace si¢ na zaciskach szeregowego potaczenia kondensatora pamigci (Cg) i rezystora (Rg).

8. Uktad wedlug zastrz. 7, znamienny tym, Ze szeregowo z kondensatorem pamieci (Cg) wigczo-
na jest dioda.

9. Uktad wedtug zastrz. 7, znamienny tym, Ze szeregowo z rezystorem (Ry) wigczone sg dioda
oraz uzwojenie wtérne transformatora pomocniczego (Ty, ).
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10. Uktad wediug zastrz. 7, znamienny tym, Ze réwnolegle do kondensatora pamigci (C¢) dota-
czony jest tyrystor (1), sterowany napigciem wtdrnym, roztadowywujacy ten kondensator.

11, Uktad wedtug zastrz. 7, znamienny tym, e réwnolegle do kondensatora pamigci (Cg) dotg-
czony jest tyrystor (1), sterowany pradem pierwotnym transformatora posredniego (T), roztadowywujacy ten
kondensator.

12. Uktad zabezpieczajacy do pojemnosciowego przektadnika napigciowego, ztozony z dzielnika pojem-
nodciowego, dtawika i transformatora posredniego oraz zawierajacy podzielone na kilka obcigzer czgéciowych,
.przetgczane obcigZenia ttumiace strony wtérnej o wartoéci wielokrotnie wwksze_] od nominainego obcigzenia
przektadnika, znamienny tym, Ze zawiera szeregowo z dzielnikiem pojemnosciowym (C,, C,) potaczo-
ne zrédto zasilajgce pradu statego, oraz obwdd szeregowy utworzony z rezystora (R,) i kondensatora (C,),
natomiast element tgczeniowy (S) dolacza przelgczane obciazenie ttumiace (R, ) strony wtérnej do transforma-
tora posredmego (T), po osiggnigciu okreslonej wartosci spadku napigcia na indukcyjnoéci pomocniczej lub
napigcia kondensatora (C,) obwodu szeregowego.

13. Ukfad wedtug zastrz. 12, znamienny tym, ze obwéd szeregowy (R3C,) jest potgczony z zacis-
kami napigcia wtérnego poprzez rezystor (R;) i diod¢ Zenera (D,), przeznaczonych do stabilizacji napigcia
zasilajacego ten obwdd.

14. Uktad wedtug zastrz. 12, znamienny tym, ze réwnolegle do kondensatora (C4) obwodu szere-
gowego dotaczony jest tranzystor przetaczajacy (Sppyn), pomigdzy bazg a emiterem ktérego wiaczony jest rezys-
tor (R4) oraz prostownik mostkowy i drugi rezystor (Rs), tworzqcy z tym pierwszym rezystorem (R4) dzielnik
napigcia zasilany napigciem wtérnym.

15. Uktad wedlug zastrz. 12, znamienny tym, Ze réwnolegle do kondensatora (C4) obwodu szere-
gowego dotaczony jest tranzystor przelaczajacy (Sppn), za$ pomigdzy jego baz¢ i emiter jest wigczony rezystor
(R,), oraz transformator (Ty, ) z zaczepem $rodkowym, dwa prostowniki i drugi rezystor (R;), tworzqcy z pier-
wszym z wymienionych rezystoréw (R,) dzelnik napigcia zasilany napi¢ciem wtérnym.

16. Uktad wedtug zastrz. 14 albo 15, znamienny tym, Ze $ZEIEROWO Z emiterem tranzystora przel-
czajqcego (Sppn) potaczona jest dioda Zenera (D).

17. Uktad wedlug zastrz. 12, znamienny ty m, ze ostatnia czg$¢ przelaczanego obciaZenia ttumig-
cego (R, ) strony wtérnej jest utworzona przez dostrojony do czestotliwosci sieci obwdd rezonansu réwnolegtego
(L4Cs) z dotaczonym szeregowo rezystorem (R,). 7

18. Uktad wedtug zastrz. 12, znamienny tym, ze do elementu tgczeniowego (S) wiaczajgcego ob-
cigZzenie ttumigce (R,) strony wtdrnej, jest doprowadzany dodatkowy sygnal, stanowigcy napigcie réznicowe
pojawizijqce si¢ na zaciskach szeregowego potaczenia kondensatora pamigci (Cg) i rezystora (Rg).

19. Uklad wedlug zastrz. 18, znamienny tym, ze szeregowo zkondensatorem pamigci (Cg)
wigczona jest dioda.

20. Uktad wedtug zastiz. 18, znamienny tym, Ze szeregowo z rezystorem (Ry) wigczone sg dioda
oraz uzwojenie wtérne transformatora pomocniczego (Ty 2)

21. Uktad wedtug zastrz. 18, znamienny ty m, ze réwnolegle do kondensatora pamigci (Cg) dota-
czony jest tyrystor (1), sterowany napigciem wtérnym, roztadowywujacy ten kondensator.

22. Uktad wedtug zastrz. 18, znamienny ty m, zZe réwnolegle do kondensatora pamigci (Cs) dotg-
czony jest tyrystor (1), sterowany pragdem pierwotnym transformatora posredniego roztadowywujgcy kondensa-
tor.

Fig. 2
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