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DESCRIPCION
Método de administracion de un principio activo agricola
Campo de la materia objeto descrita

La presente invencion se refiere a un método de suministro de un principio activo agricola directamente en las semillas
de un campo. Ni la composicidn ni los dispositivos utilizados y descritos en la presente memoria como realizaciones
se reivindican en si.

Antecedentes de la invencion

Muchos cultivadores no aplican fertilizante inicial, insecticida ni otros tratamientos agricolas beneficiosos en el
momento de la siembra debido a la cantidad de transporte, manipulacién y mano de obra adicionales que se necesitan
para dicha aplicacién.

La aplicacién de principios activos en un campo extenso requiere el transporte de grandes volimenes de agua. El
agua suele ser transportada por un tractor, que tiene una capacidad limitada.

Adicionalmente, en algunas regiones no se dispone de agua en grandes cantidades. Muchos principios activos
agricolas se aplican a los cultivos o al suelo en forma de pulverizaciéon, método que es vulnerable a la deriva de la
pulverizacién y evita una aplicacién con precision. El principio activo suele afiadirse a un tanque y mezclarse con un
diluyente tal como el agua antes de pulverizarlo sobre el campo o el cultivo. El principio activo puede estar en uno de
los muchos tipos de formulacién que se conocen, por ejemplo, un concentrado de emulsién (EC), un granulo
hidrodispersable (WG), un microencapsulado (ME) o un concentrado en suspensién (SC). Después de la dilucién,
utilizando las férmulas y técnicas actualmente conocidas, una tasa de aplicacion tipica puede ser de aproximadamente
28-234 |/ha (3-25 galones/acre). La aplicacién a 202 ha (500 acres) a una tasa tipica requiere 5700-47.000 | (1500-
12.500 galones) de liquido

Un tractor que transporte una carga completa de semillas u otro material vegetal no puede contener un volumen tan
elevado de liquido, ademés el fertilizante, insecticida u otro tratamiento en el momento de la siembra requiere multiples
desplazamientos para rellenar los tanques del tractor. En lugar de hacer estos desplazamientos, la mayoria de los
cultivadores prefiere cargar las semillas de una vez y sembrarlas sin interrupciones durante todo el dia. Aunque esto
ahorra un valioso tiempo de siembra, impide que el agricultor aplique fertilizante, insecticida u otros tratamientos
agricolas beneficiosos en el momento de la siembra. La aplicacién del tratamiento después de la siembra requiere
costes adicionales en términos de tiempo, combustible y equipamiento. Seria beneficioso que un agricultor pudiera
cargar tanto semillas como fertilizante, insecticida u otros tratamientos beneficiosos de una vez y plantar sin
interrupciones mientras se aplica un tratamiento en el momento de la siembra.

Los documentos WO 2006/124508A1 y GB 1462560A proporcionan composiciones plaguicidas y métodos de
aplicacion de las mismas que son Utiles para entender la presente invencién.

Por ello, la agricultura necesita nuevas técnicas para formular y aplicar principios activos agricolas tales como los
insecticidas, herbicidas, fungicidas, plaguicidas, fertilizantes y nutrientes vegetales. En particular, se necesitan
avances que permitan reducir el volumen de formulacién agricola necesario para tratar una superficie de campo
determinada. Esto incluye avances en el aumento de la eficacia de un volumen dado de una formulacién agricola, asi
como avances que permitan un suministro més preciso de una formulacién agricola en la zona donde puede ser mas
eficaz. Estas técnicas de aplicacidn de alta precision y volumen ultrabajo permiten cubrir mayores superficies utilizando
menores cantidades de principio activo y menores volimenes de agua.

El resultado es una mayor eficiencia de los recursos, asi como un ahorro de tiempo para el agricultor. Dichas técnicas
también reducen la cantidad de principio activo aplicado en zonas donde dicha aplicacién puede ser un despilfarro o
activamente perjudicial. Estas técnicas también tienen beneficios medioambientales: al reducirse la cantidad de
principio activo agricola que se aplica, se reduce la cantidad que se libera al medio ambiente. La aplicacién precisa de
principios activos agricolas también permite la colocacién exacta de una dosis letal, lo que ayuda a prevenir el
desarrollo de cepas resistentes.

Compendio de la materia objeto descrita

La finalidad y las ventajas de la materia objeto descrita se expondran y se desprenderan de la siguiente descripcién,
al igual que se aprenderan mediante la practica de la materia objeto descrita. Las ventajas adicionales de la materia
objeto descrita se llevarédn a cabo y lograran mediante los métodos y los sistemas particularmente sefialados en la
descripcién escrita y reivindicaciones de la misma, asi como de los dibujos adjuntos.

En un aspecto, la presente descripcién describe un método para suministrar un principio activo agricola directamente
a las semillas en un campo mientras se siembran en surco, que comprende las etapas de:

(i) proporcionar una formulacién agricola liquida que comprende:
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- el principio activo agricola seleccionado del grupo que consiste en insecticidas, plaguicidas, fungicidas, herbicidas,
fertilizantes y combinaciones de los mismos,

- al menos un agente espumante
- al menos un estabilizador de la espuma;

(ii) convertir la formulacion agricola liquida en una espuma estable mediante un factor de expansién de al menos
15 utilizando un gas, en donde el gas es aire; y

(iii) administrar la espuma a las semillas en el surco.

En una realizacion preferida, el principio activo agricola es el insecticida bifentrina. En otra realizacién, el agente
espumante puede ser laurilsulfato de sodio, dodecilbencenosulfonato de sodio 0 una combinacién de los mismos. En
otra realizacién, el estabilizador de la espuma puede ser glicerina, goma xantana o una combinacién de las mismas.

En otra realizacién, la formulacién agricola liquida también contiene un dispersante y un conservante. El dispersante
puede ser un alquilpoliglucésido.

En una realizacién preferida, el agente espumante es laurilsulfato de sodio, el estabilizador de la espuma es la
glicerina, y la formulacién también contiene dodecilbencenosulfonato de sodio y goma xantana.

La formulacién agricola liquida puede espumarse para crear una espuma agricola. La espuma resultante contiene la
formulacién agricola liquida de la realizacién anterior, asi como aire. La espuma es capaz de proporcionar un efecto
protector del cultivo cuando se administra a una semilla en el surco. La espuma puede tener un factor de expansion
de 15, 25, 40, 50, 60, 70 u 80, tal como un factor de expansiéon comprendido entre 40 y 60. En otra realizacién, el
principio activo agricola esta presente en la formulacién agricola liquida en forma de una microemulsién, una emulsién
concentrada de aceite en agua, una suspension, un concentrado en suspensién, un concentrado emulsionable o un
microencapsulado. En una realizacion preferida, el principio activo agricola se presenta en forma de concentrado en
suspensién. En una realizacién adicional, el concentrado en suspensién es estable a lo largo de dos afios.

En otra realizacién, la formulacién agricola liquida contiene bifentrina y es eficaz como insecticida cuando se administra
a una tasa de 9,4 I/ha (1 galén/acre) o menor.

En otra realizacion, la presente descripcién describe una formulacién agricola liquida que comprende bifentrina,
glicerina, un alquilpoliglucésido, un éster de fosfato y un alquilsulfato. En otras realizaciones mas, el alquilsulfato es
decilsulfato de sodio, y esta presente en una concentracién de al menos el 0,5 % o0 1,25 %. En otras realizaciones
adicionales, el éster de fosfato es éster de fosfato etoxilado de alcohol tridecilico, y esté presente en una concentracién
de al menos del 1 %, 5 %, 10 % 0 20 %.

Breve descripcion de los dibujos

Se proporciona una descripcién detallada de diferentes aspectos, caracteristicas y realizaciones de la materia objeto
descrita en la presente memoria con referencia a los dibujos adjuntos, que se describen brevemente a continuacién.
Los dibujos son a modo de ejemplo y no estan necesariamente dibujados a escala, con algunos componentes y
caracteristicas exagerados para mayor claridad. Los dibujos ilustran diversos aspectos y caracteristicas de la presente
materia objeto y pueden ilustrar una o mas realizaciones o ejemplos de la presente materia en su totalidad o en parte.

La Fig. 1 es una representacion esquematica de un sistema de suministro ilustrativo capaz de suministrar una
realizacién de la invencién.

La Fig. 2 es una representacién esquematica de un sistema de mezclado en tanque ilustrativo junto con un sistema
de suministro capaz de suministrar una realizacién de la invencion.

La Fig. 3 es una representacién esquemética de un sistema de mezclado por inyeccién ilustrativo que puede utilizarse
dentro del sistema de suministro.

La Fig. 4 es una vista en perspectiva despiezada de una cadmara de mezclado de espuma ilustrativa para usar en una
realizacién de la invencién.

La Fig. 5 es una vista en seccién transversal a través de la camara de mezclado de espuma de la Fig. 4.

La Fig. 6 es una vista en perspectiva despiezada de otra camara de mezclado de espuma ilustrativa para usar en una
realizacién de la invencién.

La Fig. 7 es una vista en perspectiva de la camara de mezclado de espuma de la Fig. 6.
La Fig. 8 es una vista en seccién transversal a través de la camara de mezclado de espuma de la Fig. 6.

La Fig. 9 es una vista en perspectiva de una unidad de control para usar en una realizacién de la invencién.
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Fig. 10 es una vista en perspectiva de una boquilla de descarga ilustrativa para usar en una realizacién de la invencién.
La Fig. 11 es una vista lateral en alzado de la boquilla de descarga de la Fig. 10.
La Fig. 12 es una vista en seccién transversal de la boquilla de descarga de la Fig. 10.

Las Figs. 13-17 son ilustraciones gréficas de velocidades y anchuras de sembradora ilustrativas con los que pueden
funcionar los presentes sistemas.

Descripcion detallada de realizaciones a modo de ejemplo

A continuacién, se haré referencia en detalle a realizaciones a modo de ejemplo de la materia objeto descrita, uno de
cuyos ejemplos se ilustra en los dibujos adjuntos. El método y las etapas correspondientes de la materia objeto descrita
se describiran junto con la descripcidn detallada del sistema.

La presente descripcion satisface las necesidades de aplicacion de principios activos agricolas en volimenes
ultrabajos y con gran precisién al proporcionar una formulacién capaz de espumarse y aplicarse en el surco durante
la siembra. En al menos una realizacién de la presente invencién, las formulaciones espumables de la presente
descripcién pueden aplicarse a entre 2,3-9,4 I/ha (0,25-1 galén/acre), mucho menos que los volimenes a los que son
eficaces los métodos convencionales. La pulverizacién de siembra a voleo de un ingrediente agricola, utilizando las
concentraciones tipicas y una pulverizacién convencional con equipos terrestres, normalmente requiere entre 94-
374 I/ha (10-40 galones/acre) de liquido. Los principios activos agricolas mezclados con fertilizante y aplicados en
forma de un liquido en el surco suelen requerir aproximadamente 28-112 I/ha (3-12 galones/acre) de liquido. La
aplicacion en banda T, en la que un liquido que contiene el principio activo agricola se pulveriza en el surco desde una
boquilla situada unos cuantos centimetros por encima del surco, suele requerir aproximadamente 28 I/ha
(3 galones/acre). Por tanto, las formulaciones espumables de la presente descripcién reducen sustancialmente el
volumen de liquido que debe transportar el tractor. En una realizacién, la espuma tiene un factor de expansién de
entre 15-100, preferiblemente de 15-80. En otra realizacién, la espuma puede tener un factor de expansién que varia
entre 40-60.

Tabla 1: Volumenes tipicos de liquido necesarios para diferentes métodos de suministro a 7,4 km/h y filas de 76 cm
(4,6 mph con filas de 30")

Terreno Distancia Tasa
Aplicacién Litros/hectérea mi/ha mi/m mi/segundo mi/minuto
(Galones/acre) (ml/acre) (ml/pie)
Liquido de siembra 233.823,5
2 voleo 233,8(25) 2 (94.625) 17,7 (5,43) 36,66 2199
Liquido fertilizante | 84,2 (9)® ?;4107(?5")" 6,4(196) | 1320 792
Liquido de banda en 28.058,8
T 28,06 (3) ¢ (11.355) 2,1 (0,65) 4,40 264
Formulacién de
espuma liquida 2,3(0,25) ¢ 2337,6 (946) 0,16 (0,05) 0,37 22
diluida
Formulacién de
espuma expandida 58,5 (6,25) © ?283465555 4,4 (1,36) 9,16 550
(x25) ’
Formulacién de
espuma expandida 116,9 (12,50) f (47.303) 7,9 (2,43) 16,38 983
(x50)

a, b, ¢, d: volumen de las formulaciones cuando se diluyen con agua. e: volumen de la espuma cuando la
formulacidén de espuma liquida diluida se airea y se expande x25. f. volumen de la espuma cuando la
formulacidén de espuma liquida diluida se airea y se expande x50. 1 galdén/acre equivale a 9,4 I/ha, 1 mlfacre
equivale a 2,47 ml/ha, 1 ml/pie equivale a 3,27 ml/m.

Las formulaciones espumables de la presente descripciéon son composiciones acuosas estables adecuadas para la
generacién de espumas de aire en un sistema dinamico. El equipo de siembra es de gran tamafio, con una distancia
considerable desde la camara de generacidén de espuma hasta la boquilla a través de la cual se suministra la espuma
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al surco. Para que no se degrade hasta su administracién en el surco, la espuma debe ser estable a medida que fluye
por el conducto desde la cAmara de generacion de la espuma hasta la boquilla. Sin embargo, la dindmica de fluidos
de ese flujo puede provocar la degradacién de la espuma. Como resultado, las espumas que son estables en estado
estacionario no son necesariamente estables cuando fluyen por un conducto. De forma similar, las caracteristicas de
una espuma generada en una atmésfera ambiente pueden ser sustancialmente diferentes de las de una espuma
generada dentro de un recinto, p. €j., en un conducto.

Las espumas generadas a partir de las formulaciones de la presente descripcién son estables cuando se forman y se
suministran a través del aparato y los métodos correspondientes que se describen a continuacion. Otro factor en el
desarrollo de las formulaciones espumables de la presente descripcién es el importante papel de la calidad del agua
y otras condiciones ambientales que afectan a la calidad de la espuma resultante de las presentes formulaciones
espumables. Las condiciones ambientales de una explotacién no estan controladas. El tiempo puede variar de
condiciones frias y himedas a condiciones calidas y secas en un breve periodo de tiempo. Las fuentes de agua
disponibles pueden variar en su pH y en su dureza. Las formulaciones espumables de la presente descripcién generan
espumas aceptables en un amplio intervalo de condiciones ambientales. Por ejemplo, las formulaciones espumables
descritas en la presente memoria, y los aparatos y métodos asociados para aplicar estas formulaciones espumables,
no requieren la aplicacién de ningln tratamiento térmico a los componentes del sistema (es decir, la espuma o el
aparato). Esto reduce ventajosamente la complejidad del disefio, los costes de explotacién y la demanda de energia
del sistema. Sin embargo, seria evidente para cualquier experto habitual en la técnica que es posible incorporar la
capacidad de calentamiento/enfriamiento facilmente a la presente descripcion, si asi se desea. Ademas, las
formulaciones espumables descritas en la presente memoria pueden ser depositadas o expulsadas desde una boquilla
colocada muy cerca del surco. A titulo ilustrativo y no limitativo, en un ejemplo de realizacién, la boquilla puede estar
situada dentro de un surco a aproximadamente 5-10 cm (2-4 pulgadas) del suelo. El posicionamiento de la boquilla
tan préxima al surco es beneficioso, ya que inhibe o elimina la degradacién no deseada de la espuma y la dispersién
de la formulacién espumable debido a las réfagas de viento y similares.

Como resultado de esta estabilidad del flujo, la espuma generada por las formulaciones de la presente descripcién
puede aplicarse a través de una boquilla directamente en el surco a las semillas a medida que se van sembrando.
Esta aplicacion directa y precisa del principio activo alli donde mas se necesita reduce aln mas la cantidad de principio
activo que debe aplicarse, reduciendo alin més el peso transportado en el tractor.

Las formulaciones espumables de la presente descripcion incluyen al menos un principio activo, al menos un agente
espumante y al menos un estabilizador de la espuma. Se reconoce que las formulaciones espumables pueden incluir
mas de un principio activo, agente espumante y/o estabilizador de la espuma. Pueden prepararse y utilizarse sin diluir,
o pueden diluirse con agua antes de su uso. La formulacién puede diluirse mezclandola con agua en el tanque de
almacenamiento del tractor ("mezclado en tanque"), y en estas realizaciones, la formulacién puede configurarse de
modo que la mezcla permanezca estable al mezclarse (es decir, introduciendo agua en la formulacion).

De manera alternativa, la formulacién puede configurarse de forma que la mezcla requiera agitacion antes de la
formacion de la espuma, en donde la agitacién puede ser proporcionada por un componente mecanico de mezcla (no
mostrado) situado dentro del tanque. Adicionalmente, o como alternativa, el movimiento de mezclado puede ser
proporcionado por la vibracién y la oscilacién inducidas por el funcionamiento normal del tractor sobre el terreno. En
otras realizaciones, el mezclado de la formulacién con agua puede producirse en linea mientras se bombea a la camara
de formacién de espuma. En un ejemplo de realizacién, el mezclado puede producirse en un lugar situado aguas arriba
de la(s) boquilla(s) de descarga o expulsion.

Adicionalmente, puede colocarse una valvula o varias valvulas (p. ej., una electrovalvula) en un lugar situado entre el
punto de mezcla (es decir, donde se introduce el agua en la formulacién) y la boquilla de descarga, que puede servir
para abrir y cerrar el conducto a demanda. Esto puede ser ventajoso, ya que permite la interrupcion intermitente de la
descarga de la espuma (p. €j., durante los periodos en los que el tractor estd més all4 de la zona de siembra/formacién
de espuma) sin interferir ni reducir el tiempo necesario para una interaccion suficiente entre la formulacién y el agua.
En otras palabras, la(s) valvula(s) puede(n) estar situada(s) en un punto aguas abajo del punto de mezcla (es decir,
donde se introduce el agua en la formulacién), de forma que el agua tenga tiempo suficiente (y longitud dentro del
conducto) para interactuar con la formulacién y generar la consistencia y las caracteristicas de la espuma deseadas.

La(s) vélvula(s) puede(n) entonces abrirse y cerrarse seguin se desee para permitir que la espuma salga de las
boquillas. Cuando la(s) valvula(s) esta(n) cerrada(s), el tractor puede reposicionarse segln sea necesario sin
desperdiciar espuma. La espuma se mantiene en modo de "espera" dentro del conducto y esté lista para su descarga
en cuanto se vuelve a abrir la vélvula. Por consiguiente, el sistema descrito en la presente memoria minimiza los
residuos debidos a la descarga no deseada de la espuma (p. €j., cuando un tractor se reposiciona), asi como el tiempo
de permanencia necesario para preparar la espuma para la descarga (ya que la espuma puede retenerse cerca de la
ubicacién de la boquilla en lugar de en un tanque dispuesto aguas arriba).

El principio activo de la formulacién espumable es un principio activo apropiado desde el punto de vista agricola que
puede formularse en un concentrado en suspension u otro tipo de formulaciéon apropiada, incluidos los herbicidas,
insecticidas, fungicidas y fertilizantes o combinaciones de los mismos. La concentracién final del principio activo en la
formulacién espumable puede variar de 0,01-0,72 kg/l (0,1-6,00 Ib de p.a./galdén), 0,09-0,48 kg/l (0,75-4,00 Ib de
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p.a./galén), y preferiblemente de 0,09-0,24 kg/l (0,75-2,00 Ib de p.a./galén).

Entre los principios activos adecuados para las formulaciones espumables de la presente descripcién se incluyen los
siguientes:

Insecticidas: A1) la clase de carbamatos que consiste en aldicarb, alanicarb, benfuracarb, carbarilo, carbofurano,
carbosulfan, metiocarb, metomilo, oxamilo, pirimicarb, propoxur y tiodicarb; A2) la clase de organofosfatos que consiste
en acefato, azinfés-etilo, azinfés-metilo, clorfenvinfés, clorpirifés, clorpirifos-metilo, demeton-S-metilo, diazinén,
diclorvos/DDVP, dicrotofoés, dimetoato, disulfotona, etién, fenitrotién, fentién, isoxatidn, malation, metamidafés,
metidatiébn, mevinfés, monocrotofés, oximetoato, oxidemetén-metilo, paratién, paratién-metilo, fentoato, forato,
fosaldn, fosmet, fosfamidén, pirimifés-metilo, quinalfés, terbufés, tetraclorvinfés, triazofés y triclorfon; A3) la clase de
compuestos organoclorados de ciclodieno tales como endosulfan; A4) la clase de los fiproles que consisten en etiprol,
fipronil, pirafluprol y piriprol; A5) la clase de neonicotinoides que consiste en acetamiprid, clothianidina, dinotefurano,
imidacloprida, nitenpiratiacloprida y tiametoxam; A6) la clase de las espinosinas tales como espinosad y espinetoram;
A7) activadores de los canales de cloruro de la clase de las mectinas que consiste en abamectina, benzoato de
emamectina, ivermectina, lepimectina y milbemectina; A8) Imitadores de hormonas juveniles tales como hidropreno,
kinopreno, metopreno, fenoxicarb y piriproxifeno; A9) bloqueadores selectivos de la alimentacidén de los homdpteros
tales como pimetrozina, flonicamida y pirifluquinazén; A10) inhibidores del crecimiento de éacaros tales como
clofentezina, hexitiazox y etoxazol; A11) inhibidores de la ATP sintasa mitocondrial tales como diafentiurén, 6xido de
fenbutatina y propargita; desacopladores de la fosforilacién oxidativa tales como clorfenapir; A12) bloqueantes de los
canales de los receptores nicotinicos de acetilcolina tales como bensultap, hidrocloruro de cartap, tiociclam y tiosultap
de sodio; A13) inhibidores de la biosintesis de quitina de tipo O de la clase de las benzoilureas que consiste en el
bistriflurén, diflubenzurona, flufenoxurona, hexaflumurona, lufenurona, novalurona y teflubenzurona; A14) inhibidores
de la biosintesis de quitina de tipo 1 tales como buprofezina; A15) disruptores de la muda tales como ciromazina; A16)
agonistas del receptor de ecdisona tales como metoxifenozida, tebufenozida, halofenozida y cromafenozida; A17)
agonistas de los receptores de octopamina tales como amitraz; A18) inhibidores del transporte de electrones del
complejo mitocondrial piridabeno, tebufenpirad, tolfenpirad, flufenerim, cienopirafen, ciflumetofen, hidrametilnon,
acequinocilo o fluacripirima; A19) bloqueadores de los canales de sodio dependientes del voltaje tales como
indoxacarbo y metaflumizona; A20) inhibidores de la sintesis lipidica tales como espirodiclofeno, espiromesifeno y
espirotetramat; A21) moduladores de los receptores de rianodina de la clase de las diamidas que consiste en
flubendiamida, los compuestos de ftalamida (R)-3-clor-N1-{2-metil-4-[1,2,2,2-tetrafluor-1-(trifluormetil)etilJfenil}-N2-(1-
metil-2-metilsulfoniletil)ftalamida y (S)-3-clor-N1-{2-metil-441,2,2,2-tetrafluor-1-(trifluormetil )etillfenil}-N2-(1-metil-2-
metilsulfoniletil)ftalamida, clorantraniliprol y ciananiliprol; A22) compuestos de modo de accidén desconocido o incierto
tales como azadiractina, amidoflumet, bifenazato, fluensulfona, butéxido de piperonilo, piridalil, sulfoxaffor, o A23)
moduladores de los canales de sodio de la clase de los piretroides que consiste en acrinatrina, aletrina, bifentrina,
ciflutrina, lambda-cihalotrina, cipermetrina, alfa-cipermetrina, beta-cipermetrina, zeta-cipermetrina, deltametrina,
esfenvalerato, etofenprox, fenpropatrina, fenvalerato, flucitrina, tau-fluvalinato, permetrina, silafluofeno, teflutrina y
tralometrina y cualquier combinacién adecuada de las mismas.

Fungicidas: B1) azoles seleccionados del grupo que consiste en bitertanol, bromuconazol, ciproconazol,
difenoconazol, diniconazol, enilconazol, epoxiconazol, fluquinconazol, fenbuconazol, flusilazol, flutriafol, hexaconazol,
imibenconazol, ipconazol, metconazol, miclobutanil, penconazol, propiconazol, protioconazol, simeconazol,
triadimefén, triadimenol, tebuconazol, tetraconazol, triticonazol, procloraz, pefurazoato, imazalil, triflumizol,
ciazofamida, benomilo, carbendazima, tiabendazol, fuberidazol, etaboxam, etridiazol e himexazol, azaconazol,
diniconazol-M, oxpoconazol, paclobutrazol, uniconazol, 1-(4-cloro-fenil)-2-([1,2,4]triazol-1-il)-cicloheptanol e
imazalilsulfato; B2) estrobilurinas seleccionadas del grupo que consiste en azoxistrobina, dimoxistrobina,
enestroburina, fluoxastrobina, cresoxim-metilo, metominostrobina, orisastrobina, picoxistrobina, piraclostrobina,
trifloxistrobina, enestroburina, (2-cloro-541-(3-metilbenciloxiimino)etillbencil)carbamato de metilo, (2-cloro-5-[1-(6-
metilpiridin-2-ilmetoxiimino)etil]bencil)carbamato de metilo y 2-(orto-(2,5-dimetilfeniloximetileno)-fenil)-3-metoxiacrilato
de metilo, 2-(2-(6-(3-cloro-2-metil-fenoxi)-5-fluoro-pirimidin-4-iloxi)-fenil)-2-metoximino-N-metil-acetamida y éster
metilico del é&cido  3-metil-2-(2-(N-(4-metoxi-fenil)-ciclopropanocarboximidoilsulfanilmetil)-fenil}-acrilico;  B3)
carboxamidas seleccionadas del grupo que consiste en carboxina, benalaxil, benalaxil-M, fenhexamida, flutolanilo,
furametpir, mepronilo, metalaxil, mefenoxam, ofurace, oxadixilo, oxicarboxina, pentiopirada, isopirazam, tifluzamida,
tiadinilo, 3,4-dicloro-N-(2-cianofenil)isotiazol-5-carboxamida, dimetomorfo, flumorfo, flumetover, fluopicolida
(picobenzamida), zoxamida, carpropamida, diclocimet, mandipropamida, N-(2-(443-(4-clorofenil)prop-2-inoxi]-3-
metoxifenil)etil)-2-metanosulfonil-amino-3-metilbutiramida, N-(2-(4-[3-(4-cloro-fenil)prop-2-inoxi]-3-metoxi-fenil)etil)-2-
etanosulfonilamin-3-metilbutiramida, 3-(4-clorofenil)-3-(2-isopropoxicarbonil-amino-3-metilbutirilamino)propionato de
metilo, N-(4'-bromobifenil-2-il)-4-difluorometilA-metiltiazol-6-carboxamida, N-(4'-trifluorometil-bifenil-2-il)-4-
difluorometil-2-metiltiazol-5-carboxamida, N-(4'-cloro-3'-fluorobifenil-2-il)-4-difluorometil-2-metiltiazol-5-carboxamida,
N-(3\4'-dicloro-4-fluorobifenil-2-il)-3-difluoro-metil-1-metil-pirazol-4-carboxamida, N-(3',4'-dicloro-5-fluorobifenil-2-il)-3-
difluorometil-1-metilpirazol-4-carboxamida,  N-(2-ciano-fenil)-3,4-dicloroisotiazol-5-carboxamida, 2-amino-4-metil-
tiazol-5-carboxanilida, 2-cloro-N-(1,1,3-trimetil-indan-4-il)-nicotinamida, = N-(2-(1,3-dimetilbutil)-fenil)-1,3-dimetil-5-
fluoro-1H-pirazol-4-carboxamida, N-(4'-cloro-3',5-difluoro-bifenil-2-il)-3-difluorometil-1-metil-1H-pirazol-4-
carboxamida, N-(4'-cloro-3',5-difluoro-bifenil-2-il)-3-trifluorometil-1-metil-1H-pirazol-4-carboxamida, N-(3',4'-dicloro-5-
fluoro-bifenil-2-il)-3-trifluorometil-1-metil-1H-pirazol-4-carboxamida, N-(3',5-difluoro-4'-metil-bifenil-2-il)-3-difluorometil-
1-metil-1H-pirazol-4-carboxamida, N-(3',5-difluoro-4'-metil-bifenil-2-il)-3-trifluorometil-1-metil-1H-pirazol-4-
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carboxamida, N-(cis-2-biciclopropil-2-il-fenil)}-3-difluorometil-1-metil-1H-pirazol-4-carboxamida, N-(trans-2-
biciclopropil-2-il-fenil)-3-difluoro-metil-1-metil-1H-pirazol-4-carboxamida, fluopiram, N-(3-etil-3,5-5-trimetil-ciclohexil)-
3-formilamino-2-hidroxi-benzamida, oxitetraciclina, siltiofam, N-(6-metoxi-piridin-3-il)ciclopropanocarboxamida, 2-
yodo-N-fenil-benzamida, N-(2-biciclo-propil-2-il-fenil)-3-difluormetil-1-metilpirazol-4-ilcarboxamida, N-(3',4',5'-
trifluorobifenil-2-il)-1,3-dimetilpirazol-4-ilcarboxamida, N-(3',4",5'-trifluorobifenil-2-il)-1,3-dimetil-5-fluoropirazol-4-il-
carboxamida, N-(3',4' 5'-trifluorobifenil-2-il)-5-cloro-1,3-dimetil-pirazol-4-ilcarboxamida, N-(3',4',5"-trifluorobifenil-2-il)-3-
fluorometil-1-metilpirazol-4-ilcarboxamida, N-(3',4',5"-trifluorobifenil-2-il)-3-(cloroflucrometil)-1-metilpirazol-4-
ilcarboxamida,N-(3',4',5'-trifluorobifenil-2-il)-3-difluorometil-1-metilpirazol-4-ilcarboxamida, N-(3',4',5-trifluorobifenil-2-
il)-3-difluorometil-5-fluoro-1-metilpirazol-4-ilcarboxamida, N-(3',4',5"-trifluorobifenil-2-il)-5-cloro-3-difluorometil-1-
metilpirazol-4-ilcarboxamida, N-(3',4',5-trifluorobifenil-2-il)-3-(clorodifluorometil)-1-metilpirazol-4-ilcarboxamida, N-
(3',4',5'-trifluorobifenil-2-il)-1-metil-3-trifluorometilpirazol-4-ilcarboxamida, N-(3',4',5'-trifluorobifenil-2-il)-5-fluoro-1-
metil-3-trifluorometilpirazol-4-ilcarboxamida, N-(3',4',5-trifluorobifenil-2-il)-5-cloro-1-metil-3-trifluorometilpirazol-4-
ilcarboxamida,  N-(2',4',5'-trifluorobifenil-2-il)-1,3-dimetilpirazol-4-ilcarboxamida, = N-(2',4',5'-trifluorobifenil-2-il}-1,3-
dimetil-5-fluoropirazol-4-ilcarboxamida, N-(2',4',5'- trifluorobifenil-2-il)-5-cloro-1,3-dimetilpirazol-4-ilcarboxamida, N-
(2',4' 5'-trifluorobifenil-2-il)-3-fluorometil-1-metilpirazol-4-ilcarboxamida, N-(2',4',5"-trifluorobifenil-2-il)-3-
(clorofluorometil)-1-metilpirazol-4-ilcarboxamida,N-(2',4', 5'-trifluorobifenil-2-il)-3-difluorometil-1-metilpirazol-4-

ilcarboxamida, N-(2',4',5'-trifluorobifenil-2-il)-3-difluorometil-5-fluoro-1-metilpirazol-4-ilcarboxamida, N-(2',4',5'-
trifluorobifenil-2-il)-5-cloro-3-difluorometil-1-metilpirazol-4-ilcarboxamida, N-(2',4',5-trifluorobifenil-2-il)-3-
(clorodifluorometil)-1-metilpirazol-4-ilcarboxamida, N-(2',4',5-trifluorobifenil-2-il)-1-metil-3-trifluorometilpirazol-4-
ilcarboxamida, N-(2',4',5'-trifluorobifenil-2-il)-5-fluoro-1-metil-3-trifluorometilpirazol-4-ilcarboxamida, N-(2',4',5'-
trifluorobifenil-2-il)-5-cloro-1-metil-3-trifluorometilpirazol-4-ilcarboxamida, N-(3',4'-dicloro-3-fluorobifenil-2-il)-1-metil-3-
trifluorometil-1H-pirazol-4-carboxamida, N-(3',4'-dicloro-3-fluorobifenil-2-il)-1-metil-3-difluorometil-1H-pirazol-4-
carboxamida, N-(3',4'-difluoro-3-fluorobifenil-2-il)-1-metil-3-trifluorometil-1H-pirazol-4-carboxamida, N-(3',4'-difluoro-3-
fluorobifenil-2-il)-1-metil-S-difluorometil-1H-pirazol-4-carboxamida, N-(3'-cloro-4'-fluoro-3-fluorobifenil-2-il)-1-metil-3-

difluorometil-1H-pirazol-4-carboxamida, N-(3',4'-dicloro-4-fluorobifenil-2-il)-1-metil-3-trifluorometil-1H-pirazol-4-
carboxamida, N-(3',4'-difluoro-4-fluorobifenil-2-il}-1-metil-S-trifluorometil-1H-pirazol-4-carboxamida, N-(3',4'-dicloro-4-
fluorobifenil-2-il)-1-metil-3-difluorometil-1H-pirazol-4-carboxamida, N-(3',4'-difluoro-4-fluorobifenil-2-il)-1-metil-3-

difluorometil-1H-pirazol-4-carboxamida, = N-(3'-cloro-4'-fluoro-4-fluorobifenil-2-il)-1-metil-S-difluorometil-1H-pirazol-4-
carboxamida, N-(3'4'-dicloro-5-fluorobifenil-2-il)-1-metil-3-trifluorometil-1H-pirazol-4-carboxamida, N-(3',4'-difluoro-5-
fluorobifenil-2-il)-1-metil-3-trifluorometil-1H-pirazol-4-carboxamida, = N-(3',4'-dicloro-5-fluorobifenil-2-il)-1  -metil-S-
difluorometil-1H-pirazol-carboxamida, N-(3',4'-difluoro-5-fluorobifenil-2-il)-1-metil-3-difluorometil-1H-pirazol-4-
carboxamida, N-(3',4'-dicloro-5-fluorobifenil-2-il)-1,3-dimetil-1H-pirazol-4-carboxamida, N-(3'-cloro-4'-fluoro-5-
fluorobifenil-2-il)-1-metil-3-difluorometil-1H-pirazol-4-carboxamida, N-(4'-fluoro-4-fluorobifenil-2-il)-1 -metil-3-
trifluorometil-1H-pirazol-4-carboxamida, N-(4'-fluoro-5-fluorobifenil-2-il}-1-metil-3-trifluorometil-1H-pirazol-4-
carboxamida,N-(4'-cloro-5-fluorobifenil-2-il)-1-metil-3-trifluorometil-1H-pirazol-4-carboxamida, N-(4'-metil-5-
fluorobifenil-2-il)-1-metil-3-trifluorometil-1H-pirazol-4-carboxamida, N-(4'-fluoro-5-fluorobifenil-2-il)-1, 3-dimetil-1H-
pirazol-4-carboxamida, N-(4'-cloro-5-fluorobifenil-2-il)-1,3-dimetil-1H-pirazol-4-carboxamida, N-(4'-metil-5-fluorobifenil-
2-il)-1,3-dimetil-1H-pirazol-4-carboxamida, N-(4'-fluoro-6-fluorobifenil-2-il)-1-metil-3-trifluorometil-1H-pirazol-4-
carboxamida, N-(4'-cloro-6-fluorobifenil-2-il)-1-metil-3-  trifluorometil-1H-pirazol-4-carboxamida, N-[2-(1,1,2,3,3,3-
hexafluoropropoxi)-fenil]-3-difluorometil-1-metil-1H-pirazol-4-carboxamida, N-[4'-(trifluorometiltio)-bifenil-2-il]-3-
difluorometil-1-metil-1H-pirazol-4-carboxamida y N44'-(trifluorometiltio)-bifenil-2-il]-1-metil-3-trifuorometil-1-metil-1H-
pirazol-4-carboxamida; B4) compuestos heterociclicos seleccionados del grupo que consiste en fluazinam, pirifenox,
bupirimato, ciprodinilo, fenarimol, ferimzona, mepanipirima, nuarimol, pirimetanilo, triforina, fenpiclonilo, fludioxonilo,
aldimorfo, dodemorfo, fenpropimorfo, tridemorfo, fenpropidina, iprodiona, procimidona, vinclozolina, famoxadona,
fenamidona,  octilinona, proben-azol,  5-cloro-7-(4-metil-piperidin-1-il)-6-(2,4,6-trifluorofenil)[1,2,4]triazolo[1,5-
aJpirimidina, anilazina, diclomezina, piroquilén, proquinazida, triciclazol, 2-butoxi-6-yodo-3-propilcromen-4-ona,
acibenzolar-S-metilo, captafol, captan, dazomet, folpet, fenoxanilo, quinoxifeno, N,N-dimetil-3-(3-bromo-6-fluoro-2-
metilindol-1-sulfonil)-[1,2,4]triazol-1-sulfonamida, 5-etil-6-octil[1,2,4]triazolo[1,5-a]pirimidin-2, 7-diamina, 2,3,5,6-
tetracloro-4-metanosulfonil-piridina, 3,4,5-tricloro-piridin-2,6-di-carbonitrilo, N-(1-(5-bromo-3-cloro-piridin-2-il)-etil)}-2,4-
dicloro-nicotinamida,  N-((5-bromo-3-cloro-piridin-2-il)-metil)-2,4-dicloro-nicotinamida,  diflumetorim,  nitrapirina,
dodemorfacetato, fluoroimida, blasticidina-S, chinomethionat, debacarb, difenzocuat, difenzoquat-metilsulfato, acido
oxolinico y piperalina; B5) carbamatos seleccionados del grupo que consiste en mancozeb, maneb, metam,
metasulfocarb, metiram, ferbam, propineb, thiram, zineb, ziram, dietofencarb, iprovalicarb, bentiavalicarbo,
propamocarb, hidrocloruro de propamocarb, 4-fluorofenil N-(1-(1-(4-cianofenil) etanosulfonil)but-2-il)carbamato, 3-(4-
cloro-fenil)-3-(2-isopropoxicarbonilamino-3-metilbutirilamino)propanoato  de metilo, o B6) ofros fungicidas
seleccionados del grupo que consiste en guanidina, dodina, base libre de dodina, iminoctadina, guazatina, antibiéticos:
kasugamicina, estreptomicina, polioxina, validamicina A, derivados nitrofenilicos: binapacril, dinocap, dinobutén,
compuestos heterociclilicos que contienen azufre: ditianén, isoprotiolano, compuestos organometalicos: sales de
fentina, compuestos organofosforados: edifenfés, iprobenfés, fosetilo, fosetil-aluminio, acido fosforoso y sus sales,
pirazofés, tolclofés-metilo, compuestos organoclorados: diclofluanida, flusulfamida, hexacloro-benceno, ftalida,
pencicurona, quintoceno, tiofanato-metilo, tolilfluanida, otros: ciflufenamida, cimoxanilo, dimetirimol, etirimol, furalaxilo,
metrafenona y espiroxamina, acetato de guazatina, iminoctadina-triacetato, iminoctadina-tris(albesilato), hidrato de
hidrocloruro de kasugamicina, diclorofeno, pentaclorofenol y sus sales, N-(4-cloro-2-nitro-fenil)-N-etil-4-metil-
bencenosulfonamida, diclorén, nitrotal-isopropilico, techazén, bifenilo, bronopol, difenilamina, mildiomicina, oxin-cobre,
prohexadiona calcica, N-(ciclopropilmetoxiimino-(6-difluorometoxi-2,3-difluoro-fenil)-metil)-2-fenil-acetamida, N'-(4-(4-
cloro-3-trifluorometil-fenoxi)-2,5-dimetil-fenil)-N-etil-N-metil-formamidina, N'-(4-(4-fluoro-3-trifluorometil-fenoxi)-2,5-

7



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

ES 2973 335T3

dimetil-fenil)-N-etil-N-metil-formamidina, N'-(2-metil-5-trifluormetil-4-(3-trimetilsilanil-propoxi)-fenil)-N-etil-N-
metilformamidina y N'-(5-difluormetil-2-metil-4-(3-trimetilsilanil-propoxi)-fenil)-N-etil-N-metilformamidina, y cualquier
combinacion de las mismas.

Herbicidas: C1) inhibidores de la acetil-CoA carboxilasa (ACC), por ejemplo, éteres de ciclohexenona oxima, tales

como aloxidim, cletodima, cloproxidima, cicloxidima, setoxidima, tralcoxidima, butroxidima, clefoxidim o tepraloxidim;
ésteres fenoxifenoxipropiénicos, tales como clodinafop-propargilo, cihalofop-butilo, diclofop-metilo, fenoxaprop-etilo,
fenoxaprop-P-etilo, fentipropilo, fluazifop-butilo, fluazifop-P-butilo, haloxifop-etoxietilo, haloxifop-metilo, haloxifop-P-
metilo, isoxapirifop, propaquizafop, quizalofop-etilo, quizalofop-P-etilo o quizalofop-tefurilo; o é&cidos
arilaminopropiénicos, tales como flamprop-metilo o flamprop-isopropilo; inhibidores de la acetolactato sintasa C2
(ALS), por ejemplo, imidazolinonas, tales como imazapir, imazaquina, imazametabenz-metilo (imazame), imazamox,
imazapic o imazetapir;, éteres de pirimidilo, tales como &cido piritiobacético, piritiobac-sodio, bispirribac-sodio. KIH-
6127 o piribenzoxima; sulfonamidas, tales como florasulam, flumetsulam o metosulam; o sulfonilureas, tales como
amidosulfurona, azimsulfurona, bensulfuron-metilo, clorimuron-etilo, clorosulfurona, cinosulfurona, ciclosulfamurona,
etametsulfuron-metilo, etoxisulfurona, flazasulfurona, halosulfuron-metilo, imazosulfurona, metsulfuron-metilo,
nicosulfurona, primisulfuron-metilo, prosulfurona, pirazosulfurén-etilo, rimsulfurona, sulfometuron-metilo, tifensulfuron-
metilo, triasulfurona, tribenuron-metilo, triflusulfuron-metilo, tritosulfurona, sulfosulfurona, foramsulfurén o
yodosulfurona; C3) amidas, por ejemplo, alidocloro (CDAA), benzoilprop-etilo, bromobutida, ciortiamida, difenamida,
etobenzanidibenzclomet), fluciamida, fosamina o monalida;, C4) herbicidas auxinicos, por ejemplo, &acidos
piridincarboxilicos, tales como clopiralida o picloram; o0 2,4-D o benazolina; C5) inhibidores del transporte de auxina,
por ejemplo, naptalame o difufenzopir; C6) inhibidores de la biosintesis de carotenoides, por ejemplo, benzofenap,
clomazona (dimetazona), difufenicéan, fluorocloridona, fluridona, pirazolinato, pirazoxifeno, isoxaflutol, isoxaclorotol,
mesotriona, sulcotriona (clormesulona), cetoespiradox, flurtamona, norflurazén o amitrol; C7) inhibidores de la
enolpiruvilsiquimato-3-fosfato sintasa (EPSPS), por ejemplo, glifosato o sulfosato; C8) inhibidores de la glutamina
sintetasa, por ejemplo, bilanafés (bialafés) o glufosinato de amonio; C9) inhibidores de la biosintesis lipidica, por
ejemplo, anilidas, tales como anilofés o mefenacet; cloroacetanilidas, tales como dimetenamida, S-dimetenamida,
acetocloro, alacloro, butacloro, butenacloro, dietil-etilo, dimetacloro, metazacloro, metolacloro, S-metolacloro,
pretilacloro, propacloro, prinacloro, terbucloro, tenicloro o xilacloro; tioureas, tales como butilato, cicloato, di-alato,
dimepiperato, EPTC, esprocarb, molinato, pebulato, prosulfocarb, tiobencarb (bentiocarb), trialato o vemolato; o
benfuresato o perfluidona; C10) inhibidores de la mitosis, por ejemplo, carbamatos, tales como asulam, carbetamida,
cloroprofam, orbencarb, pronamida (propizamida), profam o tiocarbazilo; dinitroanilinas, tales como benefina, butralina,
dinitramina, etalfluralina, flucloralina, orizalina, pendimetalina, prodiamina o trifluralina; piridinas, tales como ditiopir o
tiazopir; o butamifés, clortal-dimetilo (DCPA) o hidrazida maleica; C11) inhibidores de la protoporfirinégeno IX oxidasa,
por ejemplo, éteres difenilicos, tales como acifluorfeno, acifluorfén-sodio, aclonifeno, bifenox, clomitrofeno (CNP),
etoxifeno, fluorodifeno, fluoroglicofeno-etilo, fomesafeno, furiloxifeno, lactofeno, nitrofeno, nitrofluorfeno u oxifluorfeno;
oxadiazoles, tales como oxadiargilo u oxadiazén; imidas ciclicas, tales como azafenidina, butafenacilo, carfentrazona-
etilo, cinidona-etilo, flumiclorac-pentilo, flumioxazina, flumipropina, flupropacilo, flutiacet-metilo, sulfentrazona o
tidiazimina; o pirazoles, tales como ET-751.JV 485 o nipiraclofeno; C12) inhibidores de la fotosintesis, por ejemplo,
propanilo, piridato o piridafol; benzotiadiazinonas, tales como bentazona; dinitrofenoles, por ejemplo, bromofenoxim,
dinoseb, dinoseb-acetato, dinoterb o DNOC,; dipiridilenos, tales como cloruro de ciperquat, difenzoquat-metilsulfato,
diquat o dicloruro de paraquat; ureas, tales como clorbromurona, clorotolurona, difenoxurona, dimefurona, diurona,
etidimurona, fenurona, fluometurona, isoproturonisourona, linurona, metabenztiazurona, metazol, metobenzurona,
metoxurona, monolinurona, neburona, sidurona o tebutiurona; fenoles, tales como bromoxinilo o ioxinilo; cloridazona;
triazinas, tales como ametrina, atrazina, cianazina, desmeina, dimetametrina, hexazinona, prometona, prometrina,
propazina, simazina, simetrina, terbumetona, terbutrina, terbutilazina o trietazina; triazinonas, tales como metamitrona
o metribuzina; uracilos, tales como bromacilo, lenacilo o terbacilo; o biscarbamatos, tales como desmedifam o
fenmedifam; C13) sinérgicos, por ejemplo, oxiranos, tales como tridifano; C14) inhibidores de la sintesis de la pared
celular CIS, por ejemplo, isoxabeno o diclobenilo; C16) otros herbicidas diferentes, por ejemplo, acidos
dicloropropiénicos, tales como dalapén; dihidrobenzofuranos, tales como etofumesato; acidos fenilacéticos, tales como
clorfenaco (fenaco); o aziprotrina, barbano, bensulida, benztiazurona, benzoflior, buminafés, butidazol, buturona,
cafenstrol, clorobufam, clorfenprop-metilo, cloroxurona, cinmetilina, cumilurona, ciclurona, ciprazina, ciprazol,
dibencilurona, dipropetrina, dimrona, eglinazin-etilo, endotal, etiozina, flucabazona, fluorbentranilo, flupoxam,
isocarbamida, isopropalina, carbutilato, mefluidida, monurona, napropamida, napropanilida, nitralina, oxaciclomefona,
fenisofam, piperofés, prociazina, profluralina, piributicarb, secbumetona, sulfalato (CDEC), terbucarb, triaziflam,
triazofenamida o trimeturona; o sus sales o combinaciones compatibles con el medio ambiente.

Nematicidas: benomilo, cloetocarb, aldoxicarb, tirpato, diamidafés, fenamifés, cadusafés, diclofentién, etoprofés,
fensulfotién, fostiazato, heterofés, isamidofof, isazofés, fosfocarb, tionazina, imiciafés, mecarfona, acetoprol,
benclotiaz, cloropicrina, dazomet, fluensulfona y combinaciones adecuadas de los mismos.

Reguladores del crecimiento vegetal: D1) antiauxinas, tales como écido clofibrico, acido 2,3,5-tri-yodobenzoico; D2)
auxinas tales como 4-CPA, 2,4-D, 2,4-DB, 2,4-DEP, dicloroprop, fenoprop, IAA, IBA, naftalenacetamida, &cidos a-
naftalenoacéticos, 1-naftol, acidos naftoxiacéticos, naftenato potasico, naftenato de sodio, 2,4,5-T; D3) citoquininas,
tales como 2iP, benciladenina, alcohol 4-hidroxifenilico, kinetina, zeatina; D4) desfoliantes, tales como cianamida
célcica, dimetipina, endotal, etefén, merfés, metoxurona, pentaclorofenol, tidiazurona, tribufés; D5) inhibidores del
etileno, tales como aviglicina, 1-metilciclopropeno; D6) liberadores de etileno, tales como ACC, etacelasilo, etefén,
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glioxima; D7) gametocidas, tales como fenridazén, hidrazida maleica; D8) giberelinas, tales como giberelinas, acido
giberélico; D9) inhibidores del crecimiento, tales como é&cido abscisico, ancimidol, butralina, carbarilo, clorfonio,
cloroprofam, dikegulac, flumetralina, fluoridamida, fosamina, glifosina, isopirimol, acido jasménico, hidrazida maleica,
mepiquat, piproctanilo, prohidrojasmén, profam, tiaojiean, acido 2,3,5-tri-yodobenzoico; D10) morfactinas, tales como
clorflureno, cloroflurenol, diclorflurenol, flurenol; D11) retardadores del crecimiento, tales como clormecuat,
daminozida, flurprimidol, mefluidida, paclobutrazol, tetciclacis, uniconazol; D12) estimuladores del crecimiento, tales
como brasinolida, brasinolida-etilo, DCPTA, forclorfenurona, himexazol, prosuler, triacontanol; D13) reguladores del
crecimiento vegetal sin clasificar, tales como bachmedesh, benzoflior, buminafés, carvona, cloruro de colina,
ciobutida, clofencet, cianamida, ciclanilida, cicloheximida, ciprosulfamida, epocholeona, etilozato, etileno,
fufenthiourea, furalano, heptopargilo, holosulf, inabenfida, karetazano, arseniato de plomo, metasulfocarb,
prohexadiona, pidanona, sintofeno, triapentienol, trinexapac.

En otro aspecto de la presente invencidn, se proporciona una combinacién adecuada de cualquiera de los insecticidas,
herbicidas, fungicidas, nematicidas y promotores del crecimiento vegetal para ampliar y proporcionar una mejor
cobertura en el surco.

Mientras que aquellos con conocimientos habituales en la técnica pueden apreciar que el sistema descrito en la
presente memoria ilustra un sistema de bajo volumen para suministrar combinaciones adecuadas en un érea de cultivo
mayor, y reducir el tiempo de rellenado, puede ampliar ain més la cobertura en el surco a volimenes mas altos. Por
ejemplo, en el caso de las batatas, un experto habitual en la técnica puede decidir utilizar 11-19 | (3-5 galones) de
portador para expandir una espuma que sea 10-20 veces mayor que la cantidad utilizada para el maiz. En tal aspecto
de la invencién, el objetivo no es necesariamente ahorrar volumen de agua y reducir el tiempo de rellenado, sino
obtener una cobertura mucho mayor o una "zona de proteccion” mucho méas amplia que la que se podria haber
conseguido con aplicaciones liquidas convencionales. En al menos una realizacién, los expertos en la técnica
apreciaran los beneficios adicionales en las batatas gracias a la tolerancia cero a los gusanos alambre.

El principio activo puede afiadirse a las formulaciones espumables de la presente descripcién en cualquier forma
convencional apropiada, por ejemplo, un concentrado en emulsién (EC), un concentrado en suspensién (SC), una
suspo-emulsidén (SE), una suspensién en capsulas (CS), un granulo hidrodispersable (WG), un grénulo emulsionable
(EG), una emulsién de agua en aceite (EO), una emulsién de aceite en agua (EW), una microemulsién (ME), una
dispersion de aceite (OD), un fluido miscible en aceite (OF), un liquido miscible en aceite (OL), un concentrado soluble
(SL), una suspensidén de volumen ultrabajo (SU), un liquido de volumen ultrabajo (UL), un concentrado dispersable
(DC), un polvo humectable (\WP) o cualquier formulacién técnicamente viable junto con adyuvantes aceptables desde
el punto de vista agricola.

Los agentes espumantes adecuados son los tensioactivos aniénicos, incluidos los alquilsulfonatos, alquilarilsulfonatos
y arilsulfonatos (tales como laurilsarcosinato de sodio y tal como alquilbencenosulfonato de sodio), alquilsulfatos,
alquilarilsulfatos y arilsulfatos, hidrolizados de proteinas, derivados del acido policarboxilico (tales como lauril éter
carboxilato de amonio), sulfonatos de olefina (tales como alfa olefina sulfonato de sodio), sarcosinatos (tales como
ciclohexil palmitoil taurinato de amonio), succinatos (tales como N-octadecil sulfosuccinamato disédico), derivados del
fésforo (tales como ésteres del 4cido fosférico y sus sales equivalentes. Los agentes espumantes preferidos son Bio-
Soft D-40, Bioterge AS-40, Ammonyx DO, Ammonyx LO, Steol CA-330, Cedepal TD-407 y Polystep B-25. La
concentracién total de agentes espumantes en la formulacién dependera de los agentes espumantes utilizados, y
puede comprender entre el 0,1 % y el 30 %, mas preferiblemente entre el 5 % y el 25 %, y alin mas preferiblemente
entre el 17 %y el 23 %.

En al menos una realizacion, la formulaciéon quimica de la mezcla del tanque tiene una viscosidad adecuada para
permitir que el principio activo de la formulacién espumable se suministre en un intervalo de 0,09-0,48 kg/l (0,75-4,00 Ib
de p.a./galén), y preferiblemente de 0,09-0,24 kg/l (0,75-2,00 Ib de p.a./galén). Dicha viscosidad puede variar de 3 a
10.000 mPa.s (10.000 cps), preferiblemente de 10 a 7000 mPa.s (10-7000 cps). En al menos una realizacion, la
viscosidad de la formulacién se ajusta a la velocidad del aparato para proporcionar una formacién de espuma 6ptima
a un intervalo de velocidades que incluye aproximadamente 280,2-31.804,2 g de formulacidén quimica por hectarea (4-
16 onzas/acre) y 1681,3-4483,4 g de formulacién quimica por hectarea (24-64 onzas/acre) y una velocidad de avance
que varia de 3,2 a 11,2 km/h (2-7 millas por hora). En al menos una realizacién, la presente invencién proporciona el
suministro de la formulacién quimica con al menos 0,09 kg/l (0,75 Ib de p.a./galén) para su suministro a una tasa de
al menos 0,23 ml/m? (0,25 galones/acre).

Los estabilizadores de espuma adecuados actlan para estabilizar la espuma generada a partir de la formulacion
liguida espumable. Algunos ejemplos de estabilizadores de la espuma adecuados son la glicerina, Kelzan,
carragenina, goma xantana, goma guar, goma arabiga, goma de tragacanto, polyox, alginina y alginato de sodio. Se
prefieren especialmente la glicerina y el Kelzan. La concentracidén total de estabilizadores de la espuma en la
formulacién dependera de los agentes espumantes utilizados, y puede comprender entre el 0,1 % y el 15 % de la
formulaciédn total, preferiblemente el 1-14 %, mas preferiblemente el 7-12 %.

Las formulaciones espumables de la presente invencién también pueden incluir dispersantes y/o conservantes. Los
dispersantes adecuados incluyen sustancias no idnicas y/o idnicas, por ejemplo, de las clases de los éteres alcohol-
POE y/o -POP, ésteres de acido y/o POP POE, éteres de alquilarilo y/o POP POE, aductos de grasa y/o POP POE,
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derivados de POE- y/o POP-poliol, aductos POE y/o POP-sorbitano o -azlcar, alquilsulfatos o arilsulfatos,
alquilsulfonatos o arilsulfonatos y alquilfosfatos o arilfosfatos o los correspondientes aductos de PO-éter, y sus
mezclas. Los dispersantes preferidos son los alquilpoliglucésidos y los ésteres de fosfato.

Los conservantes adecuados incluyen, pero no se limitan a, los benzoatos de alquilo C12 a C15, alquil-p-
hidroxibenzoatos, extracto de aloe vera, acido ascérbico, cloruro de benzalconio, acido benzoico, ésteres benzoicos
de alcoholes de C9 a C15, hidroxitolueno butilado, butilhidroxianisol, terc-butilhidroquinona, aceite de ricino, alcoholes
cetilicos, clorocresol, 4cido citrico, manteca de cacao, aceite de coco, diazolidinil urea, adipato de diisopropilo,
dimetilpolisiloxano, DMDM hidantoina, etanol, &cido etilendiaminotetraacético, acidos grasos, alcoholes grasos,
alcohol hexadecilico, ésteres de hidroxibenzoato, butilcarbamato de yodopropinilo, isononanoato de isononilo, aceite
de jojoba, aceite de lanolina, aceite mineral, acido oleico, aceite de oliva, parabenos, poliéteres, éter butilico de
polioxipropileno, éter cetilico de polioxipropileno, sorbato de potasio, galato de propilo, aceites de silicona, propionato
de sodio, benzoato de sodio, bisulfito de sodio, acido sérbico, acido graso estearico, dibéxido de azufre, vitamina E,
acetato de vitamina E y derivados, ésteres, sales y mezclas de los mismos. Entre los conservantes preferidos se
encuentra el o-fenilfenato de sodio, 5-cloro-2-metil-4-isotiazolin-3-ona, 2-metil-4-isotiazolin-3-ona y 1,2-benotiazolin-3-
ona.

Definiciones
Los siguientes términos tendrén el significado que se indica a continuacion.

"Agente agricola" significa agente bioactivo utilizado en agricultura, tal como un herbicida, plaguicida, insecticida,
fungicida o fertilizante. "Agente bioactivo" significa una sustancia tal como una sustancia quimica que puede actuar
sobre una célula, virus, 6rgano u organismo, que incluye, pero no se limita a, insecticidas, fungicidas y herbicidas,
sustancia que crea un cambio en el funcionamiento de la célula, virus, 6rgano u organismo.

Un tamafio de particula, D90, significara que al menos aproximadamente el 90 % de las particulas de la composicioén
son de menor tamafio que el D90 dado, medido con el analizador granulométrico Horiba LA920.

"25 % de tiempo de drenaje”, 0 TD25, es una medida de la estabilidad estatica de una espumay es el tiempo necesario
para que el 25 % del volumen de una espuma se disgregue.

Ejemplos

Ejemplo 1: Se combiné bifentrina técnica (514,29 g) se combind con Agnique® PG9116 (35,00 g, disponible en Cognis
Corp.), Dextrol™ OC-180 (35,00 g, disponible en Ashland Inc.) y agua desionizada (815,71 g), y después se tritur6
hasta que la bifentrina se redujo a un D90 inferior a 2 micrémetros. A continuacién, la bifentrina SC resultante se
mezclé con glicerina en un mezclador de baja velocidad, Stepwet® DF-95 (disponible en Stepan Co.), Bio-soft® D-40
(disponible en Stepan Co.), Ammonyx® DO (disponible en Stepan Co.), Kathon™ CG/ICP (disponible en Dow Chemical
Co.), Kelzan® (solucion acuosa al 2 %) y agua desionizada para crear 18 formulaciones espumables. Las
composiciones se indican como porcentaje en peso de la formulacidn total en las siguientes tablas.

N.° de formulacion 1-1 1-2 1-3 1-4 1-5 1-6 1-7 1-8 1-9 1-10

Bifentrina SC 60,9 | 60,9 | 609 | 609 | 60,9 | 60,9 | 609 [ 609 | 60,9 | 60,9
Glicerina 11,0 11,0 | 11,0 11,0 11,0 11,0 11,0 11,0 11,0 11,0
Stepwet DF-95 5,0 3,8 3,8 1,3 2,5 10,0 | 50 0,0 7,5 7,5
Biosoft D-40 7,5 1,9 4,4 1,9 13,8 | 0,0 5,0 0,0 8,8 3,8
Ammonyx DO 7,5 4,4 1,9 6,9 3,8 10,0 | 0,0 10,0 | 3,8 8,8
Kathon ICP/CG 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1
Kelzan 2 % 8,0 8,0 8,0 8,0 8,0 8,0 8,0 8,0 8,0 8,0
Agua 0,0 9,9 9,9 9,9 0,0 0,0 10,0 10,0 | 0,0 0,0
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N.® de formulacion 1-11 1-12 1-13 1-14 1-15 1-16 1-17 1-18
Bifentrina SC 60,9 60,9 60,9 60,9 60,9 | 60,9 | 60,9 | 60,9
Glicerina 11,0 11,0 11,0 11,0 11,0 11,0 11,0 11,0
Stepwet DF-95 10,0 2,5 0,0 2,5 0,0 5,0 1,3 0,0
Biosoft D-40 10,0 3,8 10,0 3,8 20,0 0,0 6,9 0,0
Ammonyx DO 0,0 3,8 0,0 13,8 0,0 5,0 1,9 20,0
Kathon ICP/CG 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1
Kelzan 2 % 8,0 8,0 8,0 8,0 8,0 8,0 8,0 8,0
Agua 0,0 9,9 10,0 0,0 0,0 10,0 9,9 0,0

Ejemplo 2: se combiné bifentrina técnica (514,29 g) con Agnique PG9116

(35,00 g), Dextrol OC-180 (35,00 g) y agua desionizada (815,71 g), después se trituré hasta que la bifentrina se redujo
a un D90 inferior a 2 micrémetros. A continuacioén, la bifentrina SC resultante se mezclé con glicerina en un mezclador
de baja velocidad, Stepwet DF-95, Biosoft D-40, Ammonyx DO, Kathon CG/ICP, Proxel™ GXL (disponible en Arch
Chemicals), 2 % de Kelzan y agua desionizada para crear las tres siguientes formulaciones espumables. Las
composiciones se indican como porcentaje en peso de la formulacién total.

N.° de formulacién 2-1 22 2-3
Bifentrina SC 61,12 | 61,12 | 61,12
Glicerina 11,00 | 11,00 | 11,00
Stepwet DF-95 2,45 3,75 3,75
Biosoft D-40 7,55 1,88 4,38
Ammonyx DO 0,00 438 1,88
Kathon ICP/CG 0,15 0,15 0,15
Proxel GXL 0,15 0,15 0,15
Kelzan 2 % 12,00 | 12,00 | 12,00
Agua (%) 5,58 5,58 5,58

Ejemplo 3: se combiné bifentrina técnica (514,29 g) con Agnique PG9116

(35,00 g), Dextrol OC-180 (35,00 g) y agua desionizada (815,71 g), después se trituré hasta que la bifentrina se redujo
a un D90 inferior a 2 micrémetros. A continuacioén, la bifentrina SC resultante se mezclé con glicerina en un mezclador
de baja velocidad, Stepwet DF-95, Biosoft D-40, Bio-Terge® AS-40 (disponible en Stepan Co.), Kathon ICP/CG, Proxel
GXL, 2 % de Kelzan y agua desionizada para crear las siguientes formulaciones espumables.

N.° de
5 31 32 33 3.4 3.5 3.6 3.7 38 39 | 3-10

formulacién

(Ef,g‘)*”t””a SC | 4765 | 4765 | 4765 | 4765 | 4765 | 4765 | 4765 | 4765 | 4765 | 4765

Glicerina 7000 | 10,00 | 10.00 | 10,00 | 10,00 | 10,00 | 10.00 | 10,00 | 10.00 | 10.00

Stepwet DF-95 | 067 | 000 | 000 | 400 | 267 | 267 | 067 | 067 | 000 | 000
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Bio-Soft D40 311 | 4,00 | 0,00 | 000 | 341 | 1141 | 1141 | 511 | 000 | 400
pTerge AS | 541 | 16,00 | 16,00 | 0,00 | 11,41 | 311 | 511 | 311 | 400 | 0,00
Steol CA-330 | 1141 | 0,00 | 400 | 16,00 | 311 | 341 | 341 | 11,11 | 16,00 | 16,00
Kathon 015 | 015 | 015 | 015 | 015 | 015 | 015 | 015 | 015 | 0,15
ICP/CG : : : : : : : : : :
Proxel GXL 015 | 015 | 015 | 015 | 015 | 045 | 015 | 015 | 015 | 015
Kelzan 2 % 17.00 | 17.00 | 17,00 | 17,00 | 17.00 | 17,00 | 17,00 | 17.00 | 17.00 | 17,00
Agua 505 | 505 | 505 | 505 | 505 | 505 | 505 | 505 | 505 | 505
TDas (min) 59 69 63 50 54 48 50 49 55 58
N.°de formulacion | 311 | 312 | 313 | 314 | 345 | 316 | 317 | 318 | 319
Bifentrina 4765 | 47656 | 4766 | 47,65 | 4766 | 47,65 | 47,65 | 47656 | 47.65
Giicerina 10,00 | 10,00 | 10,00 | 10,00 | 10,00 | 10,00 | 10,00 | 10,00 | 10,00
Stepwet DF-05 400 | 267 | 133 | 400 | 000 | 067 | 000 | 067 | 067
Bio-Soft D40 0,00 | 311 | 622 | 16,00 | 16,00 | 311 | 16,00 | 1111 | 511
Bio-Terge AS-40 | 16,00 | 3,11 | 622 | 000 | 400 | 1141 | 0,00 | 341 | 1111
Steol CA-330 0,00 | 1111 | 622 | 000 | 000 | 511 | 400 | 511 | 311
Kathon ICP/CG 015 | 015 | 015 | 015 | 045 | 015 | 015 | 015 | 015
Proxel GXL 015 | 015 | 015 | 015 | 045 | 015 | 015 | 015 | 015
Kelzan 2 % 17.00 | 17,00 | 17,00 | 17,00 | 17.00 | 17.00 | 17.00 | 17,00 | 17.00
Agua 505 | 505 | 505 | 505 | 505 | 505 | 505 | 505 | 505
TDas (min) 77 65 60 56 55 70 62 63 50

Ejemplo 4: se combiné bifentrina técnica (1628,4 g) con Agnique PG9116

(100,00 g), Dextrol OC-180 (100,00 g) y agua desionizada (2171,60 g), después se trituré hasta que la bifentrina se
redujo a un D90 inferior a 2 micrémetros. A continuacidn, la bifentrina SC resultante se mezcld con glicerina en un
mezclador de baja velocidad, Stepwet DF-95, Biosoft D-40, Bio-Terge AS-40, Steol CA-330, Polystep B-25, Kathon
ICP/CG, Dowicide A, Proxel GXL y/o 2 % de Kelzan para crear las siguientes formulaciones espumables:

N.® de formulacion 4-1 4-2 4-3 4-4
Bifentrina SC | 50,00 | 50,00 | 50,00 | 50,00
Glicerina | 12,70 | 12,70 | 12,70 | 12,70

Stepwet DF-95 1,00 2,00 2,00 0,00
Bio-Soft D-40 0,00 4,00 14,00 0,00
Bio-Terge AS-40 3,00 14,00 4,00 0,00
Steol CA-330 | 16,00 0,00 0,00 0,00
Polystep B-25 0,00 0,00 0,00 20,00
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Kathon ICP/CG 0,10 0,10 0,10 0,10

Dowicide A 0,10 0,10 0,10 0,10

Proxel GXL 0,10 0,10 0,10 0,10

Kelzan 2 % 17,00 | 17,00 17,00 17,00

Estas formulaciones se probaron en una unidad de pruebas de campo para determinar sus caracteristicas
espumantes, incluida la estabilidad al bombearse a través de un conducto y el factor de expansiéon. Las formulaciones
se mezclaron en tanque con agua, y el fluido resultante se espumé y aplicé con una configuracién de cuatro hileras a
una velocidad de 8,4 km/h (5,2 mph) y una dosis de 2,24 kg/ha (32 oz/acre).

indices de expansién

Con 103 kPa (15 psi) de presién de (11824ski|)32e 138 kPa (20 psi) de
aire > P . presién de aire
presién de aire
Formulacion Hilera Hilera Hilera Hilera Hilera 1 Hilera Hilera 4 Promedio
4-1 x17 x20 x23 x22 x20,5
4-2 x23 x25 x20 x24 x23
4-3 x22 x25 x25 x19 x22,75
4-4 x35 x33 x33 x40 x30 x27 x27 x32,6

Ejemplo 5: Se afiadié bifentrina técnica (95,8 %) a Agnique PG9116 y Dextrol OC-180 y se trituré hasta reducirlo a un
D inferior a 4 micrémetros. Se afiadieron los demas ingredientes en las proporciones que se indican a continuacion
y se mezclaron con una mezcladora a baja velocidad:

Bifentrina 1.6 SC
% p/p
Bifentrina Técnica, 95,8 % 18,40

Glicerina 12,70
Agnique PG9116 1,25
Dextrol OC-180 1,25
Polystep B-25 20,00
Kathon ICP/CG 0,10
Dowicide A 0,10
Proxel GXL 0,10
Agua 45,78
Kelzan 0,32
100,00

Esta formulacién se probd en una unidad de pruebas de campo para determinar sus caracteristicas espumantes,
incluida la estabilidad al bombearse a través de un conducto y el factor de expansién. La formulacién se mezclé en un
tanque con agua, a una concentracién de principio activo del 4,6 %, y el fluido resultante se espumé y se aplicd con
una configuracién de cuatro hileras a una velocidad de 8,4 km/h (5,2 mph) y una dosis de 2,24 kg/ha (32 oz/acre). Las
cuatro filas generaron factores de expansion de 40,0, 45,7, 46,7 y 44,5 (promedio de 44,2).

Sistema de suministro

Segun otro aspecto de la presente descripcidn, se proporciona un sistema de suministro 10 para su instalacién en
equipos agricolas (p. ej., sembradoras) que suministra la espuma de alta expansién, como se ha descrito
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anteriormente, en el surco de siembra utilizando una tasa ultrabaja de portador acuoso. El aparato y los métodos
correspondientes de este sistema de suministro pueden incorporarse al disefio de un fabricante de equipos originales
(OEM) y fabricarse como una méaquina nueva, o como alternativa, suministrarse como un kit para el reequipamiento
de equipos agricolas existentes. Adicionalmente, aunque el sistema de suministro se describe en la presente memoria
integrado con equipos agricolas, también se contempla que los componentes del sistema pueden incorporarse a un
sistema de suministro auténomo, por ejemplo, un sistema de suministro de mochila que puede ser utilizado por un
agricultor individual.

El sistema aplica una formulacién espumante, como se ha descrito anteriormente, en el surco con un volumen total de
agua y productos quimicos utilizados de, por ejemplo, 2,24-4,48 kg/ha (32-64 oz/acre). El sistema utiliza agua, aire
comprimido y la formulacién quimica espumante para generar la espuma acuosa de alta expansién que luego se
suministra a los surcos individuales de la hilera de siembra.

Adicionalmente, el sistema 10 descrito en la presente memoria ajusta autométicamente la cantidad de agua y de
producto quimico que se utiliza para mantener la tasa de aplicacién adecuada en funcién de la anchura de la seccién
y de la velocidad de la plantadora, asi como distribuir la espuma uniformemente entre las hileras y controlar el flujo de
la espuma a cada una de estas hileras para el volumen, la calidad y el bloqueo.

En referencia a las Figs. 1-12, se describird un sistema de suministro 10 de ejemplo segln una realizacién de la
invencién. En referencia a la Fig. 1, el sistema de suministro 10 incluye un médulo de control 12, un conjunto de tanque
y bomba 100, 200, un conjunto de valvulas 20, 30, camaras de mezclado de la espuma 40, unidades de control 70,
valvulas de control 80 y boquillas de suministro 84. El médulo de control 12 incluye un "dispositivo informatico" o
"dispositivo electrénico" que incluye un procesador y una memoria no transitoria legible por ordenador. La memoria
puede contener instrucciones de programacidn que, cuando son ejecutadas por el procesador, hacen que el dispositivo
informatico realice una o mas operaciones segln las instrucciones de programacién. Como se emplea en esta
descripcién, un "dispositivo informatico" o "dispositivo electrénico" puede ser un Unico dispositivo, o cualquier nimero
de dispositivos que tengan uno 0 mas procesadores que se comuniquen entre si y compartan datos y/o instrucciones.
Algunos ejemplos de dispositivos informaticos o electrénicos son, sin limitacién, ordenadores personales, servidores,
mainframes y dispositivos electrénicos portatiles como teléfonos inteligentes, asistentes personales digitales, tabletas,
ordenadores portatiles y similares. El médulo de control 12 puede ser un dispositivo independiente o estar integrado
en un dispositivo informatico o electrénico ya instalado en el equipo agricola.

El médulo de control 12 estd configurado para comunicarse con el equipo agricola para supervisar el estado de
funcionamiento del equipo agricola, por ejemplo, la velocidad de avance del equipo y el estado operativo de cada
sembradora (p. ej., siembra o no siembra, tasa de suministro de semillas). El médulo de control 12 también esta
configurado para comunicarse con varios componentes del sistema de suministro para recibir informacién operativa
de los componentes y enviar sefiales de control a los componentes como se describirda con mas detalle a continuacién
en la presente memoria. El médulo de control 12 también puede estar configurado para comunicarse con una red
remota. El médulo de control 12 puede enviar informacién a la red remota, por ejemplo, historial de funcionamiento del
sistema de suministro 10, de modo que la informacidén pueda almacenarse, analizarse o utilizarse de otro modo aparte
del sistema de suministro 10. El médulo de control 12 puede recibir informacién de la red remota que puede ayudar a
controlar los componentes. Por ejemplo, los datos histéricos sobre la seleccién de productos quimicos y la tasa de
aplicacion para un cultivo determinado en una regidén determinada pueden comunicarse al médulo de control 12 para
facilitar la optimizacién del sistema de suministro 10. Se pueden completar otros procesos de almacenamiento,
procesamiento y control utilizando el médulo de control 12, solo o junto con la red remota.

En referencia a la Fig. 2, se describird un conjunto de tanque y bomba 100 de ejemplo segln una realizacién de la
invencién. En la presente realizacion, la formulacién quimica y el agua estan contenidas en un Unico tanque 102 (en
lo sucesivo en la presente memoria, "mezclado en tanque"). El tanque 102 tiene una capacidad suficiente (p. ej., 566 |
(150 galones)). El conducto de agua (o linea, que pueden usarse indistintamente a lo largo de esta descripcion) 104
esta acoplado al tanque 102 para proporcionar agua de una fuente exterior para su mezcla con la formulacién quimica.
El conducto de agua incluye una vélvula 105 para controlar el flujo de agua y puede funcionar de forma continua o
intermitente, como se desee. Adicionalmente, se puede incorporar una boquilla 106 de enjuague del tanque en el
conducto de agua 104 que puede acelerar y dispersar el agua por el interior del tanque a una presion suficiente para
eliminar cualquier residuo o resto quimico. Aunque la realizacién de ejemplo descrita en presente memoria describe
el conducto 100 como una linea de suministro de agua, los expertos habituales en la técnica entenderan que un medio
distinto de, 0 ademés de, agua puede emplearse en el sistema descrito en la presente memoria.

La configuracién de mezclado en tanque del presente sistema mezcla la formulacién quimica con agua en un solo
tanque para lograr la tasa de aplicaciéon deseada tanto de agua como de formulacién quimica. La solucién mezclada
sale del tanque a través de una linea 108 y una vélvula de bola 110 controlada manualmente hacia un filtro 112. La
linea contiene un conector en T que permitira la colocacién de un interruptor de vacio 114, que supervisa la linea para
verificar que hay solucién en el sistema. El vacuostato esté preferiblemente en comunicacién con el médulo de control
12, y si no se detecta ninguna solucién, el médulo de control 12 puede generar una alarma para alertar a un operario
de que compruebe si hay obstrucciones, o una sefial de desconexién para poner fin al funcionamiento del sistema.
Mas adelante, la linea se vuelve a dividir en conectores en T para permitir el uso de una bomba opcional 116 para la
agitacién. En algunas realizaciones, la bomba 116 y la linea de agitaciéon 118 estan previstos para suministrar un
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medio, p. ej., el agua, en el tanque a una presién controlada para agitar la solucién. De manera alternativa, la
formulacién quimica empleada en el sistema puede permanecer estable y dispersa sin necesidad de agitacién,
haciendo innecesarias la bomba y la linea de agitacién.

La linea principal 108 entra entonces en una bomba 120 que esté controlada por el médulo de control 12 para mantener
un caudal 6ptimo. El médulo de control 12 ajusta la velocidad de la bomba para mantener el caudal deseado en funcién
de diversos factores, por ejemplo, velocidad de avance o anchura de seccidén de la sembradora. En una realizacién,
la bomba 120 es una bomba dosificadora eléctrica de desplazamiento positivo de 12 voltios con un caudal méaximo de
1,25 kg (44 onzas) por minuto. La bomba es preferiblemente una bomba dosificadora antirretorno de desplazamiento
positivo. Aguas abajo de la bomba 120, la corriente de fluido (es decir, la mezcla de formulacién quimica y agua)
continla hacia un bloque colector de electrovalvulas 20 a través de la linea 14. Se puede colocar unidad de control 70
a lo largo de la linea 14 para asegurarse de que el flujo no se haya interrumpido.

La Fig. 9 muestra una unidad de control 70 de ejemplo. Como se muestra, la unidad de control 70 incluye una carcasa
72 con una cdmara interior 78 con una entrada 74 y una salida 76. En la parte inferior de la cdmara 78, hay un contacto
71, y se configura un cartucho 79 para moverse dentro de la cdmara 78. El cartucho 79 esta configurado de manera
que cuando exista un flujo apropiado entre la entrada 74 y la salida 76, el cartucho 79 esté suspendido dentro de la
camara 78 y separado del contacto 71. Si el flujo se bloquea o es inadecuado, el cartucho 79 cae y entra en contacto
con el contacto 71, provocando asi el envio de una sefial que indica un flujo inadecuado a través de cables 73 (o de
forma inaldmbrica) al médulo de control 12. Al recibir dicha sefial, el médulo de control 12 puede generar una alarma
para alertar a un operario de que compruebe si hay obstrucciones y/o una sefial de desconexién para poner fin al
funcionamiento del sistema.

El colector 20 divide la corriente de fluido en cuatro subcorrientes separadas 22a-d, con cada subflujo dirigido hacia
una cdmara de mezclado de espuma 40 respectiva. El colector 20 aloja una valvula (p. ej., solenoide) para cada uno
de los subflujos 22a-d, que pueden funcionar de forma independiente bajo el control del médulo de control 12. Por
consiguiente, solo algunas lineas 22a-d pueden funcionar en un momento dado. Del mismo modo, una primera linea
puede funcionar en un primer modo (p. ej., de forma continua), mientras que una segunda linea puede funcionar en
un segundo modo (p. €j., de forma intermitente).

También se proporciona una linea de aire comprimido 16 que incluye uno o mas compresores 130, 132. Desde el (los)
compresor(es) o los compresores, la linea de aire pasa a través de una valvula de alivio 134 que permite evacuar el
aire a alta presiéon que puede acumularse en el diafragma del compresor. Los pequefios compresores de diafragma
que se estén utilizando no se iniciaran con alta presidn sobre ellos, y para ayudar con el consumo de energia del
tractor, el (los) compresor(es) se ponen en marcha solo con la presién atmosférica sobre ellos. Desde la valvula de
alivio 124, el aire a alta presidén fluye a través de un regulador de presién 18, a través de un segundo colector de
valvulas 30 y a una cdmara de mezclado de espuma 40 respectiva. El colector 30 aloja una valvula (p. €j., solenoide)
para cada uno de los subflujos 32 a-d, que pueden funcionar de forma independiente bajo el control del médulo de
control 12. Por consiguiente, solo algunas lineas 32 a-d pueden funcionar en un momento dado. Del mismo modo, una
primera linea puede funcionar en un primer modo (p. €j., de forma continua), mientras que una segunda linea puede
funcionar en un segundo modo (p. €j., de forma intermitente).

Antes de explicar el flujo continuo a través de las cdmaras de mezcla de la espuma y mas adelante, se describira otro
conjunto de tanque y bomba 200 de ejemplo segln una realizacién de la invencidén con referencia a la Fig. 3. En el
conjunto de tanque y bomba 200, la formulacién quimica y el medio (p. ej., agua) se alojan en recipientes separados,
dosificados por sistemas separados y mezclados en linea y aguas abajo de sus respectivos recipientes ("mezclado
por inyeccién"). De manera més especifica, el agua se almacena en un primer tanque 202 y el producto quimico se
guarda en otro tanque 202. Aunque solo se ilustra un tanque de productos quimicos, se contempla la posibilidad de
disponer de mas de un tanque de productos quimicos, con lo que el médulo de control 12 puede seleccionar un
producto quimico deseado para una aplicacién especifica y/o puede mezclar varios productos quimicos para conseguir
la formacién de la espuma deseada.

El flujo de producto quimico sale del tanque de producto quimico 204 a través de una linea 206 y una valvula de bola
controlada manualmente 208 hacia un filtro 210. La linea 206 contiene un conector en T que permitira la colocacién
de un interruptor de vacio 212 que controlara la linea para verificar que haya producto quimico en el sistema y que no
haya bloqueos en la linea de suministro. El interruptor de vacio 212 esta preferiblemente en comunicacién con el
mébdulo de control 12, y si no se detecta ningln producto quimico, el médulo de control 12 puede generar una alarma
para alertar a un operario de que compruebe si hay obstrucciones, o una sefial de desconexién para poner fin al
funcionamiento del sistema. La linea de productos quimicos entra entonces en una bomba dosificadora 214. La bomba
214 puede ser, por ejemplo, una bomba eléctrica de desplazamiento positivo de 12 voltios con un caudal méximo de
567 g (20 onzas) por minuto. El médulo de control 12 controla el caudal de la bomba. Por ejemplo, el médulo de control
12 puede supervisar la velocidad de la bomba con una rueda magnética y un sensor de efecto Hall. El médulo de
control 12 ajusta la velocidad de la bomba 214 para mantener el caudal deseado en funcién de la velocidad del suelo,
la anchura y/o la prescripcién derivada de GPS. A continuacién, la corriente de producto quimico contintia a través de
una unidad de control 70, como se ha descrito anteriormente, que controla si se ha interrumpido el flujo de productos
quimicos. A continuacién, la linea de productos quimicos continla hasta una cruz con un transductor de presién
electrdnico 216 y una valvula de descarga hidrostatica 218 para proteger la bomba 214. A continuacién, la linea de
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productos quimicos continlia a través de una vélvula de retencién 220 hasta un dispositivo de mezclado o conector en
T 240.

El chorro de agua sale del tanque de productos quimicos 202 a través de una tuberia 222 y una valvula de bola de
control manual 224 hacia un filtro 226. La linea contiene un conector en T que permitira la colocacién de un interruptor
de vacio 228 que controlara la linea para verificar que hay agua en el sistema y no hay bloqueos en la linea de
suministro. El interruptor de vacio 228 esta preferiblemente en comunicacién con el mddulo de control 12, y si no se
detecta nada de agua, el médulo de control 12 puede generar una alarma para alertar a un operario de que compruebe
si hay obstrucciones, o una sefial de desconexién para poner fin al funcionamiento del sistema. La linea de agua entra
entonces en una bomba dosificadora 230. La bomba 230 puede ser, por ejemplo, una bomba eléctrica de
desplazamiento positivo de 12 voltios con un caudal méaximo de 1,1 kg (40 onzas) por minuto. El mddulo de control 12
controla el caudal de la bomba 230. Por ejemplo, el mddulo de control 12 puede supervisar la velocidad de la bomba
con una rueda magnética y un sensor de efecto Hall. El médulo de control 12 ajusta la velocidad de la bomba 230 para
mantener el caudal deseado en funcién de la velocidad del suelo, la anchura y/o la prescripcidén derivada de GPS. A
continuacién, la corriente de agua continla a través de una unidad de control 70, como se ha descrito anteriormente,
que controla si se ha interrumpido el flujo de productos quimicos. A continuacién, la linea de agua contindia hasta una
cruz con un transductor de presién electrénico 232 y una valvula de descarga hidrostatica 234 para proteger la bomba
230. A continuacion, la linea de agua continta a través de una valvula de retencién 236 hasta el conectoren T o el
dispositivo de mezclado 240. La solucién ahora mezclada de agua y formulacién espumable continta hacia un bloque
colector de vélvulas 20 a través de la linea 14 similar y continta a partir de ahi como se describe con respecto a la
realizacién anterior. Una linea de descarga 242 puede estar conectada con la linea 14 a través de una véalvula de
retencién 244,

Similar a la realizacién anterior, también se proporciona una linea de aire comprimido 16 que incluye uno o mas
compresores 250, 252. Desde el (los) compresor(es) o los compresores, la linea de aire pasa a través de una vélvula
de alivio 254 que permite evacuar el aire a alta presién que puede acumularse en el diafragma del compresor. Los
pequefios compresores de diafragma que se estan utilizando no se iniciaran con alta presidén sobre ellos, y para ayudar
con el consumo de energia del tractor, el (los) compresor(es) se ponen en marcha solo con la presién atmosférica
sobre ellos. Desde la valvula de alivio 254, el aire a alta presién fluye hacia el regulador de presién 18 y luego continta
de la manera descrita con respecto a la realizacidén anterior.

De nuevo en referencia a las Figs. 1y 2, se describira el flujo a través del sistema de suministro 10 después de los
colectores de véalvulas 20 y 30. Las lineas de seccién individual 22a-d y 32a-d llevan los flujos de liquido y aire a una
camara de mezclado de espuma 40 respectiva. En la camara de mezclado de espuma 40, las corrientes de aire y
fluido se mezclan y crean la espuma de alta expansién deseada. En referencia a las Figs. 2 y 4-5, cada camara de
mezclado de espuma 40 incluye un cuerpo de cadmara 42 y un conector en T de mezclado 50. El cuerpo de la camara
42 incluye un tubo 44 con una cdmara interior hueca 45. La cdmara 45 esta en comunicaciéon con una toma de entrada
43 y un cabezal distribuidor 48 a través de un paso interior 47. El cabezal distribuidor 48 define una pluralidad de
tomas de salida 49. En la realizacién ilustrada, el cabezal distribuidor 48 esta dotado de seis tomas de salida 49, sin
embargo, puede haber mas o menos tomas de salida 49. Adicionalmente, las tomas 49 que no se necesiten podréan
ser tapadas. En la realizacién ilustrada, se proporciona una brida 46 alrededor de |la toma de entrada 43 para la
conexidn con el conector en T de mezclado 50.

El conector en T de mezclado 50 incluye un cuerpo 52 con una brida de conexidén 54 que se extiende sobre la toma
de salida 53 del conector en T. Se proporciona un asiento 55 para recibir la brida 46 de manera que la toma de salida
53 del conector en T esté en comunicacion con latoma de entrada 43. En la realizacién ilustrada, |la brida 46 se conecta
dentro del asiento 55 con un ajuste de interferencia. Sin embargo, se pueden emplear disposiciones de acoplamiento
alternativas (p. ej., conexién roscada, acoplamiento machihembrado, etc.). Ademas, en algunas realizaciones, el
conector en T de mezclado 50 puede formarse integralmente con el cuerpo 42 de la camara de manera que el conjunto
sea un componente unitario. El cuerpo 52 del conector en T define una conexién de aire 56 con una toma de entrada
57 y una conexién de fluido 58 con una toma de entrada 59. Ambas tomas 57 y 59 estan en comunicacién con la toma
de salida 53 del conector en T. En referencia a la Fig. 2, el aire procedente de la linea de aire 32a-d pasa
preferiblemente a través de un filtro 65 de vélvula de retencién y una placa de orificio 67 cuando entra en la toma 59.
La placa de orificio 67 incluye un orificio pasante dimensionado para permitir el paso de un flujo de aire deseado. De
forma similar, el fluido procedente del conducto de fluido 22 a-d pasa a través de un filtro 65 de valvula de retencién,
un nucleo de orificio 69 y una placa de orificio 67. La placa de orificio 67 incluye de nuevo un orificio pasante
dimensionado para permitir el paso de un flujo de fluido deseado, mientras que el nlcleo de orificio 69 atrae el flujo de
fluido y comienza a agitar la formulacién espumable.

En referencia a la Fig. 5, la cdmara interior 45 aloja un medio espumante 66 configurado para agitar la formulacién
espumable a su paso por la camara 45. En la realizacién ilustrada, el medio espumante 66 incluye una pluralidad de
esferas de vidrio 68 empaquetadas firmemente dentro de la camara 45. Las esferas 68 se seleccionan para que tengan
un tamafio que proporcione una cantidad deseada de superficie de contacto a fin de lograr la expansién deseada de
la espuma. Como ejemplo, las esferas 68 pueden tener un didmetro de 5-6 mm. Ademas, la longitud de la cdmara 45
puede seleccionarse de forma similar para conseguir la expansién deseada. Se contempla la posibilidad de utilizar
otros medios espumantes, por ejemplo, lana de acero, siempre que el medio proporcione un ritmo de expansién
predecible. Para mantener el medio espumante 66, se coloca un tamiz superior 63 sobre el paso interior 47 y se
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mantiene un tamiz inferior 61 mediante un tapdn de cierre 60 colocado en la toma de entrada 43. El tapén de cierre
60 incluye un paso 62 para permitir el flujo hacia la cdmara 45. El tapén de cierre 60 puede tener un ajuste de
interferencia, ajuste roscado o similar.

Durante el funcionamiento, la mezcla de formulacién quimica y agua (o "solucién") entra en la cdmara de mezclado
de espuma 40 a través de la toma de entrada 59 del conector en T de mezclado 50 y la corriente de aire comprimido
entra por la toma de entrada 59 del conector en T de mezclado 50. El flujo de aire a presidn a través de la toma de
entrada 59 impulsa la solucién hacia el interior de la cdmara 45 de forma que la solucién pasa a través del medio
espumante 66 y forma espuma. La solucién espumosa sale a través del paso interior 47 hacia el cabezal distribuidor
48, desde el cual la solucidén espumada se distribuye a través de las tomas de salida 49. La cdmara de mezclado de
espuma 40 se orienta preferiblemente en vertical con las tomas de salida 49 por encima de las tomas de entrada 57,
59. Se cree que dicha orientacién vertical mejora la calidad de la espuma y/o evita que la solucién se estanque en la
camara de mezclado 45.

En referencia a las Figs. 6-8, se describira otra cAmara de mezclado de espuma 300 de ejemplo segln la invencién.
En general, la camara de mezclado de espuma 300 incluye un miembro de carcasa exterior 300, un conectoren T de
mezclado 320 y un miembro divisor interior 330. El miembro de la carcasa exterior incluye un tubo 304 con una camara
interior hueca 305 que se extiende entre un extremo abierto 303 y un extremo cerrado 306. Se proporciona un cabezal
distribuidor 308 préximo al extremo abierto 303 y define una pluralidad de tomas de salida 309 en comunicacién con
la camara interior 305. En la realizacién ilustrada, el cabezal distribuidor 308 esta dotado de seis tomas de salida 309,
sin embargo, puede haber mas o menos tomas de salida 309. Adicionalmente, las tomas 309 que no se necesiten
podran ser tapadas. En la realizacién ilustrada, se proporciona una brida 310 sobre el extremo abierto 303 para la
conexidn con el conector en T de mezclado 320.

El conectoren T de mezclado 320 es similar a la realizacién anterior e incluye un cuerpo 322 con una brida de conexién
324 que se extiende sobre la toma de salida del conector en T 323. Se proporciona un asiento 325 para recibir una
brida 334 del miembro divisor interior 330 como se describe a continuacién. El cuerpo 322 del conector en T define
una conexiéon de aire 326 con una toma de entrada 327 y una conexién de fluido 328 con una toma de entrada 329.
Ambas tomas 327 y 329 estan en comunicacidén con la toma de salida 323 del conector en T. Como en la realizacién
anterior, un filtro 65 de valvula de retencidn, una placa de orificio 67 y/o un nucleo de orificio 69 pueden colocarse en
las tomas 327, 329.

El miembro divisor interior 330 incluye un cuerpo tubular 332 que define una camara interior 335 que se extiende entre
una toma de entrada 333 y una toma de salida 337. Una brida 334 se proporciona sobre la toma de entrada 333 de
manera que cuando se asienta en el asiento 325 del conector en T de mezclado 320, la toma de entrada 333 esta
alineada con la toma de salida 323 del conector en T. En referencia a la Fig. 8, tras el montaje, el miembro divisor
interior 330 define un paso 311 entre el miembro de carcasa exterior 302 y el miembro divisor interior 330. El paso 311
se comunica entre la toma de salida 337 y las tomas de salida 309. La brida 334 se ajusta herméticamente con respecto
al miembro de carcasa exterior 302 de manera que la salida 323 del conector en T no estd en comunicacién con el
paso 311, en cambio, un flujo desde el conector en T de mezclado 320 debe fluir a través del paso del tapon 62 y
dentro de la camara interior 335 como se indica por la flecha A. La cdmara interior 335 contiene un medio mezclador
66, por ejemplo, esferas de vidrio 68, como en la realizacion anterior. La solucién entrante fluye a través del medio
espumante 66 y la espuma sale por la salida 337. La espuma es redirigida por el extremo cerrado 306 para que fluya
a través del paso 311 hacia los puertos de salida 309, como indican las flechas B y C. El cabezal distribuidor 308
distribuye la espuma para que salga por las tomas de salida 309 como indica la flecha D.

Se puede emplear cualquiera de las configuraciones de la cdmara de mezclado de espuma 40, 300 en las
configuraciones de "mezclado en tanque" o "mezclado por inyeccion". Ademas, algunas aplicaciones pueden emplear
una combinacién de ambas configuraciones. Ambas configuraciones de la cdmara de formacién de espuma son
ventajosas porque permiten formar una espuma internamente, es decir, sin exposiciéon a condiciones ambientales tales
como viento o el exceso de agua, que pueden diluir indeseablemente la formulaciéon quimica. Ademas, la formacién
de la espuma en un lugar situado aguas arriba de las boquillas dosificadoras, como se describe en la presente
memoria, es beneficiosa en la medida en que puede proporcionar un tiempo de permanencia adicional para que la
formulacién se mezcle o disuelva en el agua. Este tiempo de permanencia adicional proporciona una mezcla mas
consistente y permite que se establezca un perfil de flujo hidrodinamico "completamente desarrollado" dentro del
conducto que lleva a las boquillas dosificadoras.

En referencia a las Figs. 1y 2, la corriente de espuma que sale de la cdmara de mezclado de espuma 40, 300 se
dirige a una boquilla 84 respectiva para su suministro directo dentro de un surco de siembra respectivo. Una unidad
de control 70 y una valvula de control 80 se colocan a lo largo de cada linea especifica. La unidad de control 70, como
se ha descrito anteriormente, estad configurada para controlar si pasa por ella un flujo de la espuma suficiente. Si el
mébdulo de control 12 recibe una sefial que indica que el flujo de la espuma no es suficiente, el médulo de control 12
puede generar una alarma para alertar a un operario de que compruebe si hay obstrucciones y/o una sefial de
desconexién para poner fin al funcionamiento del sistema. Las valvulas de control 80 son controladas por el médulo
de control 12 y pueden ser controladas para cerrar la linea de la hilera a fin de detener la corriente de espuma cuando
la sembradora esta, por ejemplo, parada o girando. Adicionalmente, el sistema puede configurarse de forma que la
valvula 80 se controle para la aplicacién intermitente de la espuma. Por ejemplo, para que la espuma solo pueda
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aplicarse directamente a cada semilla y el flujo se detenga durante el trayecto entre semillas.

En referencia a las Figs. 10-12, se describird una boquilla dispensadora 84 de ejemplo segun una realizacién de la
invencién. Cada boquilla 84 incluye un paso interior 86 que se extiende desde un extremo proximal 88 hasta un
extremo distal 90. El extremo proximal 88 esta configurado con un didmetro que permite que el extremo proximal 88
se inserte facilmente dentro de la linea de formacién de espuma. El extremo proximal 92 también puede ser cénico o
puntiagudo para facilitar aiin mas la insercidn de la boquilla en la linea de formacién de espuma. La boquilla 84 incluye
una brida 92 dispuesta entre los dos extremos de la boquilla que sirve como miembro de tope para evitar la insercidén
excesiva de la boquilla dentro de la linea de formacién de espuma.

El extremo distal 90 de la boquilla 84 actlia como orificio dispensador. El extremo distal 90 puede incluir un grado
agudo de la forma coénica que sea beneficioso en que facilita la dispensacién o la liberacidn de la cuerda de la espuma,
en comparacion con los orificios de descarga de boquillas romas, en donde la espuma se suele adherir a la boquilla y
que se expande o crece hasta el tamafio de ese extremo romo. Una ventaja adicional del extremo dispensador conico
90 es que no reduce la velocidad de descarga de la espuma (como se sabe que hacen los orificios romos) y, en
algunos casos, puede servir para acelerar la velocidad de la espuma que se dispensa, proporcionando asi una cuerda
de descarga mas continua dentro de un surco, especialmente cuando la sembradora se desplaza a gran velocidad.

Durante el funcionamiento, el sistema de dispensacién de espuma descrito en la presente memoria puede incorporarse
a un dispositivo de siembra de semillas de forma que la semilla y la espuma se dispensen simultaneamente. En tales
aplicaciones, la boquilla de descarga de la espuma puede situarse para dispensar espuma delante o detras del tubo
de siembra, en funcién de las précticas y preferencias del cliente. En algunas aplicaciones, es beneficioso dispensar
la espuma una vez que la semilla haya sido expulsada de la sembradora, de modo que se garantice que la semilla
haga suficiente contacto con el suelo. Seglin un aspecto de la presente descripcién, la velocidad de descarga de la
espuma puede ajustarse seglin sea necesario en aplicaciones en las que la espuma se dispense antes de la semilla
para garantizar que se deposite la cantidad adecuada de espuma en el surco a fin de evitar saturar o llenar en exceso
el surco y "hacer flotar" la semilla de modo que haya muy poco contacto con el suelo. Adicionalmente, en algunas
realizaciones, la boquilla puede estar configurada para articularse de modo que proporcione una cuerda no lineal (p.
ej., en zig-zag) de la espuma en el surco. Ademds, las valvulas del interior de las lineas se pueden accionar de forma
independiente para controlar el caudal de agua, aire y/o formulacién quimica para descargar la espuma de forma
continua o intermitente, como se desee.

Intervalos de flujo

Los aparatos y métodos en la presente memoria descritos proporcionan un sistema de formacion de espuma éptimo
que es capaz de funcionar en un intervalo de velocidades, al tiempo que se reduce al minimo el volumen de formulacién
quimica empleado. A titulo ilustrativo y no limitativo, algunos intervalos de ejemplo incluyen aproximadamente 0,28-
1,12 kg/ha (4-16 oz/acre) de formulacién quimica y 1,68-4,48 kg/ha (24-64 oz/acre) de agua por acre con una
sembradora que tenga una velocidad de avance que varie de 3,2 a 11,2 km/h (2-7 millas por hora).

Las Figs. 13-17 muestran representaciones graficas de velocidades e intervalos de anchura de la sembradora
ilustrativos del sistema de suministro 10 cuando se utiliza, por ejemplo, una bomba eléctrica de desplazamiento positivo
de 12 voltios. Pueden obtenerse otros resultados utilizando otros equipos. Las graficas representan la gran flexibilidad
del sistema de suministro 10 mediante el control de los distintos componentes a través del médulo de control 12. Con
tanta flexibilidad, no es necesario que el usuario vuelva a configurar el sistema cada vez que varien las condiciones
de funcionamiento.

Pruebas de campo

Para evaluar las formulaciones de espuma de la presente invencién dentro del sistema descrito en la presente
memoria, se probaron formulaciones que contenian bifentrina para evaluar su capacidad para controlar la alimentacién
del gusano de la raiz del maiz. En este sentido, se realizaron pruebas de campo en varios lugares del medio-oeste de
Estados Unidos para evaluar la eficacia del insecticida de la formulacién de espuma del Ejemplo 5 en comparacion
con el insecticida Capture® LFR® contra el gusano de la raiz del maiz (Diabrotica spp.).

El objetivo de estas pruebas era determinar si la eficacia de la formulacién del Ejemplo 5 es igual o mejor que la
comercializada actualmente por FMC Corporation, el insecticida Capture® LFR®, que es una formulacion que también
contiene bifentrina como principio activo; y un tratamiento comercial convencional contra el gusano de la raiz del maiz
con Force® 3G, que contiene el insecticida de teflutrina distribuido por AMVAC.

Las parcelas de prueba se prepararon mediante la preparacién de los campos de prueba para la siembra, seguida de
la siembra de maiz y el tratamiento de los surcos plantados con insecticida Capture® LFR® con fertilizante liquido,
insecticida Force® 3G o espuma creada con la formulacién del Ejemplo 5 antes de cubrir el surco. También se
incluyeron parcelas de prueba de control sin tratar. Los datos se recogieron en cinco localidades del medio-oeste,
entre ellas Coleman, SD, Concord, NE, Wyoming, IL, Clay Center, NE y Nashua, |A que se muestran en la siguiente
Tabla A.
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Como es evidente, los expertos habituales en la técnica pueden apreciar que la formulacién del Ejemplo 5 de la
presente invencién tuvo un dafio por la alimentacién del gusano de la raiz del maiz significativamente menor que el
ejemplo sin tratamiento. La formulacién del Ejemplo 5 mostré ademas un control de la alimentacion del gusano de la
raiz del maiz igual o mejor que los de Capture®LFR® y Force® 3G. El nivel de prevencién de los dafios de la
alimentacién fue estadisticamente igual al de las formulaciones comparativas (P< 0,10, Prueba MRT nueva de
Duncan).

Tabla A. Evaluacion del control del gusano de la raiz del maiz

Tratamiento Clasificaciéon media de las raices afectadas por el gusano de la raiz del
maiz por ubicacion 12
Coleman Concord Wyoming, IL Clay Center Nashua
Sin tratar 0,45 a 0,42 a 1,73 a 0,81 a 1,69 a
Capture® LFR® 45 g (0,1 Ib)
de p.a./A + 8-24-0 fertilizante
liquido aplicado a 19 |
(5 gal)yA 0,05 b 0,19 be 0,98 b 0,35 c 0,73 b
Ejemplo 5; 45 g (0,1 Ib) de
p.a./A en 3,36 kg de volumen
total de liquido por hectarea
(48 oz/acre) 0,04 b 0,2 be 0,76 be 0,47 be 0,95 b
Ejemplo 5; 45 g (0,1 Ib) de
p.a./A en 2,24 kg de volumen
total de liquido por hectarea
(32 oz/acre) NP NP 0,46 cd 0,42 be NP
Force® 3G 68 g (0,15 Ib) de 0,05 b 0,09 c 0,24 d 0,49 be 1 b
p.a./A

1Escala ISU 0-3 de clasificacion de las raices.

2| as medias seguidas de la misma letra no difieren significativamente (P = 0,10, Prueba MRT nueva de
Duncan); datos transformados arcoseno de la raiz cuadrada en porcentaje para el analisis con las medias
originales mostradas. 1 acre equivale a 0,4 ha.

Estos resultados indican que la formulacién de bifentrina del Ejemplo 5 aplicada a bajas tasas de volumen total por
superficie (3,4 y 2,2 kg/ha (48 y 32 oz/acre)) proporciona una proteccién contra los dafios provocados por la
alimentacién del gusano de la raiz del maiz que es estadisticamente igual o mejor que la proporcionada por el
fertilizante liquido Capture® LFR® aplicado a 47 I/ha (5 galones/acre) y estadisticamente igual a Force® 3G.
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REIVINDICACIONES

1. Un método para suministrar un principio activo agricola directamente a las semillas en un campo mientras se
siembran en surco, que comprende las etapas de:

(i) proporcionar una formulacién agricola liquida que comprende:

- el principio activo agricola seleccionado del grupo que consiste en insecticidas, plaguicidas, fungicidas, herbicidas,
fertilizantes y combinaciones de los mismos,

- al menos un agente espumante;
- al menos un estabilizador de la espuma;

(ii) convertir la formulacion agricola liquida en una espuma estable mediante un factor de expansién de al menos
15 utilizando un gas, en donde el gas es aire; y

(iii) administrar la espuma a las semillas en el surco.

2. El método de la reivindicacién 1, en donde la concentracién total del uno o méas agentes espumantes en la
formulacidén es de entre el 17 % y el 30 % en peso de la formulacién agricola liquida.

3. El método de la reivindicacidén 1 o la reivindicacién 2, en donde el agente espumante es decilsulfato de sodio a una
concentracién de al menos el 0,5 % 0 1,25 %.

4. El método de la reivindicacién 1 o la reivindicaciéon 2, en donde el agente espumante es laurilsulfato de sodio, el
estabilizador de la espuma es la glicerina y en donde la formulacién también contiene dodecilbencenosulfonato de
sodio y goma xantana.

5. El método de una cualquiera de las reivindicaciones anteriores que comprende ademas uno o ambos de
alquilpoliglucésidos y ésteres de fosfato como dispersante, y uno o méas de o-fenilfenato de sodio, 5-cloro-2-metil-4-
isotiazolin-3-ona, 2-metil-4-isotiazolin-3-ona y 1,2-benzotiazolin-3-ona como conservante.

6. El método de una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en donde el principio activo agricola esté presente
en la formulacién agricola liquida en forma de una microemulsién, una emulsién concentrada de aceite en agua, una
suspensién, un concentrado en suspension, un concentrado emulsionable o un microencapsulado.

7. El método de una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en donde la formulacién agricola liquida se aplica a
una tasa de 0,23-0,96 ml/m? (0,25-1,0 galones/acre).
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